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SERBIA CPBMIA

C4 00

I'PYTIA 114: TEXHHUYKE ITEPO®OPMAHCE EEC
N3BELITAJ CTPYYHOI U3BBECTHUOLIA
3JIATAH CTOJKOBUR, EJIEKTPOTEXHUYKU ®AKYIITET, BEOI'PAL

VY okBupy Cryaujckor komurera 114 - Texunuke nepdopmance EEC 3a 34. caserosame CIGRE
CpOuja npemioxkene cy cienehe npedepeHiujaiHe Teme:

1. [IpenanOnu ¥ KOOpAMHALM]A N30JIAIHN]Ee

2. EnexrpomarneTcka noJba u eJIeKTPOMArHeTCKa KOMIATHOUITHOCT

3. KBaurer enexTpuyHe eHepruje

4. CaBpeMEHU METOH, MOEIU U MPOTrpaMCKH 1aTH 38 aHAIU3Y TEXHUYKUX nephopmancu EEC

Penensentu panosa cy cineaehu unanosu CTK 4: np Anexcannap Pankosuh, np Josan
Muxkynosuh, np I'opan Jl06puh, np Mwunera XXapkosuh, np 3maran CrtojkoBuh, np CTaHkKO
Jankosuh. [/Ip Anekcanapa I'pyjuh je penensent Ban cacraa CTK I14. 3a ctpyuHOr u3Bectrona
Crynujckor komutera 114 nmenosan je ap 3naran Ctojkouh.

[lpujaBbeno je ykynHO 16 pagoBa m TO 6 mpema mnpedepeniujarHoj temu 1, 3 mpema
npedepeniujarHoj Temu 2, 3 npema npedepeniujarHoj Temu 3 u 4 npema npedepeHnjaTHoj TeMu
4. Huje nocraBbe€HO HA penensujy 5 pamoBa. Ocranmmx 11 panoBa je peuneHsupaHO U HAKOH
penenswuja, 8 paaosa je mpuxsaheHo 10k cy 3 paaa npuxsahena ycnOBHO. HakOH yHETHX M3MEHA U
J0MyHa y KOHA4YHO] perensuju npuxsahena cy u oa 3 pamd. CBu panoBu cy mpuxpaheHu Kao
pedeparu.

Crynujcku KOMUTET je cBpcTa0 npuxBahene panose no npedepeHnujaTHuM TeMama u T0: 5 panosa

y IpBY, 2 pana y apyry rpymy, 2 paga y tpehy u 2 paga y 4eTBpTy rpyiy.

Pe¢epar 114 01
Muuna Jlpajuh, Huna ITaBkoBuh, Muneta Xapkosuh, 3naran CrtojkoBuh : [Ipumena codrepckux
ayaTa 3a HyMEpHYKO PeIIaBame MpeHarnoHa moMohy MpexHor aujarpama u IlerepcenoBor mpasuia

VY pany je mpukaszaHa mnpumena IleTepceHOBOr mpaBWja M METOJE MPEXKHOI aujarpamMa Ha
KOHKPETHOM IpUMEPY JeJla eIEKTPOSHEPTeTCKOr cUcTeMa. Y OKBHPY JaTor MpHUMepa BapupaH je
Behu Opoj yna3HHX mapaMerapa: Opoj BOAOBa JEJHOT U JAPYror MOCTpOjema, UMIIEAaHCe BOJOBA U
Ka0JloBa, Jy)XHMHA CIOJHOT BOJAa MOCTPOjeHa, KAamallMTUBHOCTU 00a MOCTpOjema M MeT Mojena
NpeHanoHCKuX Tanaca. L{wp mpopauyHa je m3padyHaBama MaKCHMallHE BPEAHOCTH HAloHa Ha
cabupHuIama o0a mocTpojema, mro 6u omoryhuino nopehema ca MOJHOCUBIM HATIOHOM OIpEME 3a
onpeheHr HAMOHCKM HUBO W TPOICHY YIPOXEHOCTH H30Jalje ompeme y ckiany ca tum. Obe
METOoIe Cy peanu3oBaHe NpUMEHOM codTBepckor amata MATLAB, rme je dopmupan u
KOpUCHWYKU UHTEp(dejc Koju omoryhaBa Op3y U J1aky MPOMEHY YyJIa3HHX IMOJaTaKa U UCTIHCHUBAKHE U
UCIIpTaBame pe3ynrara. Pesynratu cumynanuja cy nopeheHHM M BepH(PHKOBAHU ca pe3yiTaTuma
NOOMjeHMM MPHMEHOM KOHBeHIMOHamHor mporpamMa ATPDdraw. IlpencraBibeHH MoOaenH H
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cUMyJalyje MOry Ja MOciyKe 3a JeJHOCTaBHY U Op3y IpOlEHYy MaKCHUMAallHEe BPEJHOCTH HAloHa
yclie] IPOCTHpama MPEHANIOHCKUX Tajlaca y eleKTPOEHEPreTCKUM CUCTEMUMA.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. Ha cnumu 9 cy npukazanu Hanonn Ua u Uy nobujern kopumhemem IlerepcenoBor
npaBuiaa. 30or uera HamoH Up mma ammmutyay 2 KV Koja je MHOro mama Of
BPEIHOCTH AaMIUTUTY/E€ 3a WCTH HAllOH Koja je noOujeHa NPUMEHOM MpPEKHOT
nujarpama?

2. Ja mu Hanon Uy Ha ciumm 9 Tpeba 1a nMa BPEMEHCKO Kallllkhelkhe Y OJJTHOCY Ha HAIIOH
Ua, kao mTo je 1001jeH0 MPUMEHOM MPEXHOT Aujarpama?

3. Kako ce mpumemyje [lerepceHoBO mpaBUiIo Ha JiBa MOCTPOjeHha MOBE3aHa BOJOM?

Pedepar 114 02

Jenena Anexcuh, Kamana MyjesunoBuh, Tamapa Anekcuh, 3maran CrojkoBuh, Munera XKapkosuh:
[Tlpumena coTBepcKkHMX ajlaTa 3a HYMEPHUYKO pellaBame MpeHanoHa mnomohy BepxepoHoBor
paBUIIa

[Tpumena bepxepoHoBor mpaBuia 3a oapehuBame MakCHMallHE BPEIHOCTH W TAJIACHOT O0JIMKa
HaloHa MPUKa3aHa je Ha KOHKPETHOM MPUMeEpY JeJla eIEKTPOSHEPTeTCKOr CUCTeMa KOjHU Ce CacToju
u3 1Ba Mel)ycoOHO cIiojeHa pa3BOIHA TTOCTPOjeHha. Y OKBUPY JAaTOr MpuMepa Bapupan je Behu 0poj
yJa3HUX napamerapa: 0poj BoJoOBa M KabyioBa JeJHOI U APYror MOCTPOjermka, UMIEIaHCe BOIOBA U
Ka0JoBa, JQy)KMHA CIOJHOI BOJA IOCTpOjeHma M KapaKTePUCTHKE OJIBOJAHMKA IpeHarnoHa o0a
nocrpojema. [IpeHanoHcku Tanac je MpeacTaBJbeH Kao MPaBOYraoHM Tajac nmomohy XeBucajloBe
(GyHKIIMje alu je BpeMe Tpajama MpopauyHa OCTaBJbEHO Kao MPOMEHJbUBA y cumynanuju. [Ipumena
BepsxkepoHOBOT mpaBuJia je peannzoBaHa y3 momoh codreepckux anata MATLAB u Python rae je
dbopMupaH U KOpUCHUYKU UHTep(dejc Koju oMoryhasa Op3y M J1aky IpOMEHY yJIa3HHX IoJlaTaka U
UCNHMCUBAKkEe U UCLPTaBame pesynrara. Pesynratu cumynanuja cy nopeheHu u Bepu(puKOBaHU ca
pesyaTaTumMa J00MjeHHM MPUMEHOM KOHBeHIMoHamHor mporpama ATPDraw. IlpencraBmenu
MOJIeNl U CHMYyJallfja MOTY Jla MOCIYyXe 32 ayTOMaTH30BaHY MPOLIEHY MaKCHUMAaJHE BPEJHOCTH
HaroHa ¥ M300p OoAroBapajyhux KapakTepucTHKa OJBOJHUKA MPEHANOHA y €JIEeKTPOCHEPTeTCKOM
cHCTEMY.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. Jla iu je y mpuKa3zaHUM IIpUMEpHUMa JIOILIO 10 pearoBama 0JIBOJIHUKA IpeHarnoHa?
2. Kako ce mpumemyje bepkepoHOBa METOIa aKO YIaIHU TajlaC UMa KOHAYHY CTPMUHY

yena?
3. [la 11 MUKOBY KOjH Cy NIPUKA3aHU Ha CIMIHN 14 CTBapHO MOCTOje WU CYy TOCIICINIIA
cumyrnanuje?
Referat 114 03

Mununa Hwuxommh, Anekcanapa ['ycmoB, Mwunera Xapkosuh, 3matan CrojkoBuh: Ilpumena
coTBEpCKHX ayaTa y MpOjeKTOBabY 3aITUTE BETPOLSIEKTpaHa 0] aTMOC(HEPCKUX MpeHAroHa

VY pany je mpukazaHa mpuMeHa cOPTBEPCKUX ajara y MPOjeKTOBAbY 3aIITUTE BETPOETIEKTpaHa O]l
aTMOC(EepCKUX TpeHanoHa. [JaBHM mpoOieMu KOIl BETPOECJCKTpaHa MOTHYY M3 caMe TPUPOJe
KOHBep3uje 1 00JrKa BeTpoTypOuHa. thenu porupajyhu enemMeHTH, KOjU TOCTUXKY BEIUKY Op3HHY
300r HEOMETAHOT MPOTOKA BETPA, M3JI0KEHU CY BEJIMKO] BEpOBaTHONM aTMOCGHEPCKOT MPaKIbEHA.
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W3 naBenmeHor pasiora je moTpeOHO Ja OHE MMajy (DYHKIIMOHAIHY T'POMOOPAHCKY 3aIllTUTY. 3a
TUTAHUPAKLE U MPOjEKTOBAKE BETPOCTIEKTPAHA HAPOUUTO BAKHY YIIOTY UMajy CUMYJIAIlHje U TECTOBU
KOJH ce pajiec Ha MoJieuMa. Y oBoM ciiyuajy kopuinhen je codprBepcku aiat EMPT-ATP y kojem ce
Ha OCHOBY IlIeMa, KOj€ C€ MOTY jeIHOCTaBHO ()OpMHUpPATH 3a CBAKy crielu(UIHy CUTYaIHjy, Beoma
Op30 3a CBaKy NMPOMEHY YJIa3HMX NPOMEHJbMBUX BPIIM MPOpAadyH MapaMeTrapa KOju Cy HaM Of
KopucTH. Bu3yenHW mpuka3 30HA 3alITUTE Y OJHOCY HAa JUMEH3Hj€ BETPOTYpPOMHE MOCTHIKE Ce
MozenoM potupajyhe chepe nmomohy ammukamnuje Gopmupane y coprepckom anmaty AutoCAD y
KoMOuHaImju ca nporpamckum jesukom Visual Basic for Aplication.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. 3a xoje BpemHoctu KoedunujeHata E u f, mpuiawkoM wuspauyHaBama ymaapHOT
pacTojama, Cy BpIlleHU IpopauyH u hopmupame KoTpspajyhe chepe?

2 OOjacHUTH TIOCTyNaK yTBphHUBama 3alITUTE OJ AaTMOCPEPCKOr MPAKIHEHA
npunaaajyhe Tpanchopmaropcke craHule.

3. O06jacHuTH U300p aMILIMTY/IE CTPYje aTMOC(HEPCKOT paxmbema o1 2,4 KA u ia i je
Moryhe cripoBecTH HCITUTHBAba 3a BpeaHoCTH cTpyja oa 33 KA u 200 kKA?

Pedepar 114 04
Munan CaBuh, Momumnino Mpeuh, Anlen Muxajnosuh, Tomucnas Pajuh: YTumaj pana IS mumurepa
HAa M0jaBy MPEHANOHA Y UHIYCTPHU)CKOj MPEKHU

V pany ce pasmarpa np00eM 10jaBe MPeHANOHA MPUIMKOM pa3/iBajama IBE MPEKe y MapaieinHOM
NOrOHy y UJbY OrpaHn4aBama CTPyje KpaTkor crnoja. Y Ty cBpXy je kOpumihen IS mumuTep, KOju
HpeCcTaBba CKIOMHU Anapar 3a OrpaHUYCHe CTpyje KBapa HA BPEAHOCT Mamy O]l MAKCHMAIHE.
[Mpumena IS nmumuTepa je mOxebHA y cHTyalujama Kaja ce 3axTeBa jaa jase Behe mpexe pane
napayenHo, a MPUIMKOM KBApa y jeqHO] O Mpeka YTHIR] ApPYyre Mpexxke MOxke yeeharu crpyjy
KBapa M3HAJ KpaTKOTpajHE TMOJHOCUBE CTPYyje OMpemMe Wiu mpekuaHe MOhu mpekuaaya. Y TakBUM
OKOMHOCTUMA, OYEKyje ce aa MOcTaBhame IS numuTepa y rpaHu KOja craja Mpexe OrpaHuyu
npOTUIIAKE CTpyja KBApa KOje cy Behe ox mpekumHe mohu mocrojehux mpekugaua. Y OBOM pasy
ouhe anamusupana MOryhHOCT 1a je nenoBame IS mumuTepa 3ajemH0 ca MapaielHiuM OCHIYPaveM
U333BAI0 BUCOKE MPEHANOHE Y MHAYCTPH|CKOj MPEXH, KOJU Cy MHUIMPATH XaBApHUJE ca JTaHYaHUM
ucnanoM Buiie tpaHchOopmaropa. Ha OCHOBY MUTHTAIHMX CHUCTEMA 38 PETUCTPALMjy HATMOHA U
CTpyja KOju Cy /€0 CHCTEMA PEJIejHe 3aIITHUTE, BPIIEHO j6 UCTPAKUBALE 1A Ju Cy IS nuMutepu
WMHHIUJATOpH XaBapuja. Takohe je pasmMarpaHO MUTAmE 3aIITUTE 07 OBHX NMPEHANIOHA MMOCTABIHAKHEM
O/JIBOJTHHKA TIPEHAIMOHA.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. Jla mu je packnomau ypehaj IS nmumurep dopmupan kao moceban mojen (HEroBa
3aMEHCKa IlIeMa, jeJAHaYrMHe) WIM OH Beh mocToju y COPTBEpCKOM anaTy
DigSILENT?

2. buno 6u KOpUCHO BHUIETH TallacHE OOJHMKE CTpPYje M YOUHTH pearoBame JUMHUTEpa,
Kao 1 Op3WHY KETOBE PEaKIlyje.

3. Mla nu je ynorpeba IMMHUTEpa HEONXOJAHA NMPH MapajeHOM pady Mpexa U Jia JIu
MOCTOjU JPYTO TEXHUYKO pelermhe?



Pedepar 114 05
Ana Casuh, Huxona HwunxoBuh : Hymepuuko, eKCHEpUMEHTANTHO U (DU3MYKO MOJEIIOBAE
Tecnuuor Tpancdopmaropa

VY pany je mpeicTaBibeH TEOPHUjCKH OCBPT Ha NMPHHIOMN pana TecnuHor TpaHcdopmaropa. Pan
cazip>ku 00jalIbehe 3aMEHCKE [IEME U IbeHUX MapaMeTapa Koju Cy ynoTpeOsbeH! npu GopMHUpaby
CHUMYJIallMOHOT Mojena y mporpamckum anaruma MATLAB (Simulink), EMTP-ATP, LTspice, kao
U Qu3uukor mojena tpanchopmaropa. @opmupan je rpaduuku unreppejc (GUI) y mporpamckom
nakety MATLAB panu nakmer n30opa egemMeHaTa M carjiefaBamba BUXOBOT yTHIIaja HAa OOJIMK
tanaca Tecmunor Ttpanchopmaropa. Ilpemioxkene cumynanyje y TOTIIYHOCTH OJroBapajy
TEOPHjCKOM MOJIETY M J1ajy O4YeKHBaHU oa3MB. Ha OCHOBY pesynraTa cumyiaiuja, KOHCTPYUCAH je
¢usnuku monen TecnuHOr TpaHcopmaTopa W JHaTe Ccy crenuduKanuje CBUX KOpUITNeHHX
KOMITOHEHTU. HakOH Tora CHUMJBEH je O3UB KOjH Jaje (GU3MUYKU MOJIeN M YCTAHOBJBCHO j& Cllarame
ca pesyiTaTuMa CHUMYJaldje, Ka0 W ca paHHje CHHUMJbEHHUM OJI3MBHMa Ha peasHoM TeciamHoM
TpaHc(hopMaTopy BHIIET HAIIOHA.

IMurama 3a AMCKYCHjy:

1. Ja nu je nopeheH yTuiaj kopaka HyMEpUUYKOT pelllaBamba CUMYyJialldja CIIPOBEACHUX
npumenoM nporpamckux agara MATLAB (Simulink), EMTP-ATP u LTspice?

2. Jla v je y IOMEHYTHM IPOTrPaMCKUM ajatuMa Moryhe yBaKHTH U Jpyre NnapasuTHe
eneMeHTe?

3. Ha nu je popmupanu Hu3nuku MoJeN cKalabuiaH U Ja U ce MOXKE HCKOPUCTHUTHU
Kao OCHOBA 3a KOHCTPYHCamke Mojiena Behux qumensuja?

Pedepar 114 06
Anexcanmap Pankouh: [Ipumena BHIIEKpUTEpHjyMCKE ONTHMH3alMje 3a oJpehuBame
ONTUMAJIHOT pacropeza IpOBOJAHUKA IBOCTPYKUX HAA3€MHUX BOLOBA

VY pany je npeacras/beH METOa 3a OapehuBame ONTUMATHOT pacrnopena MpOBOAHUKA JBOCTPYKUX
HAQI3EMHHUX BOIOBA. Buimekpurepujymcka OnTuMu3aiija OMoryhasa cuMynTany ONTHMHU3AIH]Y 10
BUINE YCBOJEHMX KpHUTEpUjyMa M OjpehuBame Hu3a ONTHUMATHMX MElycOOHO HEJOMHHAHTHUX
pemiema. MakcuMaiHe jaunHe MArHeTCKE WHAYKIM|E W ENEKTPUYHOr 1M0Jba Cy YMOTPEOLEHH Kao
HE3aBUCHE KPUTEPHjYMCKE GYHKIIH]E Y IPETOKEHO] ONTUMH3AIMOHO] TeXHUIH. [103u1ija cBaKOr
¢dasnor mnpoBoguuka Oxpehena je mpumenom NSGA Il anropuTma 328 BUIIEKPUTEPHJYMCKY
ontuMu3aKjy. Pesynarartu 100ujeHr NpuMEHOM pa3BUjEHE ONTHMHU3AIMOHE METO/E ynopeheHu cy
ca pesyararuma n0oujennm 3a ctanaapaau 400 KV 1BOcTpyku HAI3EMHU BOJI.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. Jla i je moryhe y3ern y o03Mp joII HEKHM MOJATaK Yy BEKTOPY MPOMEHJbUBUX
OJITydrBama (OCHM BHCHHE Belllamka M yJIaJbeHOCTH OJ1 Y3Iy’)KHE 0ce Boja)?

2. Jla nu je Moryhe yBa)KUTH OTpaHUYEHa Ay Tpace BOJa, y caydajy Jia je BOJ CyBHILE

0s13y Hekor obOjekTa (He MHUCIIH ce Ha TauKy HajBeher yruba)?

Ja nu je Mmoryhe mpuMEHHUTH METO/I0JIOTH]Y U Ha JeIHOCTPYKE Ha/l3eMHE BOJJ0BE?

4. Jla mu moctroju moryhHoct moBehama Opoja IMMIJbHHX (PYHKIMja U TPUMEHE HEKE
apyre Merojooruje?
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Pedepar 114 07
Munom bjenmuh, Munera XKapkosuh, Tartjana MusekoBuh, Muomup Mujuh, parana Illymapar
[TaBoBuh: AKycTuika JETEKIMja KOPOHE U SICKTPUIHOT JIyKa Ha MOJIEITY MPECKOKA Y Ba3lyxXy

VY paay je mpuKa3aH MOJEN paHe aKyCTHUYKE JCTEKIHje KOPOHE KOjU Ce MOXKE KOPUCTHTH 3a
n30eraBame HUXOBUX IMTETHUX mocieauia Ha paax EEC-a. Jlereknuja mojaBe KOpoHE U3BpILIEHA je
NPUMEHOM KETICTPAIHE aHaJIW3€ HaJl aKyCTUYKHM CUTHAIMMAa CHHUMJbEHHM IMOMONY MHKpPOQOHA.
W3BpIlieHO je HEKOIMKO EKCIIEPUMEHATa y KOjJUMa Cy CHUMJbCHHM aKyCTHUKH CUTHAIM CJICKTPUIHUX
1ojaBa Ha MOJIENY MNPECKOKa y Ba3AyXy ca eJeKTpolamMa y oONuKy Immjbka M Kanore. L{usb
eKCIIeprMeHTa je Ouo Ja ce cariieqajy MoryhHoCTH yrmoTpede akyCTHYKe JCTEKIHje W JTUTHUTAITHE
oOpane curHama 3a JIETEKIHMjy TMOojaBe KOpPOHE Kao W yTBphuBame Op3uHa nerekmnuje. OBakBa
METO/0JIOTH]a JETEKIMje KOPOHE MOXKE OMTH MPUMEHCHA 32 M30JIATOPCKE JIAHIIE KO JalIeKOBOJA
WJIA BUCOKOHAIIOHCKUX Pa3BOAHUX IMOCTPOjCHA.

IMurama 3a AMCKYCHjy:

1. Kako ce panom aerekiujom kopoHe Mory n3behu neratusne nocnenuie no EEC?

2. Jla nu ce pe3ynTaTH €KCIIEPUMEHTa Ha IIMJBIIMMA M KaJOTH MOTY KOPHUCTHTH 3a
JOHOIICHE 3aKJbydaKa O PEaHO] IEeKTPOCHEPTeTCKO]j OrpeMu?

3. [a nm ce pa3nuKyjy HA9UH U METOJI0JIOTH]ja MEPEHha U aHATN3E M0/IaTaka y peaTHIM
yCIIOBUMA Y OJTHOCY Ha YCJIOBE y TabopaTtopuju?

Pedepar 114 08
Wean AwnacracujeBuh, Jluauja Kopynoswh: Xapmouujcku Mozaenn MoHodasHux ypehaja ca
MPEKUAAYKUM U3BOpPUMA Hallajama

Y 0BOM pany je mpukazaH Hperiea XapMOHUJCKUX MOena MOHOdasHuX ypehaja ca mpexku aukum
U3BOpHMA Hamajama JAOCTYIHUX Yy JauTeparypu. HaBenene cy riaBHE KApaKTEPHCTHKE MOJena, a
Monenn cy mehycoono ymopehenu. Taxohe cy mare u MOryhHOcTH 38 HpUMEHY MOJena, y
3aBUCHOCTH O]l HHUXOBHX OCOOMHA. Y pamy cy TakOhe mpukasaHd pesynrard gab0parOpHjcKux
eKCIIepUMEHATa M3BPIIEHUX HA TUIIUYHUM IPEACTaBHUIIMMA ypehaja ca MpeKuaauykuM H3BOpHUMA
Harajama — JECKTOM | JanTon padyHapy. [IpencTaBibeHe ¢y 3aBUCHOCTH TOTAIHE M MHIUBUIYATHE
XapMOHHU]CKE TUCTOp3Hje cTpyje OBHX ypehaja 01 HanOHA Hamajama KOjU Ce Mema y rpaHuiaMa 01
90 10 110 % on HaszHauene BpeaHOCTH. [10ka3aHO je 1a HABEIEHU MOKA3ATEJbH KBAIMTETA HATIOHA
3aBHUCe 0] MPOMEHE e(hEKTUBHE BPEAHOCTH HAMOHA HAMAjarbha.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. V pany cy maté MoJen MOTpoIIavya MPUKJbYIeHN Ha HUCKOHAIIOHCKY Mpexy. Ja i
ayTOpH MOTY Jla Ipernopydye MOJeNOBame EKBHUBAJICHTA TUCTPUOYTHBHE MpEXe y
Ta4KH MPUKJbYYCHa Ha TPEHOCHY MPEXY?

2. Jla n1u ayropu wuMajy HHPOpManMjy O YTHULAJy HEJIWHEApHUX MOTpoIIaya
MPUKJBYYCHUX HAa HHUCKOHAIIOHCKY MpPEXY Ha XapMOHHKE HAloHa y Mpekama
CpeAmer U BUCOKOT HaroHa?



Pedepar 114 09

Bnanan Puctuh, Hebojma Byumnuh, Mwussan Xwuxuh, WBan Tpkysma, bpanko Ilepyrmnuuh:
AHann3za yTunaja MHTerpaluje BeTpoesIeKTpaHa Ha HUBO BUIIMX XapMOHHMKA Y IPEHOCHOM CUCTEMY
Ha IIpuMepy peruoHa JyxuHor banara

[Topen OpojHMX TO3UTMBHUX acleKaTa MHTErpanuje OOHOBJBMBHX H3BOpa EHEpruje y
eJIEKTPOCHEPreTCcKe CUCTEME, Kao jelaH OJ1 HeraTUBHUX OM ce Mopao uctahu yTuilaj Ha Moropiiame
KBAJIUTETA EJICKTPUYHE CHEPTHje Y 00JIACTH CUCTEMa y KOjOj Ce€ BPIIM NPUKIbYUCHE OBUX H3BODA.
Panu wnyctpanuje oBor npobieMa Ha MPaKTUYHOM MPUMEPY, Y paay j€ aHAJTM3UpaH J1e0 IPEHOCHE
mpexxke Penmybnuke Cp6uje Hamonckor mmBoa 110 kV y permony jyxsor banara, koju je ca
octatkoM cuctema nosesad ca TC 400/220/110 kV IlanueBo 2. [Ipema pacronoXKMBuM MoAaruma,
Ka0 OOHOBJbMBM H3BOPH CHEPruje Cy carjieflaBaHe [BE BETPOCIEKTPaHE TMPHUKIbYYCHE Y
ocMaTpaHoj obyactu, mpu yemy he HBUXOB YTHIA) Ha XapMOHHjCKa M300JIMYeHa CTpyje Koja ce
npeko TC IlandeBo 2 MmeKkTHpa y CHCTeM OWUTH OJpejuBaH Ha OCHOBY TEOpEME CYIEpPIIO3HUIIHje,
KopuiihemheM EKBUBAJICHTHUX EJIIEKTPUYHMX Koja KojuMa he, 3a CBakM OJ XapMOHMKa, OWUTU
anpOKCUMHpaHa TpeAMeTHa nerba y cuctemy. OBa Koma Cy 3aTHM peIIaBaHa METOJOM
MOTEHIIMjajla YBOPOBA, y IIHJbY UCIIUTHBAA a/IEKBATHOCTU OBE METOJIE 32 00aBbame Ne(HUHUCAHOT
THUIA AHATN3A KBAIUTETA EJIEKTPUYHE EHEPTH]E.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. Jla mu cy ayTopu mopen mpopadyHa XapMOHHKa CTpyja M YKYITHOT XapMOHH]jCKOT
n300MYema CTpyja payyHaIM M XapMOHUKE HAlOHA M YKYIHO H300JIMYeHE
XapMOHHWKa HarmoHa? AKO jecy, KOJIMKO je N300 IMueHhe HAlTOHCKOT Tajaca’?

2. Kosuke cy 103BOJbeHE BPEIHOCTH XapMOHHMKA M YKYIHOT M300JIMYeHa XapMOHUKA
cTpyja u HamnoHa y Pemy6mumu Cpouju? Jla nu cy mpopadyHate BpeIHOCTH YHYTap
MPONMCAHUX OTPaHNYEHA?

3. Jla mu cy ayTopHW aHAJIM3HUPAIU T10jadamke XapMOHHKA CTPYyja M HAallOHa Yy MPEHOCHO]
Mpexu? Jla I cy ayTopu aHalIM3Mpalld YTHULA] II0jaBe MapajiellHe U pejiHe
pEe30HaHIe y TAayKH MPHUKJbYYEHa BETPOENIEKTPaHa, Y TauyKW MPOpadyyHa M TAYKU
MOBE3MBaKka Ca EKBUBAJICHTHUM MOJEJIOM OCTaTKa Mpexe?

4. Konuku 6u 6W0 yTHIIa] HA BPEJHOCTH XapMOHHUKA HAMlOHA U CTPYyja Y MPEXHU ako Ou
ce eKBMBAJICHTHU MOTPOILIHE U OCTaTKa Mpexe MojienoBaiu kao RLC rpane?

Pegepar 114 10
Huxona Ilomosuh, Munan hBophesuh, Munera JKapkosuh, 3matan Crojkosuh: IIpumena data
mining npucTyma 3a omeHy neppopMaHcH eJICKTPOCHEPTETCKE OpeMe

VY pany je nmpukazana nmpumena data mining npucryna 3a oueHy nepopMaHCH EIEKTPOCHEPTeTCKe
ompeme. [Ipornena mepdopmaHCcH KJbydHE EJIEKTPOCHEPTeTCKE ONpeMe MOXE C€ H3BPIIMTH Ha
OCHOBY BEJIMKOT Opoja pa3BHjeHUX METOa MOHUTOPHHTA KOj€ PE3YNTY]y BEIUKOM 0a30M MoaaTaka.
Mertoze 3a TPOIIEHY CTama EIEKTPOCHEPTeTCKE ONMpeMe W MPOICHY MPEOoCTaIor KUBOTHOT BeKa
CrHazajy y caBpeMeHe METOJE OJpKaBama KIbYUHE €JIEKTPOCHEPreTCKe OINpeMe KOjUu ce Ha3uBa
onpkaBame mpema cramy (Condition Based Maintenance—-CBM). Heonxoman mpemyciioB 3a
npaBWIHO o6aBibarbe CBM mpescTaBiba nMpaBUiIHA U IPABOBPEMEHA JAMjarHOCTHKA CTama OMpeMe.
Ynorpe6a CBM omoryhyje onTuMaiHO OpsKaBamke ONpeMe y3 MUHUMH3AIIA]y YKYITHUX TPOIIKOBA,
ope cBera OHUX KOjU Cy Tmocienuiia KBapa ompeMme. JljarHOCTHKa cTamba IMoJpa3syMeBa
carjieaBame pe3yiaTara IojeJMHaYHOI MOHUTOPUHTa U YIIOTpeOy MpaBuila, CMEPHMIIA U IPENOpyKa
(amp. IEEE u IEC crannapaa u uckycrsa pagaux rpyna CIGRE u CIRED) koje moHekaa HUCY Y
HOTITYHOCTH KBAaHTHTATHBHO er3aktHe. [Ipuvena data mining mpucTyna y IUjarHOCTHIU CTama



Tpeba nma omoryhm mTo OOJeKTHBHH]Y NpPOLEHY NepPopMaHCH HAa OCHOBY IITO Beher Opoja
nojaTaka.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. Jla nu je moryhe u moTpeOHO yBecTH TEXHHCKE (pakTope 3a Mokasaresbe crama? Jla
JIY CY HEKH OJ1 yJIa3HUX Mapamerapa 00JpU MoKa3aTesbH O IpYrux napamerapa?

2. Ha cnoumm 3 ce BUAM Kako ce y 3aBUCHOCTH Of mapamerapa Ly u lp KUBOTHH BeK
npBo nosehaBa ca mopacToM OBHX MapameTapa Ma ce OHJAa CMambyje ca MOpacToM
napamerapa. Kako ce oBo o0janrmasa?

3. Irta mpencraBsba HETaTUBHU KMBOTHH BeK Ha ciuiy 3(0)?

Pegepar 114 11
I'opan {o6puh, Munera Xapkosuh, Munan Casuh: OzppehuBame mapamerapa yaapHOT CTPYjHOT
reHepaTopa MPUMEHOM I'eHETCKOT airOpruTMa

VY pany je mpukazaH MocTymak 3a onpehuBame mapamerapa yIapHOT CTPYjHOT TeHepaTopa
IPUMEHOM T'eHEeTCKOT anroputMa. I1oBos 3a popMupame u IpUMEHy OBOT aJITOPUTMA OJTHOCH ce€ Ha
nopeheme cuMyIanroHOT ¥ MEPEHOT O/I3MBa CTPYJHOT yJapHOT TeHepaTopa U youeHe pasiifKe Koje
HOTUYY O/l IApa3UTHHUX eJeMeHaTa. 3a CBAaKU MCIUTUBAHMU 00jeKaT U PazIMuUTy MEpPHY OIpPEMY je
noTpeOHO MOIECUTH MapaMeTpe CTPYJHOT YAapHOT reHepaTopa Kako O ce 100Mo JKeJbeHH TalacHU
ob6muk. Llenokynan moctymak je epuxkacHHjU y3 HPETXOJHY HYMEPUUYKY CHUMYJAIHjy Yy KOjoj je
Moryhe OIpemuTH Kako OCHOBHE TaKO M Iapa3WTHE IMapaMmerpe. AITOpHTaM ce 3acHHBa Ha
MUHMMH3ALMJU CyM€ KBajJpaTa OJCTyHama TaJacHUX OOJMKa YyJapHe CTpyje JaoOujeHe
eKCIIEPUMEHTAIHUM ITyTEM Ha peaHOM CTPYJHOM YAapHOM TeHepaTopy U yJIapHe CTpyje Ao0ujeHe
HyYMepU4YKoM cuMynanujoM. Ilpukasanu anropuram je TECTUpAaH Ha peaHUM MEpemuMa CTPYjHOT
yaapHor reHeparopa y JlaGoparopuju 3a BHCOKM HamoH Ha EnexkTporexHHYkoM (HakyiaTeTy
VYHusepsureta y beorpany. Ilpumena padyHckor n36opa onTUMaIHUX Iapamerapa reHeparopa mnpe
MOYeTKa EKCIEepUMEHTaNHOr ojpehuBama o00iMKa Tajaca MOXE 3HAYajHO Ja CKpaTH Bpeme
npuUIlpeMe reHeparopa 3a Ao6Mjame norpeOHor obinka tanaca. OnucaHu aaropuTaMm ce MoXe ca
yCIIeXOM TpUMEHHBATH 3a ojapehuBame MapasUTHUX IapaMerapa TeHepatopa y Ipolecy
IPOjeKTOBamwa, a y3 oapeheHe MoauduKanyje U 3a MpopayyH ONTUMAIHUX Mapamerapa CTPYjHOT
yIapHOT TeHepaTtopa 3a Koje ce ao0uja TajacHU OOJHMK CTpyje KOjU 3a70BOJhbaBa KPUTEPHjyMeE
IpoNKCcaHe CTaHAapaAuMa.

IMurama 3a AMCKycHjy:

1. Jla nmu ce no BpeaHoctu napamerapa R, L u C moxe nohu u3 aHamuTHyKOr U3pasa 3a
CTpyjy i.(k) mpUMEHOM MeTO/ie HajMamKX KBajpaTa Ha o0jekTuBHY GyHKIHj)y OF u3
jennaunse (3) (u3jenHauaBambeM napiujanHux u3Boga OF no nenosnatum R, L u C
ca HyJioM)?

2. Axo je moryhe NpuUMEHMTH METOJE HajMambUX KBajapara, Koje Cy IpeIHOCTH
npumene ['A?

3. Jla u cy M Kako yBaK€Ha OrpaHMYeha MUHUMAJIHHX U MAKCHUMAJIHHUX BPEIHOCTH
napametapa R, L u C, xoja cy nocienuina pu3nukux JUMEH3H]a OBUX eJleMeHaTa?

4. Koju cy pa3no3u/mperHoCTH J0/aBakba HOBUX Tayaka IPUMEHOM HHTEpIIoJaluje Ha
noctojehe n3mMepeHe Tauke TaJacHOT 00JIMKa HarmoHa?



