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I'PYITIA BS —-3AIITUTA U AYTOMATHU3ALIMJA
MN3BELITAJ CTPYUHUX U3BECTUJIALIA

[Tpencennuk: Mmp Josan JoBuh, Enexrpompexa Cpouje AJl, beorpan
Cekperap: Bnanan L{Bejuh, Power Automation Consulting, beorpan
Crtpyunu u3Bectuonu: Mp JoBan JoBuh, Enexrpompexa Cpouje Al, beorpan;

Mp bBophe 'onmy6osuh, Enexrpompesxa Cpouje AJl, beorpan;
Brnanan [[Bejuh, Power Automation Consulting, beorpan
Hecumup Tpujuh, Enextpompesxa Cpouje AJl, beorpan.
Anekcangap Mapjanosuh, Siemens doo

3a 34. caBeroBame CIGRE CpbOwuja, 3a I'pyny b5, npensulene cy cnenehe npedepennnjamae
TEME;

1.

Nudopmanuone TexHoJOIHje Yy ayTOMATH3alUjH NMOCTPOjera, 3aIUTHTH, Mepemy,
JIOKAJHOM YNpPaB/bakby - NPUMeHe, KOPUCTH, 0e30eJHOCT U NMpPoBepa JeKJIAPUCAHUX
nepgopmMancu cucrema 3a TunuyHe aniukanuje y EEC Cpouje;

HoBopa3Bujenn npopayyHu u cappemenu ypehaju wiam merome y odsiacTu cucrema
peJiejHe 3alUTUTe, AyTOMaTHKe, YIIPAB/balkha U Mepemwa, U Nposepa nepgopmancu;
Anajam3za paga nocrojehux ypehaja 3a 3amrurty, ayroMmaTuky, ynpas/bambe H Mepeme:
eKCII0ATAIMOHA MCKYCTBA, HCKYCTBAa HAKOH mopeMehaja, kpurepujymu 3a 3amMeHy,
WIN PEKOHCTPYKUHJY;

IIpukynibame pejieBAHTHUX NMOAATAKA (JIOKAJHO MJIM MPEKO yAA/beHOI NMPHUCTYNA) Y
EEC norpe0Hux 3a epukacaH paja 3alliITHTEe, ayTOMATHKE, Mepeba M YIIPaB/bamba;

. Ilpedepenuujanne teme ca CaBeroBama CIGRE — I1apus, 2018.

- 3amTUTa Y BaHPEJHUM CHUTyallijamMa
- UckycTBO KOpucHIKA U TpeHyTHa nmpakca ca |EC 61850 process bus

3a CaBeToBame je mpucturJo 18 pagosa.
[Tpema npoGnemaTuiu Kojy oOpal)yjy u nmpema npedepeHIrjaTHIM TeMeMa MPUCIIENN PaoBU
Cy MOJeJbeHH y cliefiche rpyrme:



1. ”HOOPMAIMOHE TEXHOJIOTUJE Y AYTOMATU3AIUJU IIOCTPOJEIBA,
JAHITUTHU, MEPEBY - IIPUMEHE, KOPUCTH, BE3BEJHOCT U ITPOBEPA
JEKJTAPUCAHUX IHEP®OPMAHCH CUCTEMA 3A THUITMYHE
AIIVIMKAIIMJE Y EEC CPBUJE

P 55 01: UMINIEMEHTAIIUJA TIIPOJEKTA JA/BUHCKOI' YIIPAB/bAIBA H
KOMAHIOBAIBA Y EJIEKTPOEHEPT'ETCKUM OBJEKTUMA EMC A/l
CA ACIIEKTA CUCTEMA JIOKAJIHOT' YIIPAB/bAIbA

Aytopu: JoBana UB/bannn, Muku Ilejues

VY pany je u3nokeHa UMIDICMEHTAIM]ja MPOjeKTa JTaJbUHCKOT yIpaBJbambha U KOMaHIOBamka Y
nokanmauM SCADA cucteMuMa kao M MpoOJieMH ca KOjuMa Cy C€ HHXKEHEpU CyCpeTanu
NPWIMKOM TpHiarohema mnocTojehnx eJeKTPOCHEPreTCKUX 00jeKTa HOBOM KOHIIEHTY
ynpaBibama. Takolhe, Ouhe nmpukazaHa u npunpeMa HOBHX CHUCTEMa JIOKAIHOT YIpPaBibamka y
NPUKJBYYHUM Pa3BOJHUM IOCTPOjeHUMa Cca acleKTa KOPUCHHUKA MTPEHOCHOT CUCTEMa, IITO je
010 moce0aH M3a30B 32 UHXKEHEPE.

Iurama 3a qucKycujy:

1. V yBoay ce moMumy HpomycTH Koju cy y3pokoBamu jaa jokanau SCADA cucrem IIPII-a

Oyne mocpennuk y pasmenu uHdopmanuja usmely SCADA cucrema HJILL u SCADA
cucrema KIIC. Kako je mommio g0 THX mporycTa M J1a JIM Cy Tpeay3eTe Mepe Ja ce OHHU
OTKJIOHE?

. Y IIpobrniemuma u uzazoBuma (maparpad 2.3) ce moMumbe mpoodiieM yCrocTaBe KOMYHUKAIIH]E
u3mely npaktuuno tpu SCADA cucrema (HALL , PALL u ITPII). [la a1 ayTrop mMoxe aatu
neTajbe mpobiaema?

. Koja je ¢dynkumja ananornux komanau (nmomume ce y map.2.1 Kondurypauuja gokamHux

cucreMa u nap. 2.3 [Ipobiemu u u3azosu )?

P b5 02: JUTUTAJIM3ALUJA EHEPTETCKUX IOCTPOJEA Y3
UMINVIEMEHTALINJY "PROCESS BUS "TEXHOJIOT'HMJA

Aytopu: Anexcangap Mapjanosuh, Huxosa YosioBuh

['mobayiHM TpEeHI0OBM pa3Boja HOBUX M TAMETHHUX TEXHOJOTHja YCMEpPUIU Cy U Pa3Boj
CaBpEMEHHMX eJIEKTPOCHEPreTCKuX Mpexa. DIeKCHOMITHOCT M (YHKIMOHATHOCT KOje
NOTEHIMjaJTHO HYAW MUTPallMja apXUTEKType eNEeKTPOSCHEPTeTCKUX MOCTPOjeha Ha TUTUTAIHE
wiatropMe Cy M3y3e€THO IpUMamJbuBe. Y3 OeHeduTe, JUTHTANM3ANMN]Y Y CTONY IpaTh H
00ja3aH o] MOTEHIUjaIHUX pobIeMa Koje MOTy y3pOKOBATH.

VY oBOM pafy je agpecupaH €0 aprymMeHara Koju Uy y IPUJIOT AUTHUTAIHUM IaTdhopMama,
JaT je mperiiel TEXHOJIOTMja U CTaHJapAa Ha KOjUMa IOYMBajy aKTyeIHU KOHLENTH MOTIYHO
JTUTUTATN30BAaHUX CHEPTeTCKUX MOCTPOjerha Y3 OCBPT Ha U3MEHE KOje Ce YBOJE y HUXOBOM
(GyHKIMOHKCAY ¥ KOMIUIMKAIIK]€ KOj€ MOTY TIPOU3BECTH.

Iurama 3a TUCKycHjy:

1. Jla nmu ayrop Moke aa kaxke Hemro o0 WAN pememuma Tj. pa3MeHu nH(popmalyja Ha IupeM
noapy4jy (koje oOyxBara BHIIE €ICKTpOSHEPreTckux oOjekara) u T3B. Routable GOOSE u

Sampled Values?



2. Jla 11 je ayTop yMO3HAT O aKTUBHOCTUMA HA MOJbY 0€30€THOCTH AUTUTAIN30BAHUX pPelIeHa
EIeKTPOCHEPreTCKUX MocTpojema? Komuko cy ,,manexo” mpuMeHe moctojehux crangapia y
OBOM I10JbY?

3. KakBa cy wmckyctBa ayropa ca wuHTeponepadbunnomhy IloT u aururamHux pemema y
eJIEKTPOCHEPreTcKuM 00jekTuMa?yY yBOJy Ce€ MOMHIbY MPOMYCTH KOJU Cy Y3pOKOBAIM Aa
nokanan SCADA cuctem [1PI1-a 6yzne nmocpennuk y pazmenu nadopmanuja usmehy SCADA
cucreMa HJIIl u SCADA cucrema KIIC. Kako je momnuio 10 THX MpomycTta ¥ Ja JId Cy
npeay3ere Mepe J1a ce OHU OTKJIOHE?

P b5 03: HTHTET'PAIIMJA U TIPUMEHA CUHXPO®A30PCKUX MEPEIbA Y
HOBOM SCADA/EMC CUCTEMY Y EJIEKTPOEHEPT'ETCKOM
CUCTEMY CPBMJE

Ayropu: Bnagumup Beuejan, [Ipegpar Credanon

Y oBOM paay je mpeinctaBibeH KoHuenT Mepewa PMU ypehaja u muxoBa Xujepapxujcka
opranuzamyja. [IpeacraBipeHe cy neppopMance cucTeMa 3a NPUKYIJbamke MOoAaTaka, MPeHoc 10
[eHTapa ynpaBjbamba U BUX0BO yBoheme y Harmmonamnu mucneuepcku nenrtap (HIL) CpOuje.
Taxole, onucane cy norpede 3a uarerpanujom PMU mepema y SCADA/EMS cucrem u 3Hauaj
MOryhHOCTH JeTeKlMje Op3uX MpPOMEHAa y CHUCTEMY, HENPUTYIICHUX eJIEKTPOMEXaHUYKHX
OCIHIJIAIHja, pa3IBOjEHOT pajia CUCTEMAa M HAIIOHCKE HECTAOMITHOCTH, Ka0 ¥ HAUMHU CIpeUYaBarmba
JIKHE MPOpaJie TMCTAHTHE 3alIUTE Y BUIIIEM CTCIICHY.

IInTama 3a nuckycujy:

1. la nmu cy ayropuma pajaa IMO3HATH CiIy4ajeBU Kopuiihema CHHXPO(ha30pCKHX Mepema y
ayTOMaTU30BaHUM (yHKIMjaMa pelUCIeYyruHra Mpexe, JeTEeKIHMje OCTPBCKOI paja, JaKHOT
pearoBama JUCTaHTHE 3alITUTE Yy 3. CTENEHY U JAETEKLMje pagHe Tauke OJM3y HAIOHCKE
HECTaOMITHOCTH KOj€ He 3aBHCE Of] NaXKke U MHTEpIpeTaltja BU3yeIHUX MpHUKas3a 0]l CTpaHe
orepaTopa — Ipumep.

Heraspunje o6jacHuTH Kako PMU mepema yTuuy Ha €CTUMATOp CTamba.

3. JlerajbHHje omuMcaTH KoOje Cy OJf HaBeACHWX (YHKIMOHATHOCTH HCKOpHIINEHE y HOBOM

SCADA/EMS cucremy EMC-a.

N

2. HOBOPA3BUJEHU ITPOPAYYHU U CABPEMEHU YPEBAJU, NJINU METO/JIE
Y OBJACTH CHUCTEMA PEJIEJHE 3AIITUTE, AYTOMATHKE,
YIIPAB/bAIbA U MEPEILA U ITPOBEPA ITIEP®OPMAHCH

P 55 04: OAPEBUBAIGE IAPAMETAPA TYPBUHCKOI PETI'YJIATOPA
PEBUTAJ/IN30BAHUX AT'PEI'ATA Y XE “BEPJIAII 17

Aytopu: [dane Ilemuecku, Ciodonan bornanosuh, 3opan bojanuh, Becna Hberosaw,
Pagomup Murtposuh

VY pagy cy mnpukazaHd HEKHM O] IOCTyIlaka HCHOUTHBamka M pe3yiTara TrapaHINjCKUX
WCIIMTHBama CUCTeMa TYpOMHCKE perynanuje peButanu3oBaHor arperata A4 y XE ,/Bepnan
1. Ilpukazanu cy MOCTYNLIM U pe3ynTatu onpehuBama CTaTHUKOI I0jadyara M IMPOBEpE
napametapa PID perynaropa.

N360p ommcaHux MOCTyNaka M MpPUKa3aHUX pe3ysiTtaTa ypaheH je 300r 3Hauaja HaBeIECHHX
napaMerapa peryjaTopa y HOCTHU3amy >Ke/b€HE BEIMYMHE M IUHAMHUKE OJI3MBa CHUCTeMa



TypOMHCKE perynamuje, y TOKy Mpeia3Hux mnporeca. OnucaHu Cy YCJIOBH Koje je Omio
notpeOHO mocTuhu kako Ou Ounm 3a0eNe)XeHU JKEJbeHM OJ[3MBU CHCTEMa TypOWHCKE
peryianmje Kao ¥ MpakTUYHA MPUMEHA MOCTyMakKa ojpeluBama mapamerapa peryjiaTopa Ha
OCHOBY PETHCTPOBAaHUX OJI3UBA.

Iurama 3a TUCKYyCHjY:

1. la mu cy ayropuma paja HO3HATU Clly4yajeBH KopuIIhema CHHXpO(]A30pPCKUX Mepema y
ayTOMAaTHU30BaHUM (yHKIHjaMa pPeIUCIeYHHra MpEKe, JETEKIHMje OCTPBCKOT paja, JaKHOT
pearoBama JMCTAHTHE 3alUTHTE Yy 3. CTENEHY W JEeTEeKLMje pajHe Tauke OJM3y HAIOHCKE
HECTaOMITHOCTH KOj€ HE 3aBHCE Of] MaKIhe U MHTEPIPEeTalrja BU3yEIHUX MIPHUKa3a 0]l CTpaHe
oreparopa — Ipumep.

2. la mu Cranmapa CPIIC EH 60308 "Xwunpaynuuke TypOuHe — McnuTuBame yrpaB/baykor
cucrema" neduHuIIe 0OMM rapaHlUjcKUX ucnutuBama? Jla mu cy ypalheHa cBa uCHHUTHBamba
Koja pensuha oaj Cranmapa?

3. [la mm, mopen oxapehuBama mnapamerapa peryjgaTropa, I[OCTOje M JApyre KOPUCTH Of
rapaHlMjCKUX HWCIHUTHBama (HIP. KOpPEKIWja Beh IOCTaBJbeHUX IMapamerapa, Io0Hjame
pedepeHTHUX MojaTaka, JOIMyHcKa 00yKa onepaTuBHOT 0co0Jba...)?

4. la nu je octBapeHa Be3a ca SCADA cucteMoM M Jia U Cy TOKOM NIPOOHOT pajaa Owiu y
dbyukuuju ypehaju ca dyHkiujom peructparopa norahaja, koju omoryhasajy npaheme paaa
perynaTopa y MOrOHCKHM yCJIOBAMA?

5. la 11 je, TOKOM rapaHIlMjCKHX HCIHMTHBAKa, YTBPhEHO Ja MocToju MOryhHOCT 3a KOPEKLHU]jy
MOjeIMHUX PAJHHUX TTapaMeTapa peryiaaropa’?

6. Konuko ce n3MepeHH MapamMeTpH ClIaxy ca JeKIapHCaHUM, OUYEKWBAaHUM U MPOpadyyHATUM
BpeHOCTHMA?

P 55 05: HOBA TEHEPATOPCKA 3ALHITUTA Y TE MOPABA -
NMIIVIEMEHTAIIMJA 1 UCKYCTBA ”

Aytopu: 3opan Pucranosuh, Musnan Tacuh, Muaan Crankosuh, Cnasuma
JodpocaB/beBuh

VY pangy cy omnucaHu morpeba M OKBUPHM KPUTEPHjyMH 3a 3aMEHY peliejHe 3allTHTE 3a
reHeparop, 0670k Tpanchopmarop u TpanchopmaTop conctene norpoirme y TE Mopasa.

Pememe je y pynkumju Beh Tpu roawHe W W3BeIEHO ca caMo nBa crneuuduuHa ypehaja
3alITUTE KOju UMajy 1o 16 cTpyjHux ynasza. HaBenene cy pyHkuMje Koje Cy UMITJIEMEHTHpPaHE
y oBe ypehaje u Jar je Kparak Iperiyie NpeJHOCTH OBAKBOT CBEJCHOI pelliekha y OJHOCY Ha
Jocaallbi KJIaCHYaH TMPUCTYI Ca YrpaJlkboM BHINE TOjEIUHAYHUX MHKPOIPOILIECOPCKHUX

ypebaja.

IMurama 3a gUCKYCHjY:

1. TlocraBsba ce mMUTame CTBAPHOT IOCTOjama PEAyHAAHCE y OBakBOM cuctemy. Jla mm je
moryh Oe3beman pax Onoka y TE MopaBa y cimyda] HEpacmoJIOKHUBOCTH jEIHOT O]
npUMemkeHUX ypehaja 3amrure?

2. Ilpu peKOHCTPYKIHjU TEHEPATOPCKE 3alITHTE HUCY MEHaHW KaOJOBM Kao W MpUMapHa
onpema. [la 1 je mocrojana norpeda 3a OBUM U KOJIMKO TO MOXKE Ja yMambH CUTYPHOCT U
e(hUKacHOCT pajia KOMILJIETHOT CHCTEMa 3aIlITUTEe O1oKa?

3. [la 11 je TOKOM Jocajaiimer paga OWIO HEKOr pearoBama 3alITHUTE W Ja JId je
(GyHKIIMOHUCakE OUII0 y CKIaay ca BPCTOM M MECTOM KBapa?



P B506: UMIIVIEMEHTAILIUJA 3AIITUTE CABUPHULIA ¥ TC 35/400 kV BE
YUBYK 1

Aytopu: Ypou Bberosan, Musom Pagakosuh, Jlazap Ilerposuh

AyTopu Cy TIpHKa3alli MHBOBUPAaH HAa4YMH peaju3alyje 3aliTUTe caOpHHHMIA M OTKa3a
npekuaava 3a 35 KV nocrpojewse y BE Uubyk 1. Knacuuna 3amtura cabupHuia 6asupana Ha
HCYCMEPEHHM MPEKOCTPYjHHUM M 3eMJBOCIIOjJHMM wiaHoBuMma (reverse blocking) 36or
JIBOCTPAHOT Hamajamka KBapa HHje MNPUMEHJbMBA. VIHOBUpAaHU NPUHIMII IOJ HA3UBOM
“cenmexTHBHA 3amThta cabupHuma” 35 KV ox KpaTKor croja M 3eMJbOCIIOja IOCTHTHYTA je
KOMOWHAIIM]OM U JIOTUYKUM TIOBE3UBABEM YCMEPEHUX U HEYCMEPEHUX 3AIUTUTHUX (YHKIIH]a
peneja y u3BOJIHMM | TpaHchopmaTopckuM henujama kao 'y crnojuoj henuju.

Kopumhern cy GOOSE mexanun3mu ciama nopyka y ckiany ca IEC 61850 cranmapom.
H3BpiiieHe cy mpuMapHe IpoBepe MMILICMEHTHPaHe KOHIIEMIUje 3a 3eMibociojeBe y 35 kV
MpEXH U HaKOH aHAJIM3€ M3BPIICHE MOTPEOHE KOPEKIUje moememna u Jjoruke. CBe y cBemy
MPEJICTaBJbEH j€ jelaH MHTepecaHTaH HauuH Kopuinhema ¢yHkiuonanHoctu IED ypehaja u
GOOSE mnopyka 3a 0cTBapuBambe CIOKCHUX 3alITUTHUX InemMa y 35 KV kaOIoBCKOj MPEKH.

IMuramwa 3a TUCKYyCHjY:

1. V pany je mpejacTaBjbeHa JieTajbaHa aHAM3a MMPUMAPHUX TeCTOBa 3emubocmoja y 35 KV
Ka01oBCcKOj] Mpexkn. CHUMJBEHH Cy HUBOM KalallUTUBHUX CTpyja oapeheHux crpyjHHX
KpyroBa Ka BeTporeneparopuma.MelyTum 3a kpatke crojeBe Huje Ouno Moryhe u3BpuIuTH
NprMapHEe TECTOBE KaKo OM MPOBEPWIIM MOY3IAaHOCT. Jla Ju Cy ayTOpH pa3MHILBAIN Aa
IpH CBEHTYaJHUM KpaTkuM crojeBuma y 35 KVMpexu He KOpHUCTE ycMepeHy
MpeKoCTpyjHY GYHKIH]Y 3a OJOKaay HEro paszinyuTe HUBOE MOJECIICHA MPEKOCTPYJHUX
¢yHKIMja (HeycMepeHe) Ha OCHOBY YHMHbEHUIIE Jia Cy HMBOM JONPHHOCA CTPYje KpaTKOT
CIoja O]l CTpaHe MPEKe HEKOJIMKO IyTa Behu 0] yTullaja BeTporeneparopa?

2. Jla nu cy aytopu y3umanu y o63up yrunaj PEBG (Power Electronic Based Generator) Ha
CTPYJY KpaTKOT CIi0ja OJIHOCHO UYMILCHHILY Ja TMpHU OoJpeheHuM ciydajeBuMa IMOjeIUHU
QJIOTOPUTMM 3alITUTHUX Yypehaja Mory wuMaTu mpobiieMe y MpPaBUIIHO] JAETEKIHjH
ycmepema?

3. Ilpu 3emibocniojeBUMa y KaOJIOBCKO] MPEXH CMep KalalUTUBHE CTPYyje IO U3BOIUMA je 3a
OYEKTHBATH J1a je Ka caOpuHHIlamMa. Y BallleM CiIy4yajy pe4YeHo je Jla Cy yCMepeHe
3eMJbCOIIOjJHE 3allITUTE y henMjaMa CTpyjHUX U3BOZaA *“ BuAene” KBap y Hampes NpU KBapy
Ha m3Boxy HOI. (“30or Tora cy 3amtutHu ypehaju ¥ Ha W3BOAY TOJ KBApOM W Ha
U3BO/IMMA Ka BETpOreHepaTopruMa JeTeKTOBAIM 3eMJbOCIIO] ¥ cMepy ,,Hampen ) [la mu cy
ypehaju IED mpaBuUIHO MOBE3aHU OJHOCHO Ja JIM CT€ YTBPAWIM JAa JIU CY IPaBHIHO
JIOBEZICHU CMEPOBH CTPYja M XOMITOJIApHOT HamoHa Ha ypehaje? Kakas je cmep meTekToBia
ycMepeHa 3eMJbocriojHa y henuju tpancpopmaropa H12?

P b5 07: THOBALUJE Y PEAJIM3ALIUIU YPEBAJA "MAJIE AYTOMATHUKE"
Aytopu: Bophe I'ony6oBuh, I'opan I';maTuh

VY pany he ce onmcaru map ypehaja, Mo IpUHIUIKMA AABHO MO3HATHUM W KOpUIINEHUM Yy
objektiMa gomahux mocTpojema, alu ca WHOBHUPAHMM IPUCTYNUMA, TPBEHCTBEHO
3axBaJbyjyhu yrpaimy Manwx ajau cIocoOHUX mporecopa, koju ypehajuma o6e36ehyjy
noaatHe nepdopmance.



IMurama 3a TUCKYCHjY:

1. KakBu cy pesynraru ypehaja PXH-01 xanma je mpobana dynkuumja cuaxpoueka? Jla nm
MOCTOJH MPOCTOP 3a J0JIaBame MOjeNUHUX (YHKIIMOHATHOCTH M jomatHe joruke (Dead
Line, Live Line, Dead Bus, Live Bus, ycioBjbeHOCT pana ca HCIagoM ayromaTa
HAIOHCKHUX KoJia)?

2. Ypehaj PXH-01. na nu je ,,mpo3op monartaka,, koju je kopumhen 3a JIdT dukcan u kako
ce M0Ka3ao y CMHCIyY I'pelIKe KaJia je HOMUHaITHA peKBeHIMja nMaina Behe ocTyname o
50 Hz?

3. Jla mu cy xopucHuIM OIMKHM Ueju nHTerpanuje Gynkmnuja oBux ypehaja y jeqaom? Jla nmu
Cy Mpe3eHTOBaHe MIaT(GopMe MPOMUPHUBE Y MOTJISTY JOJaTHUX (PYHKIIMOHATHOCTH?

P B508: ETAJIOHUPAILE YPEBAJA 3A UCIIUTUBAIBE JEJHOBPEMEHOCTHU
YKJUIOITIA ITOJIOBA ITPEKUTAYA

Ayrtopu: Munan Ilumurpujesunh, Cnasko Cadosbes, Hana Byunjak, Cunanima
Hlomkuh

VY pagy je ommcaH MOCTYIaK €TAJIOHMPamka M aHAIW3a KOMIIOHEHTH MEpHE HECUTYPHOCTH 3a
eTAJIOHNPAkE MEPEHha BPEMEHCKOT MHTEpBajia y ypehajy 3a HCIUTHBAHmE jeIIHOBPEMEHOCTH
yKJIOTIa TOJIoBa mpekujada. Jla Ou ce peann3oBajo eTaJoHUpamEe HAINPABJBEH je MOMONHU
CJIGKTPOHCKU CKJION KOjU TEHEpHINe BPEMEHCKM HWHTepBal. EtajnoHupame o00aBibajy
aKpeJMTOBaHe JIabopaTopHje Ha 3aXTeB KOPHUCHWKA, 1Mo MehyHapomaHoM cranmapay SRPS
ISO/IEC 17025.

IInTama 3a nuckycujy:

1. KakBu cy pesynararu ypehaja PXH-01 kaga je mpobana ¢ynkuuja cunxpoueka? Jla nu
MIOCTOjH MIPOCTOP 3a JI0JaBame MojequHUX (QYHKIIMOHATHOCTH U aoxaTHe joruke (Dead
Line, Live Line, Dead Bus, Live Bus, ycioBbeHOCT paja ca HCHAJOM ayToMaTa
HaIlOHCKHX KOJja)?

2. CBu panammu  ypehaju 3a Mepeme KapaKTepUCTHYHHUX BPEMEHA IMpeKujada Cy
OCCKOHTaKTHH M eNeKTpoHCKH (kBapuuu). Kao TakBu cy MHOro Behe pesonyiudje on
NOoTpeOHE 3a HCHHUTHUBAKE JEIHOT CJIOXKEHOI eJIEeKTPOMEXaHWYKOI CKJIoNa KakaB je
npekuay (jeaHo/TpodasHu... ca BuIle NpeKuaAHUX Mecta). [Ipu Tome Tpeba uMaTH y BUIY
¥ METOJIOJIOTH]Y HCIUTHBAMkA MPeKnIava (TepeH, TOMONHN KOHTAKTH, KOMaHHE IITYJTHE,
KOHTAKT TJIaBHOT CTPYjJHOT Kpyra, TOTOHCKU MEXaHU3aM, Halajame.... ).

HajMamu BpeMeHCKM HMHTEpBAIM KOjU Ce Mepe OBUM ypehajeM je pacumame BpeMeHa
(YKJbYUeHa/UCKIbyUeHha) KOJI MT0JIOBA UCTOT MpEeKuala TUIMYHO ~ 10 SMS.

KakBa je cBpxa MCHUTHBamba TAYHOCTH WM MEpPHE HECHTYPHOCTH ypehaja koju je Buiie
peoBa BeJMYMHE TaUYHU]U OJ] Ipe/IMeTa HCIUTHBAba, ca KaTubpaTopuMa KOojH Cy HaJlalbe
JOIII BUIIIE PEIOBA TAUHU]U OJ1 UCOUTHOT ypehaja?

3. Ayropu ce GoKycHpajy Ha Mepeme BpEMeHa.... Ja JIM MPEeIaXy U Bepru(UKAIH]y OCTATUX
Moryhux Mepema UCTOT UCOUTHOT ypehaja (Hmp. akienepomerpe, U ci.)?




P 55 09: UMINVIEMEHTALIMJA U AHAJIU3A IIEPO@OPMAHCHU AJI'OPUTMA 3A
ECTUMALINIY JJOKAIIUJE KBAPA 3ACHOBAHOI' HA MJEPEIbUMA
HA TTOYETKY WITUREHOI' BOJA

Aytopu: Jlejan UBuh, 3opan CrojanoBuh

Paznuuuty anropuTMu 3a ecTUMalMjy JIOKalMje KBapa Pa3BUjEHU CY Ca IHJBEM CMambCHa
BpPEMCHA HEOMXOJHOT 3a JIOLUpAamhe KBapa OJHOCHO CMambeia OIEPaTHBHHX TPOIIKOBA
MOBE3aHUX Ca OBUM aKTHBHOCTHMA.

V pany je aHanM3MpaH U TECTHPAH AJrOPUTaM 3a CCTUMAIIU]y JIOKAllMja KBapa 3aCHOBAaH Ha
MepemrMa Ha MOYeTKy ITHNCHOT BOJA, CTPyja M3MEPEHHMX Ha MOYETKY ITHheHOr Boja y
TPEHyI[MMa HEMOCPEIHO Npe U y TOKY KBapa. IlepdopmaHce airoputma MpoBEpeHE Cy Y
nporpamckom makery Matlab/Simulink va pasmuuute BpcTe KBapoBa, yKibY4yjyhu U yTHIIa]

JyKa.

Iurama 3a qUCKycHjy:

1. Ocum y mormaBby 3.1 (BepOasHO), HEBHIM C€ Kako je yTUIAj Jyka oOyxBaheH
AIITOPUTMOM.

2. He Bumu ce kako je u rae oOyxBaheHa mMmrienanca KBapa (He MHCIM c€ Ha JIYK), a Koja
MOXe Jla Bapupa y IMIUPOKOM OIICEry... OJf METAIHOT JI0 BUIIE JECETHHA U CTOTHHA OMa, U
€BEHTYAJIHU YTHIIA] HA TAYHOCT AJITOPUTMA.

3. [lomumy ce nHekonmuko (akropa (ump...“Pakrop K, y u3pazy (3) je KOMIIEH3allMOHU
daxTop 3a pasy A Koju ce KOPHCTH y Cllydajy Ja je mruheHu Box HecumeTpudaH [L.6]”
KOjU HUTH Cy ONHUCAaHM HHUTU MX ajroputaMm Oe3 IUPEKTHOI YHOCA MOXeE Ja IMO3Haje.
Cwmartpa ce Ja TO HHUj€ KOPEKTHO!

4. “nmpeTnocTaBKa Jia je KBap MPETXOHO AETEKTOBAaH, Tj. Jia j€ T03HAT TPeHYTaK KBapa, Te Ja
j€ HaKOH JeTeKIje oapeheH U THN KBapa...” OBO j€ BeJMKa MPETIOCTaBKa, jep 3HA4YM Ja
IrOpUTaM HHUje ayTOHOMaH M Jia ce Ocllaka Ha HIp. CTaTyce MUCTaHTHE 3alTuTe (Koja
MOXXe U Ja rpemu , Hip. (asuu cenekropu!!!). Takohe, mpermocraBba ce a ce oaatrie
no0Mjajy KOHIUIMOHUPAHHU CUTHANU (HIIp. ¢puntpupasu..). Jla i1 To oaroBapa onmcaHom
anroputmy Jokaropa? [Ipo3op (mpe u HaKOH) KBapa je KpUTHYaH U HUJ€ TOBOJbHO OMHUCAH
(ocuM 1a mocToju).

5. Jla nu nokarop Moxe 1a paau 0e3 mpo3opa Ipe kBapa (YKJby4eHe Ha KBap)... U KaKBU Cy
pesyaraTu?

6. Hamomena_1: ['eHepaHO, 32 HyMEPUYKO TECTHUPARE JIOKATOpa KBapoBa (MMaTH y BUIY Ja
KO/ BHUX HHMje OuTHa Op3uHa Beh TayHOCT) ce Mopajy Bapupatu CBHU mapamerpu koju
MOTyY Jia YTHYy Ha TauyHOCT (THII, MECTO, OTIIOPHOCT KBapa, JyK (HAalOHCKM HHUBO), CHare
cucTeMa, TOKOBH €HEpruje, THI BOJa, AY)KMHa BOJA..) Ta Ja C€ TeK OHAa JOHOCE
3aKJbY4IIM O Iep(HOpMaHCH aITrOPUTMA.

7. Hamomena_2: IlocToju jako MHOTO pajioBa ca UACHTUYHUM HaclioBoM ‘VmmiemeHTanuja
U aHaiu3a neppopMaHCH aNropuTMa 3a €CTUMalMjy JIOKalfje KBapa 3aCHOBAHOT Ha
MepemrMa Ha modeTky rmruhenor Boga“™ (enr. single ended fault locator....). Cyrepurie ce
AyTopuMma J1a y HacJIOBMMa OBAaKBHX PaJi0Ba UCTUYY JONPUHOC KOjU HUXOB Paj] JTOHOCH,
Kako OW ce pa3InKOBAJIN O] OCTAJIHX.




P b5 10: BJIOKUPAILE IUCTAHTHE 3AHITUTE IIPU OCIHHUJIOBABY CHATE
Y CUCTEMY

Ayrtopu: Jenena Cnacojeuh, Mapko MakcumoBuh, 3opan Crojanosuh

VY pagy cy mpuKazaHa J[Ba aJTOPHTMa 3a OJIOKMpame JMCTAHTHE 3alITHTE y ClIy4ajeBHMa
OCLIMJIOBAaEba CHAre y CUCTEMY.

[lpBu anropuTam 3acCHOBaH je Ha Mepemy Op3MHE NMPOMEHE UMIICIAHCE M Pean30BaH je
noMohy OJIOKaHOT CTeeHa KOjU aKTUBUPA TajMep 3a OJIOKaTy.

Hpyru anroputaM je 3aCHOBaH Ha JIETEKIIMjU HECHMETpPHUjE€ CTpyja, Koja IOCTOJHU TIPH
KBapOBUMA, alli HE W MPHU OCIUJIOBAKY CHAre y CHCTEMY, IMPU Y€MY JCTEKTOP HECUMETpPH]e
pearyje Ha 10jaBy jeJHOCMEPHE U MHBEP3HE KOMITIOHEHTE Y CTPYjH KBapa.

VY pany je nat nmpukas pe3yarara Koju je gooujen ynorpedbom mporpama MATLAB/Simulink
T'JIC je MOJICIIOBaH jeIHOCTAaBaH CUCTEM KOTa YMHE CKBUBAJICHTHH I'CHEPATOP, jaka Mpeka H JBa
BOJIA.

IMuramwa 3a TUCKYyCHjY:

1. Koje cy mpemHOCTM M MaHE alnropuramMa KOjH KOPHUCTE JETEKTOBABE jEAHOCMEPHUX
KOMITOHEHTH ¥ Op3MHY MPOMEHE MEpEeHEe UMIIeJaHCe 3a OJOKUpambe AUCTAaHTHE 3alITUTE?

2. la 1u je epukacHHUjU anropuTaM KOju OH 3a JIETEKIIH]y HECUMETPHje KOPUCTHO MPOMEHY
e(EeKTUBHHUX BPEIHOCTH j€THOCMEPHHX, UM WHBEP3HUX KOMIIOHEHTH CTpyja KBapa?

3. 30or uera y cuUMyJalMju HUCTE y3eId Yy OO3Mp €BEHTYaJIHHM YTULA] TYpOMHCKHX
perynaropa?

4. JTa mu je moryhe /1a ce HampaBu alropuTaM Koju OM KOpHUCTHO 00a MpUHLUIA — U MEpEHe
Op3uHE TPOMEHE UMIIEIAHCE U JIETEKIIN]y HECUMETpHUje cTpyja?

5. Jla 11 BaM je MO3HATO KOje alropuT™me (KpuUTepHjyMe) 3a JEeTEKLH]y OCLUIOBamba CHare
KOPHUCTE TI03HATH TIpor3Bohaum penejHe 3amrure?

P b5 11: JETEKIHNJA SACUREIA CTPYJHUX TPAHC®OPMATOPA Y
OKBUPY JIMPEPEHIINMJAJIHE 3AIITUTE CABUPHUILIA

Aytopu:Credpan Oopanosuh, Panko Jacuka, EM Hukoua Teciaa, 3opan CrojanoBuh

VY oBOM pany je mpuKazaH ajJropuTaM 3a JIETEKIHjy 3acuhema CTpyjHHX TpaHchopmaTopa
3aCHOBAH j€ Ha aHaJIM3U CEKyHJapHE CTpyje CTpyjHOr TpaHchopMmaTopa, IpyU 4eMy ce mpate
Tayke y KojuMma J0Jla3W JO Harje MpoMeHe cTpyje. Te Tauke ce TpeTupajy Kao yinazak u
u3Ja3ak CTpyjHOT TpaHchopmaTopa u3 3acuhema.

Hakon perexuuje 3acuhema CTpyjHMX TpaHcdopmaropa, mpeaBuha ce Oiokana
nudepeHIrjaTHe 3alTUTe cabupHULIAa caMo MPU €KCTEPHUM KBapOBHMa, BaH 30HE JI€JI0BabA
3alTUTE CaOUpPHUIIA.

VY pany je gat mpukas pesyiarara koju je mooujer ymorpedbom mporpama MATLAB 3a pan
nudepeHIrjaaHe 3alTuTe cabupHUIAa ca JeTeKTOpoM 3acuhema CTpyjHOr TpaHchopMaTopan
3a KBapOBE y 30HM U BaH 30HE JIeJIOBama JUGEpEHIM]jaTHe 3alITUTE CAOUpPHHUIIA.

IMurama 3a gUCKYCHjY:

1. Kako anropuram pasnukyje 3acuheme MepHOT TpaHchopmaTopa Mpoy3pOKOBaHO OJIUCKUM
KBapOM Ha BOAy oja 3acuhema NPOY3pOKOBAHOT KBapOM Yy 30HH [IEJIOBamba
nudepeHnujamHe 3amTuTe?

2. Koje cy mpennHoctu audepeHLjaiHe 3allTHUTEe ca JETEKTOpPOM 3acuhema CTpYjHHX
TpaHnchopmaTopa y OJHOCY Ha KJIaCHUYHY MU(EpeHIINjaTHY 3l TUTY?



3. Kakap je yrumaj m3aOpaHe (GpekBEeHIMjEe aHAJOTHOT (uITpa Ha JETEKTOp 3acuhema
cTpyjHOT Tpanchopmaropa?

4, ]Jla 11 BaM je MO3HATO KOje alropuTMe (KpUTEPHjyMe) 3a JIETEKIHjy 3acuhema CTPYjHUX
TpaHnchopMaTopa KOPUCTE MO3HATH MPOU3BOHaUuH perniejHe 3amTuTe?

3. AHAJIM3A PAJA IIOCTOJERUX VYPEBAJA 3A 3BAHITUTY H
AYTOMATHUKY, VYIHPAB/BAIBE W MEPEIBE: EKCIUVIOATAIIMOHA
HNCKYCTBA, UCKYCTBA HAKOH IIOPEMERAJA, KPUTEPUJYMHU 3A
3JAMEHY WX PEKOHCTPYKIINJY

P b5 12: AHAJIU3A CEJIEKTUBHOCTHU EJIEKTPUYHUX 3AIITUTA Y
XUAPOEJIEKTPAHMU ,,bOYAILL*

Aytop: Maanenko Bakosuh

[IpenmMer  paga je aHanmu3a CEJIEKTUBHOCTU CHUCTeMa eneKTpuuHux 3amrtuta y 311
»XHapoenekTpane Ha BpOacy™ Ha CBMM HamoHCKMM HuUBoMMA. JlepuHMCaH je mMporpaMcKu
3aj1aTaK ca 33JaTKOM Jia CHCTeMaTu3yje W aHajamsupa nocrojehu cucrem 3amrute 10KV, 35
KV i 110 kV u ga nma mpemiore u CMEPHHIIC 32 PEKOHCTPYKIM]Y M HW3BPINU aHAIU3Y
CEJICKTUBHOCTH M KOOpJHMHAIIM]€ KOMIUIETHOT cHCTeMa penejHe 3amTute. HaBeneHu cy u
OCHOBHU KPHUTEPHjYMH 3a TIPOBEPY CIEKTUBHOCTH. lIlpemMa TBpamH ayropa, ICTabHH
pe3ynTaTH aHadu3e 3allTHTa y XUApoenekTpanu ,,bowdan™ cy matu y Crymuju ,,AHanuza
cTama cuctema 3amtute Ha oOjektuma 3I1 Xwuapoenexktpane Ha BpOacy u cMmepHuie 3a
IbUXOBY PEKOHCTPYKLH]Y*. MelyTuM y pany HHUCY HaBeIEHU KOJU Cy OCHOBHH 3aKJbYUIIH
HaBeneHe CTyauje Kao U KOje Cy KOHKPETHE CMEPHUIIE 32 PEKOHCTPYKIIH]Y CUCTEMa pesiejHe
3aIlITUTE, TAKO JIa j€é OCTaBJHEHO /1a TO ayTOp JIeTaJbHU]j€ OOPA3IOKH.

IInTama 3a nuckycujy:

1. ¥V pany je HaBeneHo 3a 3amry BogoBa 110KV nma “Kao pe3epBHH 3alITUTHO-YIIPaBJbauKH
ypehaj, Ha cBuM mo3unujama je yrpahen penej SEL-451, npousBohaua Schweitzer Engi-
neering Laboratories.” Koje cy 3amrTuTHe (QYHKIMje pealn3oBaHe Yy PpPe3epBHUM
3amTUTHUM ypehajuma? HaBeneHo je na ce JUCTaHTHA 3allITUTa KOPUCTH CaMoO TpPHU
cTeneHa Koja cy ycmepena “Hampen’. Jla nu je pasmarpana moryhHocT Kopwuinhema
CTereHa y “KOHTpa” cMepy Kako OM ce OKpHIIM KBapoBU Ha cabpuHHIIaMa?

2. HaBeneno je ma 3a 35KV BojoBe ce KOPHCTH TUCTaHTHA 3amiTuTa. Jla M je TUCTaHTHA
3amtuTa yrpaleHa u Ha apyrum kpajeBuma 35KV Boj0Ba KoOju ce 3aBpIIaBajy y CyCeIHUM
objextuma? Jla mu je y 110 KV u 35 KV moctpojemy peannzoBaHa 3almITuTa cCadOpUHHUIA U
OTKa3 npekugaya’?

3. HaBenHO je na je aHanmm3a MOJEIICHOCTH CBHX CHUCTeMa 3amTuTe paheHa xopunrhemem
CAPE codtBepckor makera. KakaB je kopumrheH Momen Mpexe, OIHOCHO KOJHKO je
,»CIIEKTPUYHO AyOOKO* MoJienoBaHa OKojiHa Mpeka? Jla nu cy mpu aHanmu3u kopuitheHu
CTBapHU MOJIEJIM KOHKPETHUX 3aIITUTHUX ypehaja ( Mojenu 3amTuTHUX ypehaja kKoje naje
CAPE)? [la 11 mocTOje eIeKTPHUYHO KPATKH BOJIOBH U KaKO je UMIUIEMETUpaHa 3aIliTUTa 32
te ciaydajeBe? Jla mu cy y CTyamju YOYEeHH CIy4ajeBU Tl C€ HE MOXKE OCTBAPUTHU
3axTeBaHa CEJICKTUBHOCT UM Op3MHA UCKIbyUeHa KBapa?

4. Koje cy cMepHHUIIE 32 PpEKOHCTPYKITM]U CHCTEMa peJiejeHe 3aimTuTe Ha ocHOBY Ctyauje?



P b5 13: YTULHAJ TEHEPATOPA CA EHEPTETCKOM EJIEKTPOHUKOM HA
PAJl CUCTEMA PEJIEJHE 3AIITUTE

Ayrtop: decumup Tpujuh

VY pany je mpukazaH yTUI@] Ha pajJl pPeliejHE 3alITHTE Y MPEHOCHO] MPEXH Yy CiIydajeBHUMa
BEJIMKE TIEHETpaIlfje TIeHepaTopa eJEeKTPUYHE EHEepruje ca EHEPreTCKOM EJIEKTPOHHKOM
(Power Electronics Based Generation PEBG). TpeHyTHO HMIUIEMCHTHPAHH alTOPUTMH Y
3alITUTHUM ypehajuMa cy AWM3ajHUpaHd 3a MPEeXYy Yy KOjoj Cy JIOMHUHAHTHH CHHXPOHHU
TreHepaToOpH, OJHOCHO AJITOPHTMH J0CTa T0OpO ACTEKTYjy W oOpalyjy cBe geHomMeHe mpu
MI0jaBU CTPYje KPAaTKOT CI0ja O] CTPaHe CHHXPOHOT T'eHepaTopa.

Y cnywajy TeHeparopa eNEeKTPHYHE CHEpPruje ca CEHEPreTCKOM eJIEKTPOHUKOM, 300T
TEXHOJIOTHje CaMOrI €HEPreTCKOr IMpeTBapadya yTHIA] Y YKYIHO] CTPYjU KpaTKOT Croja
pasiukyje ce y Behoj Mepu o1 CIIMYHKX 110 CHa3W CHHXPOHKX MPOM3BOTHUX KaIalUTETA.

VY pagy cy pmaté mperiief yTHIaja TeHeparopa eJeKTpHYHEe CHEpruje ca EHEpPreTCKOM
CJICKTPOHUKOM Ha  paj UMIICHIATHUX  (IUCTAaHTHUX) U  CTPYJHHX  (IIOJYXKHO
nudepeHIMjaTHuX) 3allTUTa Kao W aHaiu3a jexHor mopemehaja y Onumsuam HajBeher
BeTponapka y Cpouju.

Iurama 3a qucKycujy:

1. ¥V pany je HaBeJCHO Ja TPEHYTHO [0 MHOTMM €BpOICKMM mpaBminma o paay (Grid Code)
y cllyyajy HECUMETPHUUHUX KBapoBa HE 3aXTEBa ce€ Ja I'eHepaTopcKa jelMHUIa UHEKTY]je
WHBEP3HY CHMETPUYHY KOMIIOHEHTY HaKO caM KOHBepTOp uMa MoryhHoct 3a To. Kakas je
ctaB EMC AJl, ognocHo na mu EMC AJ] kpo3 u3gaBame TEXHMUKHUX yCJIOBa 3aXTEBa Ja
o0jekaT BeTpoeIeKTpaHe uMa MOTYhHOCT HHEKTOBamha HHBEP3HE KOMIIOHEHTE?

2. C o03upoM 11a je y pagy HaBeIEHO Ja aJrOpUTMM 3alUTHUTHUX (PYyHKIHMja y TOjeANHUM
Clly4ajeBMMa MOT'Y UMaTH M3BECHE MpobiemMe y pay Ja Ji je U3BpIIeHA aHAIN3a TPEHYTHO
UMIUIEeMEeHTHpaHuX 3amTuTHUX ypehaja y IIPII u cycemnum o6jexkTuma y morieny
0CETJbUBOCTU/HEOCETIHUBOCTH Ha youeHe npobseme? [la nu je pasmaTpan paja nocrojehnx
€JIEKTPOMEXaHUYKHUX OJJHOCHO eJIEKTPOCTaTHYKHUX TUITOBa ypehaja?

3. V pany je npukasaH jenan gorahaj y 400kV mpexu. Jla nu je, o mymiTama y mpoOHHU paj,
owno norahaja m y 110 m 220KV Mpexxum M Kako ce IMOHAIIANa 3alITUTa y TUM
cutyarjama’?

4. Yxkonuko Ou ce MoKasalo Jia mojenuHu ypehaju penejHe 3amrure uMajy npo0iaeM ca pajioMm
y OKpY)KE€HhY BETpPOreHeparopa, Kako OW ce OABHjao MpoIec Mpuiiarohema TeXHUUIKHM
norpedama u Ko 6 CHOCHO TPOIIKOBE?

5. Jla 7 cy TpeHyTHO pachojioXuBH cO(TBEpH MJOBOJGHM 3a IMPOLEHY YTHIja
BETpOreHepaTopa Ha pajJl peiejHe 3alTHTe, WIM je MOoXkJaa NoTpeOHO na ce HabaBu
KoMIUIeKCHUjU copTBepcku anat (ypehaj), kao unp. RTDS?

P b5 14: TPOIIOJIHA KPATAK CI1IOJ HA TEHEPATOPCKUM CABUPHULIAMA
— AHAJIM3A TIOT'OHCKOTI' AOTABAJA U COPTBEPCKE
CUMVYJIAIIMLJE

Aytop: Hukona CyueBuh, Ilerap Hukosunh

VY pany je Ha OCHOBY 3amuca M3 3alITUTHUX ypehaja u3BpIeHa PEKOHCTPYKIMja cieaa gorahaja
IIPH TPOIIOJTHOM KPATKOM CII0jy Ha TeHepaTOPCKUM cabpuHUIIaMa B aHaJIN3a pearoBama CUCTEMA
samtute. [ToTom je u3BpieHo nopeheme BeIMIrHa CTpyje KBapa ca T00MjeHUM BpeIHOCTHMA U3
CyMyJainuje Ha COPTBEPCKOM MOy MOCMaTpaHor cucreMa. Ha ocHOBY aHanmm3a CpoBEICHUX
Ha KOHKPETHOM NpUMEpy Jara je OIeHAa aJeKBAaTHOCTH IpPHMEHE JeTaJbHUX CO(TBEPCKHX
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MoJjiesia 3a aHaJM3e CTpyja KpaTKHX CIlOojeBa U pajaa cucreMa 3amrture. Jlato je oOpasnoxkeme 1a
Cy youeHa OJCTyHama 0] COPBEPCKUX M CHUMJbEHUX BEMYMHA MOCIeNUIa 3acuhema CTPYJHUX
MEpHHUX TpaHchopMaTopa.

IMurama 3a TUCKYCHjY:

1. IIpopana nudepenuujnane 6aoka je 6mna ek 100 MS HaKOH HAcTaHKa KBapa a MOMEHAT
npecTaHka kBapa je 6uo npexo 200 ms ox Hactanka. Jla u je pazmaTpaHo 300r yera cy oBa
BpEMEHa JIeJIOBakba U CAMUM THM UCKJby4YeHha KBapa pellaTUBHO ayra?

2. Craku mpousBohau 3amrutHHX ypehaja moceOHY maxkmy MocBehyje alropurMuma KOjU
TPEeTHPajy YTHUIIA] CTpYyjHUX 3acuhema. 3a mojeaune ypehaje motpeOHo je na cTpyjHu He yhe y
3acuhere Py MOjaBU KPATKOT CIoja y MPBUX HEKOJIMKO MS 011 HacTaHKa KBapa ( 0ko 2 MS) .
Y npeaMmeTrHOM Ciydajy 3a KBap Koju je Owo Ha cabpunummama 15.75 KV y 30HH
mudepeHnrjaaHe 3amTuTe 0J0Ka MojaBa 3acuhema ce jaBjba HakoH 2 1m0 3 mepuone ( 40-
60ms). Koja 6u ce moceOHa KOPUCT MMasia OJf TOra Ja ce€ y CO(PTBEPCKUM cHUMyJanujaMma
KOpHCTE JeTaJbHUjU MOJENU CTPYjHUX 3acuhera MoITo KOHKPETHH 3allITUTHU ypehaju umajy
QITOPUTME 33 TPETMaH CTPYJHOT 3acuherma M 3a MPEIMETHH CIy4aj IO TBPIHH ayTopa pan
3alTUTE je 01O ucnpapan?

3. Jla nmu je u3BpIICHA MPOBEpa 3axTeBa 3a CTPyjHE TpaHChOpMaTope y MPeTasHUM pexuma 3a
reHeparopcko mojbe ['4 u 6ok BT2 Ha ocHOBY 3axTeBa mpom3Bohaya MMILTIEMEHTHPAHUX
3amTHTHUX ypehaja?

P b5 15: BAIITUTA O I'YBUTKA INIOBYJIE U KOOPAUHALIMJA CA
JJMUMHUTEPOM MUHHUMAJIHE ITIOBY JIE

Aytopu: Huxoauh Januno Byxa, bomko byxa, Mapko boxusos, Cama I'iuropos,
CaBo MapunkoBuh, Cphan Munocas/beBuh

OBakBUM MoeNIaBakbUMa JIMMUTEpa MUHUMAITHE 1100y 1€ U 3alITHTa 0J] T'yOuTKa 1nooyse ce
60Jbe uckopuirhaBajy reHepaTOpH Kao peryJaluoHy pecypcu u A06ujajy sehe moryhHoctu 3a
peryiucame HalloHa U TOKOBAa pEaKTUBHUX CHara y npeHocHoj Mpexu. [loceOHo numajyhu y Bugy
HEpETKe CUTYalllje ca MOBUILIEHUM HarnoHuMa y npeHocHoj Mpexxu EEC-a Cpouje.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. la nu je nOpuUIUKOM TMpUMEHa ,,aJAMUTAaHTHUX Kapaktepuctuka (Meroma Op.3) y
enextpanama EIIC-a BoheHO pauyHa O TOME Ja YKOJHUKO C€ MCTOBPEMEHO HE KOPUCTH H
ycnoB cHmkeHor HarmoHa mooyne (Upgpuge< tj. VExciTaTIONS) TOZICIIICHa BpEMEHA pearoBarmba
KapakTepucTuke | M KapaKTepUCTHKE 2 3allITUTe O]l TyOuTka moodyzae tpebdajy ma Oymy myxa
Ol BPEMEHCKHX TMOJelIaBama IMPHINKOM Kopuinhema KapakTepuctuka n3 Metoge 1 u
Metozne 2? OG6G3upom ga ce npu KopulIhewy ,,aIMUTAaHTHUX' KapaKTEepUCTHKA YIJIaBHOM
nobujajy ,,yxka“ orpannderma y P-Q (Wim aIiMATaHTHOM) JHjarpaMy, a Jia ce IpH CTaOMITHOM
IBbUXakhy CHAra MOXe JIECUTH Jia yrao potopa mpehe cTaTudKy TpaHuily CTaOWIHOCTH (yrao
Behu ox 90°). OBo muTame ce MocTaBba jep ce 3a KapakTepuctuke u3 Meroae 1 u Meroze 2
YIJIaBHOM KOPUCTE KpaTka BpeMeHa pearoBama (10 1S) koja OM TpUMEHOM Ha
kapaktepuctuke 1 u 2 u3 Meroze 3 Moria ja JgoBene 10 HEMOTPEOHOT pearoBama 3allTUTE
0J1 TYOUTKa MO0Y/Ie KOJI eKCTPEMHHX aJId UTaK CTAOMITHUX BhUXarmba CHara.
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P b5 16: TIPAKTUYHA ITPOBEPA OJPEBUBAHJA ITOJIOKAJA
PEI'YJJAHUOHE CKJIOIIKE KOPUIIIREHJEM CTPYJA U HAIIOHA N
MOI'YRHOCTHU KOPEKIIMJE

Aytop: Cuanma Cnpemuh

VY pagy ce pa3marpa MpakTHYHA IPOBEpa IOJIOKAja peryJalioHe CKIONKE Kopucrehn
puUMapHe W CEKyHJapHE (TeplujepHEe) CTpyje W HamoHe TpaHcpopMaropa ONMPEeMIbECHUX
perynanuoHoM ckionkoM noj ontepehemem. Ilpukasana je jemnaumHa 3a oapehuBame
M0JI0XKAaja peryaloHe CKIIONKE KOPUCTEehH CTpyje U HAIIOHE. IMCKYTOBAHE Cy IPEIIKE YCIe
ocranux (akropa. JlaTu cy pe3ynTaTi npaKTHIHE IPOBEPE.

IMuramwa 3a TUCKYyCHjY:

1. Ako je moeHTa perynamgje Ha TpaHchOpPMATOpPY OJp)KaBame HAmoHa (TUIUYHO Ha
CEKYHJIapy) y YHaIpe. AeUHUCAaHUM OIICe3MMa 3a Pa3IMuUTe YCIOBE pajia Mpexe, a TO ce
nocTmwxke (ayroMaTrckoM) MPOMEHOM IO3UIIMje peryjaropa, 3alliTo je BaXHO 3HATH
MPOPAuyHCKY BPEIHOCT IMO3UlIMje yMecTo (u3uuke, a00ujeHe (HapaBHO HCIIPaBHUM !)
MOKA3WBavYeM TOJI0XkKaja?

2. YMeCTO MPHINYHO pOOYCHOT CUCTEMA 3a JIaBamkbe TO3UIINje, YBOJIU CE CUCTEM KOjU 3aBUCH
on Beher Opoja Mepema u, pajau modosplama TaYHOCTH, Beher Opoja kopekiuja. Ocum Kao
Behu Opoj u3BOpa rpeiiaka, anropuraM Moxke OuTH (yMepeHo) 3aXTeBaH, U HapaBHO MOpa
OWTH WMIUIEMEHTHPAaH Ha CBUM MeECTUMa TIJ€ C€ KOPUCTH NOJATaK O TPEHYTHUM
nosunujama perynaropa (ARN, Diff, SCADA...)

3. TauHo je na 6u Diff moria 6utu oceT/bHBHja yBOheweM mo3uitije perynatopa (o ce Beh
KOPHCTH)... aJll aKo TMOo3WIHja HUje 00e30eheHa (a HHUje MO3HATO TAe TO HE MOCTOjU
nokaszuBau nosunuja Ha TP y BH mpexu), mo u3noxxkeHo] METOA0IOTH]H, MOTPEeOHE Cy
CTpyj€ U HAIlOHM ca 00€ HAlOHCKE CTpaHe, Kao U aJlrOpUTaM MpopadyyHa UMIJIEMEHTUPAH Yy
camom ypehajy. Camo crtaBka “ob6e30chuBama HamoHa ca o0e ctpane TP” moxke Outu
3Ha4YajHO CKyIUba OJl 10 ONpeMama TpaHCPopMmaropa JaBadyeM IO3ULHjE peryJaluoHe
CKJIOTIKE...

PB517: AHAJIU3A ITPOLHECA KOHTPOJIMNCAIBA BPOJUJIA EJIEKTPUYHE
EHEPI'HJE

Ayropu: Tarjana Hununap-Byjosuh, Baagumup Musnenosuh, Jbusbana Jopuhesuh,
HNBana Hapanuuh, /Iejan PagocaB/sesnh

VY pany je mpuka3zaHa CHCTeMaTCKa aHallM3a W €Ballyallija pe3yJiTaTa CIipoOBEACHUX MpojeKaTa
Ha YTBpHUBaWky TEXHUYKO-TEXHOJOLIKE OCHOCOOJFEHOCTH 3a OJAPXKHUBOCT, €(PEKTHMBHOCT U
euxacunoct ciayxou y OJC ,EIIC Huctpubymumja” y mporecy KOHTpoJiMcama Opojuia
eIeKTpUYHE EHEepruje ca acmekTa pa3IMYUTHX KBAHTUTATUBHUX W KBaJUTATUBHUX
napamerapa.

C o03upoM Ha moBe3aHOCT mnocioBa ciyx0u CepBuca u KoHTponHOr Tena, 3a MOCTH3ame
IIaHupaHe e(PUKacCHOCTH, BbUX0Ba €EeKTUBHOCT Tpeba fa Oy/e Ha BUIIEM HUBOY M MOXE Ce
noctuhu mpepacrnofeioM W ONTUMAaTHUM KopuitheweM moctojehe MepHe ompeme Yy
CepBucuMa Kao M CTPYYHHM OCIOCOOJhaBamkbeM, OATOBapajyhoM OOYKOM 3aloCiIeHHX Yy
CepBucy 3a paj Ha MEPHOj OIIPEMHU.

Paznor 3a mpumeHny Metone mopehema ca eramoH OpojHiIoM €NeKTpUYHE EHEpruje mpu
nperyieny Opojuia eJIeKTpUYHE EHepruje, Cy TEeXHHYKE KapaKTepHCTUKe U mepdopmaHce
CaBpEeMEHHUX Opojujia eJICKTPUYHE SHEpruje, MpUMEHa HOBUX TEXHOJOTHja. TuMe je oTmoueo
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IpoLeC MPOMEHA KOje 3aXTeBajy pyradyuju MPUCTYI U MEpMaHEHTHHU pa3Boj HHPPACTPYKTYpe
ca HOBOM MEpPHOM OIIPEMOM M METOJama a CBE y LIUJbYy 33J0BOJbEHA MOTpede TpXKUIITA 3a
HOBHM IOJAINMA.

IMurama 3a TUCKYCHjY:

1.V pany je npukasano na je yaunak CepBuca y noryeny pemnapaiuja opojuia y 2016 u 2017
roguau Ouo mpubnmxHOo jemHak (Crnuka 8). Jla i ce miaHupajy mepe y TOrieny
MIPEBEHIIMj€ OBOJIMKOT Opoja KBapoBa Opojwia (ako TO jecy KBapOBH) Tj. HETOBOT
KOHCTaHTHOT cMamema? Jla mu je u 2018 ronune Takohe ypahen uctu Opoj pemaparuja?
Jla mu Opojwita HOBHje TeHepalije uMajy Kpahu uiv ayKy nHTepBajia u3Melhy ksapona?

2. Y Eranyaruju Hamaza Cepsuca (maparpad 3.2) je yka3zaHO Ha CIIOXKEHOCT BPEIHOBAba
Halla3a  CEpPBHCHUPAHHUX Opojuiia  EJIEKTPUYHE EHEepruje  yclie  HEpaBHOMEPHE
pacnopehenoctu Cepsuca no nogpyujuma JI1. Kako je momnio 1o Te HEpaBHOMEPHOCTH U
3aIlITO HUje PaBOBPEMEHO BPILIEHO MpuiarohaBame/Kopekija?

3. Kako ayropu Buae nuHamuky npumene npenopyka 3a paa KT u Cepsuca? [la nu cy Heke
Ipernopyke ypreutHe?

P Bb518: PEJIEJHA 3AIITUTA MEIIOBUTUX BOJOBA
Ayrop: JoBan Josuh

VY paxy je nat nmpuka3 CTaHAApIHOT pelleha 3a peliejHy 3alITUTY MEIIOBUTOT Boja (jeHa
JICOHUIIA j€ HaJ[3eMHH, a Ipyra KaOJIOBCKU BOJ) KOj€ je MpeBUl)eHO HHTEPHUM CTaHIapA0M
EMC 3a 3amrtuty Bogosa 220 u 110kV.

HaBenenu cy ekcrioataliioHH HpoOjeMH KOjU MOTY Ja Ce jaBe HakKOH I0jaBe KBapa Ha
METIIOBUTOM BOJY.

[Tprka3aHo je ¥ HEKOJIMKO JPYTUX MOTYhHOCTH 3a 3alTHTY MEMIOBUTOI BOJAA y3 MOTYhHOCT
npenu3Hujer oapehuBama I€OHUIE Y KBapy, OAHOCHO MeCTa KBapa, ITO OTBapa MoryhHocT
kopuithewa Gynkiuje AITY u npuMeHe cTaHAapAHUX MPOLEAYpa 32 yIpaBbambe MPEHOCHOM
MPEKOM.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1) Kako cy ka6noBu creruduyan enemenT EEC, 0OCHOBHHM 3a/aTak 3alliTUTE je Max. Op30 |
CEJIGKTHBHO HWCKJbYYCHE KBapa Ha Kabmy (THOUYHO 3emibocmoja). [locamamma mecta
NocTaBJbarba KabJoBa Cy TakBa Jia Cy CTpyje KBapa BeoMa BelHKe, 1oBojehu y KpuTHaHy
TEPMHUKY 30HY mHUXOBe IamroBe. Takohe, NpakTMUYHO CBU OOJEKTH TMOBE3aHU
Ka0JoBUMa cy ABOCTpaHO HamajaHu. 3y3erak cy npse (aze nmoBe3uBama (AyrokomMaHa,
beorpan nwa Bomm, KpymeBar) ogHOCHO mepuoau Kajaa je 300T paaoBa jeqaH Tpasail]
HepacnonoxuB (bra6). M mpaktuuno cBu (ocum Patka [TaBnoBuha) HUCY MEIIOBUTH.
3amTo ayTop TOJMKO WHCUCTHpA Ha mpuMeHU TexHuke AITY Ha MemoBUTHM BOJOBHMA,
KaJa UCTa y CMHCITy KBaJIUTETa Hallajamka HUje KpUTHYHA a Beoma je pusnuHa? M moxaa
Ou 1 Ouiia MPUXBaT/bMBA YKOJIUKO OW JAyKHWHA Boja Onita 3HadajHa (amp. > 10km... mro je
~ 1 (mpona3Hu) KBap/roamiime, oqHocHO  ~ 1 (Tpajan) kBap/10 romuHa, 3a Ba3ayIIHe
BOJIOBE),0THOCHO Ka/ia OM y/Ie0 Ba3AyIIHOT Y OJTHOCY Ha KaOJIOBCKY J€OHUITY OMo HIp 5:1
... MHAYe je MT00MTaK HUKaKaB!

2) AyTtop moapa3zymMeBa Jia je MEUIOBUTH BOJI jeTHOCTpYyKH cnoj kadna u 1B u3mehy nse TC.
Haxanocr, jaBmajy ce 3axTeBH Jna ce camo ‘‘ceknuja”’ JIB kabmupa (wnm Buie
pasIMUUTHX cekuuja).... Hnp. Hou beorpan, XXapkoso kox beorpana.... ocum momyxae
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3)

4)

nudepeHInjadHe 3allTHTe, PEHSH3eHT CyMBba Ja OW  HeKa OJf TMPEITIOKCHHX
AITEPHATUBHHUX TEXHHUKA OMIIa OMOPTYHA.

Kon mruhema MEMIOBUTHX BOJOBA JUCTAHTHUM 3allITHUTaMa, BEPOBATHO j€ MOTPEOHO
KOPUCTHTH J[Ba CTEIICHA (CaMO 3a OCHOBHY JICOHHMILY) Ca Pa3JIMYUTUM MOACUICHUMA, jep je
MpoMeHa cBHX (IOIY)KHHMX) TIapaMeTapa Ha MECTY chajama 3HadajHa. Jla ou (y npemiory
Z4) uma y CylITHHU Ty YJIOTY WJIH je TO camo Oiokupajyhu ycnos ayromaruke AITY?
Cnuke 5 u 7 oTBapajy myT AYXOBHUTHUM peIICHUMa U KOMOWHalMjama qudepeHIn]jaTHuX,
JMUCTaHTHHUX 3aITHTa, IPEHOCHUX MyTeBa W JIOKATHUX ayTOMaTHKA....METOJIa ,,ITyTyjyhux
Tajgaca® 3aXTeBa CKyly OlnpeMy U TUNU4YHO ce Kopuctu koj UHV mnpenoca ca kputuuHum
BPEMEHUM HCKJbyuema KBapa. Takohe je He mpemopydyjy KOJI elleMeHara ca
HEXOMOT'€HUM IapaMeTpuMa (HIIP. CEPUjCKU KOMITIEH30BaHU JYTH BOJIOBH...)

3a npedepenunjanne Teme 4 u S HUje OUJI0 NPHjaB/LEHUX PAIOBA.
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