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1. CUMIIO3UJYM CTK B5, 12 u 2 CIGRE Cp6uja

OcamHaectu cumnosujyM Cprckor HayuoHasHor komutera CIGRE
Yupassbamwe u TesiekoMmyHukanuje y EEC, ogpxaH je y 3pemaHUHY 0/,
14. no 17. okrtobpa 2018. y opranusauuju CIGRE Cpbuja u Tpu
cryaujcka komuteTa: CTK B5 3amrtuta u ayromatusanuja, CTK 112
YnpaBmawe u ekcmaoartanuja EEC m CTK /2 HWudopmanuonu
CUCTEMHU U TeJIeKOMYHHUKaIHje.

OPIT'AHU3AIIMOHH OABOP

IIpeaceaHUK:
mp Adanuio JIAJIOBUR, JI1 EnektponpuBpena Cpbuje, beorpag

IloTnpeace sHULM:
Ap Hunesn YYKAJIEBCKH, UucTtutyT Muxajio [lynvH, Beorpap,
Mp JoBaH JOBU'R, A/l Enexktpomperxa Cpbuje, beorpag,

Mp JoBanka I'’AJULA, UucTtutyT Muxajio [lynuH, Beorpapg
Hapa TYPYJU]JA, A/l Enektpompexa Cp6uje, beorpan

OPT'AHU3ATOP - 18. CUMIIO3HU]YMA

CPIICKM HALIUOHAJIHU KOMUTET CIGRE
11000 BEOT'PA/J, ®AX 232, BojsBoae Crene 412
Ten/®ax: 011/ 3971-056

E-mail: office@cigresrbija.rs

Web site: http://www.cigresrbija.rs
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CTK B5 - 3amTuTa ¥ ayroMmaTv3anuja

IIpeacesHUK:

Mp JoBaH JOBU'R, A/l EnekTpomperxxa Cp6uje, beorpan
Cekperap:

Bnagaun UBEJUR, Power Automation Consulting, beorpag,
CTpy4yHH H3BECTUOLM:

Mp JoBaH JOBU'R, A/l Enektpompexa Cpbouje, beorpag
Bnagaun UBEJUh, Power Automation Consulting, beorpag,

CTK L2 - Yupas/bamwe U eKcnosiataguja EEC

IIpeaceHUK:

ap Hunen YYKAJIEBCKH, HucTuTyT MUuxajuo [lynun Beorpap,
Cekperap:

Mp 'opan JAKYIIOBU'h, UacTuTyT Muxajio [lynvuH beorpag,
CTpyyHHu wu3BeCTUJIALL:

mp Hukosia OBPAZJIOBU'R, A/l Enexktpompesxa Cp6uje, beorpaf,

CTK 2 - UHdpopMaLMOHHU CUCTEMH U TeJIeCKOMyHUKaLUje

IIpeacegHUK:

Mp Januso JIAJIOBUT, JIT EnektponpuBpena Cpbuje, beorpag,
Cekpertap:

CTpyYyHH U3BECTHUOLU:

Jbusbana YAIIAJIN]A, beorpag,

Anexkcanpap AP, UHcTuTyT Muxajio Ilynun, Beorpag

Cexpertapujat CIGRE Cp6uja
Jynuja CTEBU'h



Opranusanujy CuMIio3vjyma oMorJau cy

INIOKPOBUTE/bHA

< EMC




BEJIMKH CIIOH30PH

'l Ibis Instruments

Measurement & Telecommunication Systems

go

CIIOH30PH

ROAMING®

INETWORKS



CIIOH30PH

institut - MIHAJLO PUPIN

IMP-AUTOMATIKA

SAGA

new frontier group




CIIOH30PH

ELEKTROENERGETSKI
KOORDINACIONI CENTAR d.o.o.

ELECTRICITY
COORDINATING CENTER Ltd.

2y lelemel

dobre komunikacije

COMING

COMPUTER ENGI




2. U3BENITA] O PAAY 18. CHMIIO3U]JYMA CIGRE Cp6wuja

OcamHaectn CuMnosujym - “YhopaB/balbe W TeJleKOMyHUKaluje y
esniekTpoeHepreTckoMm cucteMmy’ CIGRE Cpbuja je oapkaH y 3pemaHUHY OJ]
14. okTobpa A0 17. okTto6pa 2018. roguHe. OBOM TPaAUIMOHAJIHOM CKYIy
CTpy4YlhakKa W3 00JIaCTH KojuMa ce 0aBe CTyAUjcKU KoMuTeTH L2 -
YnpaBpawe u ekcmoarauuvja EEC u 2 - WHbopmauuoHu cucteMd M
TeJIeKOMYHHKaluje, oBe rojjuHe ce yd4yemheM Ha CHMIO3UjyMy MOHOBO
NPUAPYKUO CTYAUjCKU KOMUTeT Bb5- 3amTuTa u ayToMaTHu3aluja Koju je u
paHyje y4eCTBOBAO Ha OBUM CUMIIO3UjyMUMa.

Ha Cumnosujymy je ydyectBoBajsio npeko 100 cTpy4ymaka HU3 HaBeLeHHUX
obsacTU IUTO je TMOTBpPJA KOHTHHYWPAHOI, BeJHUKOI HHTepeca
€JIEKTPONpUBpe/ie, UHAYCTPUje, IPOjeKTaHTCKUX YU pa3BOjHUX OpraHu3aLyja
3a npo6JieMaTUKy yIpaB/bakba W TeJIeKOMyHHKallMja, Kao M 3alITUTE U
ayToMaTu3auyje y ejeKTpoeHeprerckoM cucrteMmy. Ha Cummnosujymy cy
npejicTBa/beHa 33 paZja y OKBUPY KOjuX je UMaJio yyelhe npeko 80 ayTopa u
KoayTopa.

[lopen 3HayajHOT 6poja CTPYYHUX PajioBa U ydyelltha 6pojHUX ayTopa, KOju Ccy
06paZui BeoMa Ba)kHa NIMTakba Koja ce TUUy eJleKTPOeHepreTCKOr CeKTopa
y Cp6uju, y OMeHYy NpPOU3BOJIE, IPeHoca U AUCTPUOYLHUje esIeKTpUIHE
eHepruje, oJpxaBawe oBOr CHUMIIO3HjyMa Cy TpaJUIIMOHA/IHO IOMOIJIH
BeJIUKM NOKpOBUTEe/bU JaBHO mnpeaysehe EnektponpuBpena Cpb6uje u
AkuuoHapcko apymtBo Enektpompexa Cpb6uje, kao M JieBeT CHOH30pa.
Benuku crnonsopu ¢upme: Logo u Ibis Instruments u peioBHU cnoH30pU
dupme: HHctuTyT Muxajao IlynuH, Roaming Networks, Crony, Saga,
Telemet, Coming u Enextpoenepretcku KoopauHauuonu LlenTap.

MHTEe3WBHU LeJIOAHEBHU NpOrpaM Ce OJBUja0 Y OKBUPY paZia CTPYYHHUX
TeMmaTckux rpyna b5, 2 1 /|2 1 TeXHUYKO MMOCJOBHUX Npe3eHTanuja pupmMu
CIIOH30pa.

3a Kpaj cuMno3vjymMa je opraHh3oBaHa MHTepeCaHTHa TeXHWYKa IoceTa
MUHHMeJIeKTpaHe Ha rac y Mecty boka, MUHHUeJIKTpaHe Ha 6uorac y MecTy
Boroum, pogHoj kyhu Muxajna Ilynuna y WaBopy U BeTpoesieKTapHU Yy
u3rpaamu KoBauuna, koja he OGUTH NpPUK/bYYeHA HA NPEHOCHU CHUCTEM
Cpb6uije.
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Mo2ke ce KOHCTAaTOBAaTH J1a je KBAJIUTET U3JIOKEHUX pajioBa Ha CUMIO3UjyMy
610 Ha BHUCOKOM HHBOYy, Kao M Ja Cy TOKOM cecuja BoheHe 6pojHe U
3aHUMJbUBE CTpPy4YHe JHUCKycHje. Y CKJIONMY TEeXHUYKO-IIOCTOBHUX
npe3eHTalldja Cy NMpeJCcTaB/beHe UHTEPECAHTHE CTPyYHEe TeMe U3 06JIacTH
paza Cumno3sujyMma. XoTeJs ,BojpogrHa“ je 06e36ea10 KBaJIUTETHE YCJIOBE 32
o/BYjarmbe CUMIIO3HWjyMa U MPHjaTaH 60paBakK 3a lberoBe yYeCHHUKE.

Y ckaafy ca npaBuJHUKOM o paay cumnosujyma CIGRE Cp6uja, usmeby
BUIIE KaHAWJATAa MO CTYAUjCKUM KOMHUTETHMa, H3abpaHu cy cienehu
Haj3ana)keHWju pepepaTH Ha 18. cummnoaujymy:

P B5 02 - Hmnaemenmayuja "WAMS" y npeHocHu cucmem Peny6iauke
Cpé6uje - Anexcangap Mapjanosuh, Muku IlejueB

P 12 02 - IllpakmuyHa npoeepa ucnyreHOCMu MexXHU4Kux yc/a106d y
nozsedy pezyJjayuje HANOHa 2eHepamopcke jeduHuye - MuaH
Hophesuh, Anekcanpap JlatunoBuh, Hukona Jlykuh, Muxajio HopheBuh,
WBau Puctuh

P 12 05 - EmepHem Kao pe3epéHU hym 3d NpeHOC cuzHaia
mese3awmume y mpexcama npeHoca EMC A/l beozpad - uckycmea y
exkcnaoamayuju - Bmagumup Yene6uh, MBa Canom, bpatucaas I[lnanuh,
JoBanka lajunma, Musenko Kab6osuh, AHka Ka6osuh, Cphan MwuTpoBuh,
Jyman Makcuh
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3. CBEYAHO OTBAPAIbE

CBeyaHo oTBapamwe 18. cuMnosujyma "YrnpaB/balbe U TeJleKOMyHUKalUje y
eJIEKTPOeHepreTCKOM CHUCTeMy, oJpaHo je y KoHrpecHoj canu Xortesa
BojsoauHa. Ckyny cy ce obpatunu npefcefinuk CIGRE Cp6uja Heb6ojma
[TeTpoBuh, Koju je u oTBopro CUMIO3yjyM, U NpeCceJHUK OpraHUu3aluoHOT
oa6opa Cumnosujyma mp Januso Jlanosuh u3 Enekrponpuspese Cpouje.




Y uMe Be/JMKUX NOKpPOBUTe/ba 00paTW/IM Cy ce M3BpIIHM JUpeKTOp 3a
[I0CJIOBe TProBUHE eJIeKTpUYHOM eHeprujoM EsnekTponpuspene Cpb6uje,
Mp [lparaH BnaucaB/beBuh M M3BpIIHM AUPEKTOp 3a NMPEHOC eJleKTpUYHe
eHepruje Enektpomperxe Cp6uje Unuja LBujetuh.




HcrakHyTa je noce6HO BaxkHOCT pajia MehyHapoaHe CIGRE u CIGRE Cp6uija,
opraHusalyja Koje KOHTHHYUPAHO [JONpUHOCEe YyBohewmy  TEXHUYKHUX
CTaHJap/la U HOBUX KOHIlENaTa TEeXHUUYKOr pa3Boja eJIeKTPOeHEepreTCKOT
ceKkTopa.

Y yMmeTHuukoM pesy CBedaHor oTBapawa CUMIO3UjyMa, HACTYNUO je
[pajgcku feduju Xop U3 3pewmaHHHa, NMOJ PYKOBOACTBOM rocrnohe CeHke
MusrcaB/beBuh.

[Tocne CBeyaHor oTBapawa CUMNoO3UjyMa, y XoJy ucnpes KoHrpecHe cajne
XoTena BojBoayvHa, npupebheH je KokTen gobpoaouuiuiie.
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4. CTPYYHHU PAJ CUMIIO3HU]YMA

Y okBupy 18. cumnosujyma CIGRE Cpb6buja pasmaTpaHe cy ciaenehe
npedepeHIyjasHe TEMeE:

I'pyna B5: 3amrruta u ayromatusanuja

1.

N

PasMeHna nHpopmaruja 3a ynpaB/barbe 06HOBJbUBUM U3BOPHUMA
eHepryje Ha JIOKaJIHOM U perMOHaJHOM HUBOY. MosepHU3anyja
CHCTeMa 3a JIOKAJIHO yIIpaBJ/bakbe

KomyHukanuja ypebaja 3a 3amiTuTy u ynpaB/batbe

CUrypHOCT KOMYHHKALMOHE UHQPACTPYKTYpe CUCTeMa peJiejHe
3aLUTHTE Y JIOKAJIHOT yIIpaB/bamba

KoopauHanuja ynpas/bama ypehajuMa 3a peryJanujy HaroHa U TOKOBa
CHara Ha JIOKaJIJHOM U perMOHaJIHOM HUBOY.

WmnunemenTtanuja WAMS 1 WAMPAC cuctema

I'pyna lI2: YnpaB/bame u ekcitoaranuja EEC

1.

Hanoncko peaktuBHe npunuke y EEC Cp6uje. CpeacTBa 1 MeTo/ie
OIlepaTHBHOT IIJIAHWPamwka U OllepaTUBHOT yIIpaBJ/bkba cucTeMoM y QV
JoMeHy. [loTpeb6a 3a HOBUM cpeZicTBUMA U BehoM KOOpAMHALMjOM
IJIaHUpamwa ¥ paja.

CaBpeMeHU CUHXpOHHU30BaHU MepHU ypebaju (PMU Tuna), Haj30pHO-
ynpaBJ/bayKy CUCTEMU Ha bUx0BOj 6a3u (WAMS, WAMPAC u fip.) u
MepCcreKTHRe (bUX0Be MpuMeHe y cucteMy Cpbuje. YpaB/bauke
apxutekTtype. [IpyopuTeTHe anvMkanuje.

Crame, Ipo6/1eMU U IepCHeKTUBE JIOKAJHOT yIpaB/bakba y 00jeKTUMa
(TS, RP, enexktpane).

CTame pa3Boja M IpUMeHe TEXHUYKOT CUCTeMa ONIepaTUBHOT
MJIaHWpawa U ynpassbamba EEC Cpouje.

I'pyna /12: UHopManMiOHU CUCTEMH U TeJIEKOMYHHUKaIyje

1.

PasBoj u wMmopgepHusanuja SCADA cuctema (HOBU  MOAYJIH,
OYyHKUMOHA/MHOCTY, aJjiaTH, apxXUTeKTypa) y CKIaJy ca HOBUM
noTpe6ama U pa3BojeM Xap/IBEPCKUX U COPTBEPCKUX TEXHOJIOTHja.
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10.

11.

12.

WuTerpanuja ¢yHKIMja JOKaJHOT W Ja/bUHCKOT yIpaB/bamha Y
CHCTEeMMMa 332 ayTOMaTU3allujy MPEeHOCHUX U MPOU3BOJHUX IOCTPOjerha
Y IpUMeHa onpeMe 6a3vpaHe Ha crangapay IEC 61850.

WHpopManioHe W KOMYHHKAaIlMOHE TEXHOJIOTHje 3a T0Be3WBaibe
JUCTPUOYUpPAHUX U3BOpa eHepruje (HaArJAe[ame, VIpPaB/bakbe,
6e36eqHOCT, KopHIIhemwe MoCcTojehux cTaHAapaa, HHTePOoIepabUIHOCT,
»Cybersecurity”).

Cnpera SCADA u MMS/OMS/AMS cuctema-SCADA kao u3Bop nojaaTaka
32 CHUCTeMe yIpaB/bakba oOJpxKaBaweM (Maintenance Management
System-MMS), ynpaBsbata kBapoBuMa (Outage Management System-
OMS) u ynpaBsbama onpeMoM (Asset Management System - AMS).

,Cloud” cepBucH, npHMeHa, pPaCMOJIOKUBOCT W CHUTYPHOCT, Kao U
BupTyasausanuja y IT TexHosoruju.

Ocurypame 6e36eJHOCTH (TajHOCTH, UHTETPUTETA U PACIOJI0KUBOCTH)
uHdopMaLMja Kpo3 NOJUTUKY 6e36eHOCTH, apxuTekTypy TK cuctema
Y onpeMe y3 MpUMeHy nocTojehux cTaHJap/a Be3aHUX 3a 6e36eJHOCT
vHbopManuja u uHTeponpeabusHocT. CepTudukanyja OTIOPHOCTU
MH}OpPMaLMOHUX U TeJIeKOMYHUKALlMOHUX CHUTeMa Ha cajoep Hamaje.

Cuctemu o6e3beherma KOHTUHYUTETA MOCJA0Bama — ,Disaster Recovery”
CUCTEMMU.

»Smart grid“ ansiukauuje y cBetay ICT 3a DSO (Distribution System
Operator) u TSO( Transmission System Operator) opranu3aryje.

UckyctBa y wu3rpagwmu MW ekcioatanuju TK Mpexe mnpeHoca
€JIEKTPONIpUBpe/ie HAa MaruCTpPaJHOj, peTMOHAJIHO]j U JIOKAJIHOj paBHHU.

HUckycTBa y U3rpaiiby, MHTErpalyju U eKCIJ10aTaluju GYHKIMOHATHUX
MpeXka eJIeKTponpuBpeJie 6asupaHux Ha npuMeHu I[P TexHosoryje:
Murpanuja ka myJsatucepBucHoj IP/MPLS Mpexu enexkTponpuBpese,
06e36ehuBame HMBOA KBasuTeTa QOS 3a pasjdydTe KPUTUUYHE HU
aJIMMHHUCTpATHBHe (IIOCJIOBHE) CEpBUCeE.

Ynasak  eJIeKTPONPUBpPEAHUX  KOMIIAHMja  Ha  JleperyJucaHo
TEJIEKOMYHUKAI[UOHO TPXKHIITE.

Pa3Boj SCADA cucrtema 3a npahewe eMUCHja IITETHUX racoBa U APYyrux
napamerapa 3arabewa KoJi BeJHMKHUX 3arabuBaya y ILu/by IUTO
edukacHUjer ouyBama >KUBOTHE CpPeJHHE.
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5. CIIMCAK PAJ1I0BA

I'pyna B5: 3AITUTA 1 AYTOMATU3ALIMJA

PB500 H3BemTaj CTpydyHHUX M3BECTHJIALIA - JOBaH JoBUh,

PB5 01

P B5 02

PB503

P B5 04

T'PYINA I12:

P12 00

P12 01

P12 02

P12 03

BnagaH liBejuh v PenieHseHTH pasoBa

Texnnuka mnpenopyka SRPS EN 61850 ynyrcrtBOo 3a
nHKemepuHr LAN mpexka y o6jektuma EEC - Biagan lBejuh,
Anekcanaap MapjanoBuh

UmmiemenTanyja "WAMS" y npeHocHM cucteM PenmyG ke
Cpowuje - Anekcangap MapjanoBuh, Muku llejues

YnopeaHa aHa/M3a CUCTeMa JIOKAJIHOT yhnpaB/bama Y
eJIEKTPOEHEPreTCKMM 0GjeKTHMMa - JoBaHa WB/baHuH, Muku
[lejueB, PagoBan Thepamunay, AnekcaHjap MapjaHosBuh,
[Ipeapar CtedpaHoB

3alTMTa 04 OTKasa MpeKujgaya y TepMO M
xujpoesieKkTpaHaMa - Musan DopbheBuh, [lertap Hukosuh,
Mupocnas [laBuheBuh, [Jparan CrankoBuh, Hukosa Jlykuh

YIIPAB/bAIBE U EKCIIVIOATALIMJA EEC

H3BemTaj CTpy4yHor usBectuona - Hukosa O6pagosuh u
PenenseHnTu pagoBa

Ynpas/bame HAIOHCKO peaTUBHUM IIPUJIMKaMa y PEHOCHO)
Mpexxu Cpouje U yTULLAj HA TYOUTKe aKTUBHe cHare - Hukosa
l'eoprujeBuh, bopujana ®ununosuh, AHa PagoBanoBuh, Iletap
[lerpoBuh

IIpakTMYHA NpoBepa HCHYHEHOCTH TEXHUYKHUX YCJ0Ba Y
norjieAy peryJjanyje HallOHA TreHepaTopcKe jeAuHMLE -
Mwunan TopheBuh, Anekcangap Jlarunosuh, Huxosa Jlykuh,
Muxaunsio Hophesuh, UBan Puctuh

IIponeHa AOCTYNHOr KananuTeTa peaKTUBHE CHare y Tauyku
NPUK/by4Yeha reHepaTopCcKe jeJMHNIEe HA IPEHOCHY MpPeXy
y peasHoM BpeMeHy - Mwusan DopheBuh, Anekcadgap
JlatunoBuh, Hukousa Jlykuh
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P12 04

P12 05

P12 06

P12 07

P12 08

P12 09

PIL210

PI211

PI212

PI213

P2 14

P12 15

IIpyMeHa CHHXpPOHHU30BaHUX (a3opckux Mepewma y
UAeHTUQUKALMjH  eJIeKTPOMeXaHMYKUX ocuuIanvja -
Kpuctuna [loguh, Hophe JlazoBuh, Jenena CrojkoBuh, Muauna
Konpusuiia, Auapej Tacuh, [Ipeapar Crepanon

OapebuBame ckyna cUHXpOHMX ¢as3opckux Mepema 3a
UAeHTUGUKALMjy eJleKTPOMeXaHUYKHUX ocuuaanuja - Hophe
JlazoBuh, Kpuctuna Iloguh, Jenena CrojkoBuh, Muuia
Konpusuiia, Auapej Tacuh, [Ipeapar Crepanon

OapebhuBame onTuMasiHuX Jiokanuja PMU ypebaja y 400 kV
Mpexxu Cp6uje MeTOJOM OGHHApPHOr @porpamMupama -
Bragumup beuejan, Musionr MocypoBuh, JoBunia Buakosuh
IIporpaMcKu nakeT 3a KpaTKOPOYHY NPOrHO3y NPOU3BO/J b€
BeTpoesieKTpaHa - [opaH JakymoBuh, HWBaH [I'ojkoBuh,
KaTtapuHa JoBaHoBuh

Peasmsanuja mnporpamMcke mNoJplIKe aIlUIMKangje 3a
KPaTKOpPO4YHY NPOTHO3y noTpoumme y ckiaony SCADA/EMS
cucrema - IlaBne Jlyuuh, Tlopan JakynoBuh, CoBjeTka
KpcronujeBuh, Musiowt Ctojuh, Hunen YykaneBcku
HMiuieMeHTanuja HOBOr uHTepdejca 3a pa3MeHy mojaTraka
usmehy SCADA u SRAAMD cucrema - Mupena bypheuh,
CnaBka lLlonnes, Mununa Hoauh, KatapuHa JoBaHoBuh, Enena
BesbkoBuh - 'p6uh

AHanmv3a ,BeJIMKUX MNoJaTaka“ y eJIeKTpOeHepreTumu -
cajallimke CTame Nnorpeéa u npuMeHe - Hunen UykasneBcky,
['opaH JakynoBuh

IIpouec yckiabuBama HeT MO3UIMjA CHOjEeHHMX MPEXKHUX
Mogena - Momuwio Jlykuh, AHgapujaHa hanosuh, /[yman
[Ipewiuh, [leTap Opsauh

Kpoc-pernonasiHe mnponeHe aJeKBaTHOCTH - AH/pujaHa
Hanosuh, bojan CramenkoBuh, Maprta CrtojueBuh, Mapwujana
Mapwuh

KputuuyHe cutyauuje y mpexu - [lymiko Tybuh, AHapujana
Hanosuh, Munom Hypheruh, Hemawa CTojkoBuh
I[IpumMeHa MpeXHOr KoJa 3a mnopeMeheHH MNOroOH M

yCIoCTaB/balbe eJleKTpoeHeprerckor cucrema - Cpban
Cy6otuh

JleTepMUHHMCTUYKO OACTyNamke y4decTaHoCcTH - Hukosa
O6pamoBuh
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I'PYIIA A2: UHOOPMAIIMOHU CUCTEMU U TEJIEKOMYHUKALIUJE

P 12 00
P /201

P 12 02

P2 03

P 2 04

P12 05

P 206

P12 07

P 208

P /12 09

H3BemTaj CTpy4yHMX U3BecTWIala - /busbana Yanainyja,
Anexcanpap Llap u PeuieHseHnTu pagoBa

Te/leKOMyHHMKALMOHM CUCTEMH 3a BeTponapKoBe - Pasojuna
['paoBal, [paromup MapkoBuh

Ypebaju 3a aucTpuGyripaHyu TeMnepaTypHU MOHUTOPHUHT 35
KV eHepreTrckux Ka6JioBa y BerpomapkoBuma - /[paromup
Mapkosuh, Pagojuna I'paoBar

MoryhHoctu wummiemeHtanvje DLR cucrema y CLOUD
oKpyxKewy - C(CiaBuna bowmTtjaHuny-Pakac, BasneHTuHHa
Tumuenko, Miuenko Kab6oBuh, Anka Ka6oBuh, Mupjana
CrojaHoBuh

Be36eaHoct MHPopManyja y MHTEJMTeHTHUM MpeXkaMma -
U3a30BU U cMepHULe - PanociaB PakoBuh, Jacmuua Maunauh-
Jlykuh

ETepHeT Kao pe3epBHM MNOyT 3a MNPEHOC CUTHaJjJa
TeJjie3amiTuTe y Mpexxu npeHoca EMC A/l Beorpap, - uckycrsa
y ekciioaTauMju - Bnagumup Yenebuh, UBa Canom, bpaTtucaas
[lnanuh, JoBaHka Tlajuna, Munenko Kabosuh, Anka Kabosuh,
Cpbau MuTposuh, [lyman Makcuh

MeToae mnpenu3He CHHXpOHU3anuje  BpeMeHa  3a
TeJjie3alliITUTHe TepMHUHaae - MBa CanoM, Munenko Ka6osuh,
Bnagumup Yene6uh, Auka Ka6osuh, JoBanka 'ajuna
Peasinzanyja npujeMa nojgaTtaka ca MEeT€OpOJIOIKUX
CTaHUII[a Y OKBHUPY cucremMa 3a mnpaheme Temmeparype
NpoBOJHMKA JAajiekoBoJa - WBaH Kokuh, AHka Kab6osuh,
Musenko KaboBuh, JoBanka l'ajuna

Ilpegior metoae omopaBka henuje 6arepuje 48 V DC m
npejJsior HOBOT MoJeJsia KOHIeNIMje cCucTeMa 6eclipeKHuAHOT
Hamnajamwa 48 V DC - [Ipeapar Bupakosuh

Mojenn 3a KpaTKOpO4YHO mnpeaBubame Gp3uMHe U cMepa
BeTpa OGa3suMpaHM Ha HeypaJHHUM M MpexkaMma ca
HeogapeheHom ("FUZZY") norukom - AHka Ka6oBuh, MuieHnko
Ka6oBuh, JoBanka [Iajuna, ChaaBuna bBomtjanunu-Pakac,
BasnenTrHa TUM4YeHKO
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P2 10

P2 11

P2 12

P2 13

P2 14

"EDICOPT" - I'pad¢uuku asatr 3a KOHPUrypHcamke CHUCTeMa
AUCTPUGYMpAHOT ynpaB/bamba - hophe b JoBanoBuh, Mupocnas
Cumuh, Bophe YoBuh, Bragumup Hemuh

CaBpeMeH NpPHUCTYN yHpaB/balkba OJAp>KaBakeM U OTKasuMma y
eJIeKTpoeHepreTckom cucrtemy - Cama /I. Muauh, Hukosna M.
MunaguHoBuh, Jlejan I1. lIBeTkoBUh

Hmnaementanmja ANSI C12.21 um TASE.2 nporTokosa 3a
KOMYHUKaLUjy ca eJIeKTPUYHUM opojuanma Ha
xuapoenekTpanu Ilepyhuma - Baagumup Hemwuh, Toppan
Kouneunu, lumutpuje 3esuh, OrbeH Puctuh, bpanucaag llamuh
Hmmiementanuja SMART GRID ypebhaja 3a nmpomupeme
cucreMa AA/bUHCKOT Haj30pa u ynpaB/bamba
CpeAmbeHANOHCKOM MpexoM - Martuja JXuanoBuh, Hophe
JankoBuh, Biagumup Hemuh

Ypebaj 3a pa/buMHCKO U mporpamMmupaHo ynpassbame y EEC -
Bpanucnas Wawmuh, Mukuua Jumutpujesuh, Baagumup Hemwnh
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6. 3AK/bYYLIH CTYAUJCKUX KOMUTETA O PAAY I'PYIIA

CTK B5 - 3amrTuTa 1 ayroMaTu3anuja

Ipeacegnuk: mp JoaH JOBUR, A/l Enektpomperka Cp6uje, Beorpag
Cexkperap: Biagan IBEJUR, Power Automation Consulting, Beorpap,
CtpyyHu wu3Bectuonu: Mp Jorad JOBUR, A/l EnekTpomMperxa Cpouije,
Bsagaun LIBEJUR, Power Automation Consulting, Beorpan

3AK/bYYIIH

1.

PaauTu Ha pa3Bojy ynotpebHUX GyHKIHMja Beh uHCcTaIupaHux ypebaja
WAMC kako 64 ce, ocMM MOTyhHOCTH HAaKHaJHUX aHa/iu3a jJorahaja
pasBuJIe U ApYTe ollepaTUBHE QYHKIMje OBOT CUCTEMA.

CrangapioM jgedUHHCATH O3HAKe KOje Ce KOPHUCTe Yy O3HavyaBamby
nojefuHux eaemenata EEC u y npunazajyhum memama.

Pagutu Ha pa3Bojy eseMeHaTa Koju he o6e36ehuBaTu cUTypHHje
nHdopMaIyje 0 YKJIOMHOM CTATyCy BUCOKOHAIIOHCKE ONPEME, Y OJHOCY
Ha [ocTojehe cCUrHaIHe CKJIOTKE.

Y capajiiu ca npousBohaunMa pesiejHe U yrpaB/bauKe oNpeMe, PaJUTH
Ha Nno6oJbllIakky JIOTUYKUX QYHKIHja KOje ce MPUMEHYjy Yy 06jeKTUMa
EEC.

IIpedepennujaane teme 3a 19. cumnosujym CIGRE Cpouja

1.

w N

5.

Pasmena wuHboOpManMja 3a ymnpaB/balbe OOHOB/BMBUM H3BOpPUMA
eHepruje Ha JIOKaJHOM UM peruoHaJHOM HUBOY. MosepHuU3anuja
CUCTeMa 3a JIOKAJIHO yIIpaB/bakbe

KomyHukanuja ypebaja 3a 3alrtuty u ynpaB/barbe

CUrypHOCT KOMYHMKAaLHMOHe HHQPpACTPYKType CHUCTEMa peJiejHe
3alLUTHUTE Y JIOKAJIHOT yIIpaB/baka

KoopaunHauuja ynpass/bamwa ypehajuma 3a peryJianujy HaoHa U TOKOBa
CHara Ha JIOKaJJHOM U perM0OHaJIHOM HUBOY.

HUmnnementauuja WAMS u WAMPAC cuctema

Hajzanaxenujn pan:

P B5 02
Hmnaemenmayuja "WAMS" y npeHocHu cucmem Peny6auke Cp6uje -
Anekcanzap MapjanoBuh, Muku [lejueB
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CTK L2 - Ynpas/bame u ekcnoJsatanmja EEC

IIpeacegHUK:

Ap Hunen YYKAJIEBCKU, UHcTuTyT Muxajio [lynun beorpan
CekpeTap:

Mp ['opan JAKYIIOBU'R, UHcTuTyT Muxajuo Ilynun beorpag
CTpyyHu uU3BecTHJIAL

Mp Hukosa OBPA/IOBUR, A/l EnexkTpomMpexa Cp6uje, Beorpag

3AK/bYYIIHN

1.

[Ipo6seMaTKa HaNOHCKUX MpPUW/IMKA UM peryJjanuje HaloHa Yy
npeHocHOM cucteMy Cpbuje je U Ja/be OJf BEJUKOT UHTepeca. Y TOM
CMHUCJIY Cy pa3MaTpaHud npobJseMu obesbehuBama MmoMmohHe yciyre
peryJsanuje HamnoHa, oJpehrBama peajHUX MOryhHOCTH reHepaTopa 3a
peryianujy HamnoHa, a InpejJjiokeHe Cy MW MeToJe 3a 0OoJbe
vckopulthaBamwe peryJlaiiuoHor oncera reHeparopa. OBa
npob6sjeMaTvka ce mnpemsivihe W ca MWUPOM TeMOM o006e36ehuBama
NOMONHHUX ycCayra Ha NOTNYHO TPXKMUIIHMM NPUHLMIKMMa Koja he y
npejcrojeheM nepuoay, ca NpUK/bydYemeM IPOM3BOJHUX 0bjeKaTa Koju
He npunazajy JI1 EIIC, no6uTtu Ha 3Hauajy.

Mory4HocTH pUMeHe CUHXPOHHUX Pa30pCKUX Mepea U ONTUMU3aLUja
IbUX0BE UMILJIEMEHTALUje Cy 6U/IM peJMeT BUllle paZi0oBa U Mocjaefuna
cy Hamepe EMC ga y HapeAHOM T[epuojy UWHTEH3UBUPA
MMIlJIEMEeHTallOHe aKTUBHOCTH HA OBOM I0JbY. 32 OYEKHUBATH je Ja he
Y Yy HapeJHUM rofijiHaMa OGUTH joll CTPYYHHUX pajZioBa U3 OBe 006J1aCTH.
AkueHaT 64 Tpebaso CTaBUTH Ha alJIMKalUje Koje KOpPUCTe OBa
Mepema, a 0/, UHTepeca Cy y LleHTpYMa yIpaB/bamba.

Kao u cBake ropuHe Bulle pajoBa je nocBeheHo yHanpebewy paja
SCADA/EMC cucrema. OBora myTra mnoceb6Ha NaXKwa je mocBeheHa
alIyMKanyjaMma 3a mnporHo3dy paza EEC (mporHosa mnoTpoinme U
IIpOTHO3a NPOU3BOJIbe BeTpoeseKTpaHa), pe3yaTaT JoMaher pasBoja,
4YUjU 3HaYaj ca BpeMeHOM pacTe.
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Jeman neo pazmoBa je 6uo nocBeheH 3ajanuMa ca KojuMa ce CyodaBajy
PervoHa/HM KOOpPJMHAIMOHU LEHTPU Yy EBPOINCKOj MHTEPKOHEKIUjH.
[IpeTnocTaBka je fJa he ca NpHMeHOM HOBHUX €BPOICKHX MpEXHHUX
npaBW/a M IOpPAcTOM ob6uMa mnocja PervoHajJHUX KOOpPJUHAILMOHUX
I[eHTapa Koje OHa JloHOce W 6poj pazoBa U3 OBe 06J1aCTH OUTH Y
nopacry.

IpedepennyjasHe Teme 3a 19. cumnosujym CIGRE Cpouja

1.

[IpMeHa HOBUX eBPOIICKUX MpeXHUX npaBuia y EEC Cp6uje.

O6e3behuBame mnomohHux ycayra y EEC Cpb6uje. MoryhHocTH
NPOMU3BOJHUX  oObOjekaTa MNpU  HpyKaky NOMONHUX  ycjyra.
[IpekorpaHuyHa pa3MeHa peryJalnyuoHe eHepruje.

Crame, NpobJsieMH U NEPCHEKTUBE JIOKAJTHOT yIpaB/bakba y 06jeKTHMa
(TC, PII, enekTpane).

Ctambe pa3Boja M TMpHMeHe TEeXHUYKOT CHCTeMa OIEepPaTHUBHOT
IJIaHUpawa U ynpassbamka EEC Cpouje.

Haj3anasxenunju pax:

P12 02

IIpakmu4Ha nposepa ucnyreHocmu mexHU4Kux yc/108ay nozsaeady
pezy/aayuje HanoHa 2zeHepamopcke jeduHye - Muias Hophesuh,
Anekcanzap JlatuHoBuh, Hukousa Jlykuh, Muxauio Hophesuh, UBan Puctuh
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CTK A2 - UHdpopMaLuOHU CUCTEMHU U TEJIeKOMYHUKaLUje

IIpeacegHUK:

Mmp Januno JIAJIOBUR, JI1 Enextponpuspesa Cp6uje, beorpan
CekpeTap:

CTpyYHHM HU3BeCTHOLU:

Jbubana YAITAJIU]A, Beorpag,

Anekcanpap UAP, UHcTtutyT Muxajno [lynun, Beorpag,

3AK/bYYIIHN

1. Umajyhu y Bugy pacnosnoxuBy TK unHdpactpykrypy EMC-a, y numy
6o/ber  QyHKLMOHHCAa CUCTeMa TeJse3allTUTe M  [OJu3amba
pPacrnoIoKUBOCTH NMPEHOCHOT NyTa jeJHOT of HajBaxkHUjuX TK cepBuca,
HAaCTaBUTHU paj, Ha yHanpebhemwy cucTeMa TeJse3alITUTE, KAaKO y JIOMEHY
peasv3anyje ONTUMAJIHOT Pe3epBHOr IyTa TaKO M Yy UMILJIEMeHTaLUju
CHCTeMa 3a IMpelU3Hy BPEMEHCKY CHHXPOHHM3aLUjy TeJse3allTUTHUX
ypebaja yk/by4eHHX y CUCTEeM LieHTPa/IM30BaHOr HAATrIe/jakba.

Y ckamamy ca cBe BehoM moTpe6oM ayToMaTH3aluje IOACTAHUIA
6a3upaHoj Ha npuMmeHu cta”gapaa IEC 61850 u ummnieMeHTauujoM
onpeMe IpojeKTOBaHe IIpeMa 3axTeBHMa OBOI' CTaHZAp[a,
WHTEe3UBHUpATU pPa3Boj U MMIJIEMEHTALUjy Tese3alUTUTHUX ypehaja
6a3upaHux Ha ctravaapay [EC 61850.

2. O6HOBJ/bMBH U3BOPH €HEPTHje, Kao IITO Cy BETPONAPKOBH, CE CBE BHILE
rpajie U NPUKJ/bYUYYjy Ha eJIeKTPOEHEPreTCKU CUCTEM Te je MOTPeGHO
HaCTaBUTH Paj Ha lePUHHCABY U UMIJIEMEHTAMjH TEXHUIKHUX pellerba
3a TeJIeKOMYHMKAllMOHO IOBe3MBalke OBUX oObjekaTra ca LieHTpUMa
yIpaB/bakba.

3. HactaBuTu paj, Ha pa3Bojy M UMILJIEMEHTALUjU CUCTEMA 33 JJUHAMUYKO
npahemwe TeMmmnepaTtype npoBogHuKa gasekoBojga (DLR- Dynamic Line
Rating) y mpexu npeHoca EMC-a y numy oapehuBama MakcHMasHe
ONTEpPeT/LUBOCTH JAJIEKOBOJA Y pPeaJJHOM BpeMeHY Kao U KpaTKOPOYHOT
U JAyropoyHor npejBubamka MaKCHUMaJHO [03BOJ/bEHOr CTPYjHOT
onTtepehemwa JanekoBoja.
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4. HacTaBUTH W yHalnpeJUTH CBeoOyxBaTaH paJ, Ha pPa3Bojy, CTaJHOM

npahewy u umiieMeHTauuju caBpeMmenux ICT peliewma Be3aHUX 3a
6e36emHocT wHpopMaija (Cyber Security), ca 1Moce6GHHUM OCBPTOM Ha
Cloud pemrema, Kako 0W omepaTepu HUMa/Id oAroBapajyhe ajsare ja
0/Ir0OBOpE Ha 3HA4YajHe Oe36eJHOCHE 13a30Be.

. KoHcraToBaHo je cMameme 6poja pedepaTa Koju Cy U3JI0)KEHU Y OKBUPY

crpydyHor paga CTK /12, Te ce amesyje Ha KOMIaHUje y4eCHHUKe Ha
Cumnosujymy CIGRE Cp6uja na y Behoj Mepu [ajy moJpilkKy NHCAY
pedepaTa U moceTH cBojux cTpydwaka ckynoBuma CIGRE ca numem na
ce, Kpo3 cTpy4yHu pap y okBupy CIGRE, TexHuuku yHanpeje mnocioBu
YHyTap KOMIIaHHWja U pa3MeHe UCKYCTBa U TeXHU4YKe UHPopMalyje.

IIpedepennujanne teme 3a 19. cumnosujym CIGRE Cp6uja

1.

PazBoj wu wMogepHusanuja SCADA cucrema (HOBH  MOAYyJIY,
YHKIIMOHAJIHOCTH, aJlaTH, apXUTEKTypa) y CKJI3ly ca HOBUM MoTpebaMa
Y pa3BojeM Xap/IBepCKUX U cCOPTBEPCKUX TEXHOJIOTH]aA.

. UHTerpanuja ¢yHKIMja JOKaJTHOT W /[Ja/bUHCKOr yIOpaB/bakba Y

CHCTEMMUMa 3a ayTOMATU3alMjy NPEHOCHUX U NPOU3BOJHUX NOCTPOjera
Y mpuMeHa onpeMe 6a3upaHe Ha ctadgapay IEC 61850.

.HHC])OpMaL[I/IOHe U KOMYHHKaLlMOHE TeXHOJIOFI/Ije 3a II0OBE€3HMBaAbE

JUCTpUOYUpaHUX  U3BOpa  eHepruje (Hajr/efame, yHpaB/balbe,
6e36egHOCT, Kopuilhemwe noctojehux craHjapia, MHTepONepabUIHOCT).
»Smart grid“ amnukanuje y cetray ICT 3a DSO (Distribution System
Operator) u TSO ( Transmission System Operator) opraHusaiiyje

. Cnpera SCADA 1 MMS/OMS/AMS cuctema - SCADA kao u3Bop nojaTaka

3a CMCTeMe yIpaBJ/bakha oipKaBaweM (Maintenance Management System -
MMS), ynpaBmbama kBapoBuMa (Outage Management System - OMS) u
ynpaBJbatba onpeMoM (Asset Management System - AMS).

. Ocurypame 6e30eJHOCTH (TajHOCTH, HMHTETPUTETA U PACIIOJIOKUBOCTH)

nHbopManuja Kpo3 NOJMUTHKY 6e36eaHOCTH, apxuTeKTypy TK cuctema u
onpeMe y3 IpHUMeHy NOCTojehux cTaHAapJa Be3aHUX 3a 6e36eJHOCT
MHbopmauMja u uHTeponpeabusHoct. ,Cloud cepBucH, npumena,
PacnoJIOKUBOCT U CUTYPHOCT, Ka0 U BUpPTyasu3auuja y IT TexHoJsoruju

25



CepTudukanuja OTHOPHOCTH MHGOPMALUOHUX U TEJEKOMYHUKAILLMOHUX
cyuTeMa Ha cajoep Hanaje. “Disaster Recovery” cuctemu.

6. ickycTBa y u3rpajmd, HHTerpanuju u ekcmiaoatanuju TK Mpexe
MpeHoca eJIEKTPONPUBPENiE Y MaruCTPaIHOj U perMOHA/IHOj PaBHH, Kao U
YHKIIMOHAJHUX MpeXa eJeKTponpuBpesie 6a3upaHyUx Ha mpumeHu [P
TexHoJiordje. Mwurpauwja ka MyJsaTucepBucHoj IP/MPLS wmpexu
eJIeKTpONpUBpe/e, 06e36ehuBame HUBOA KBasuTeTa QoS 3a pasauyuTe
KpPUTHUYHE U a[]MUHUCTPATUBHE (I10CJ0OBHE) CepBUCeE.

Hajsanaxenuju pan:

P12 05

~EmepHem Kao pe3epeHu nym 3a npeHoc cu2cHa/aa meJjesawmume y
Mpedxcama npeHoca EMC A/l bBeoepad - uckycmea y ekchioamayuju, -
Bnagumup Yeneouh, MBa Casiom, BpartucnaB I[lnanuh, JoBanka [ajuiia,
Musienko Ka6osuh, Anka Ka6osuh, Cphan Mutposuh, [lyman Makcuh

26



7. TEXHUYKA U3/10KBA U ITIOC/IOBHE IIPESEHTALIMJE

3a BpeMe Tpajama CuMno3sujyma, ojpkaHa je TexHUuKa M3J10:k0a Ha K0joj cy
npousBobhauu  omnpeMe, KOHCYJTAHCKe, MpOjeKTaHCKe W  HAy4yHO
UCTpaXMBauKe oOpraHusalyje, INpHKasaje CBoja HajHOBHja TeXHHUYKa
Jocturiyha y 06/1acTH ynpaBJ/bakba U TeJleKOMyHHKall1ja, Kao U 3alUTUTe U
ayToOMaTH3al1jey eJIeKTPOeHepreTCKOM CUCTeMy. Y HUCTO BpeMe, U3Jlarayu
Cy ynosHa/au ydyecHuke CHMIO3MjyMa ca CBOjUM MoryhHOCTHMa NpyKamba
ycjyra u3 o6sacty paga CuMnosujymMa v oMoryhuau o6HaB/bakbe CTapUX U
yCIOCTaBJ/bakbe HOBUX NTOCJOBHUX KOHTAKATa.

Ynopeno ca cecvjaMa Ha KojuUMa Cy HW3JlaTaHW paZloBU ayTopa, ¢pupMe-
yyecHu M CMMIIO3UjyMa OJip:KaJie Cy MOCJOBHe Npe3eHTallyje Ha KojuMa cy
npeAcTaBuJie CBOje MPOU3BOJAE M yCaAyre M3 JIOMEHa yIpaB/bama U
TesiekoMyHuKanuja y EEC. Oap:kaHo je 5 mHOC/JOBHUX Mpe3eHTaldja of
cTpaHe ciaenehux ¢pupmu:

JAAH TEPMUH DPHPMA
[loHexpe/bak 15:00-16:00 h Ibis Instruments
15.10.2018. 16:00-17:00 h LOGO doo

17:00-18:00 h CRONY
YTopak 17:00-18:00 h Telemet doo
16.10.2018. 18:00-19:00 h MMII AyToMaTHKa
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8. TEXHUYKA IIOCETA

Tpeher pana paga Cummnosujyma (17. okto6pa 2018) opraHusoBana je
VHTEepecaHTHAa TeXHHWYKa MoceTa MUHHUeJIeKTpaHe Ha rac y Mecty bBoka,
MUHHUEJIKTpaHe Ha 6uorac y Mecty bortom, posHoj kyhu Muxajna IynuHa y
WUpaBopy U BeTpoesekTapHU y u3rpagmwu KoBauuia, koja he 6utu
NpUK/bydeHa Ha MpeHocHU cucteM Cpbuje.

WUnBop - Pogna kyha Muxajaa [lynuHa, ca My3sejoM u 3aApy>KHHUM JJOMOM
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9. NPEIJIEA OAPKAHUX CUMITIO3HU]JYMA

Cumno3ujym TI'oguua bpoj bpoj bpoj
yuecHHKa | pamoBa | ayropa

I 1975 250 27 39

1 1978 300 36 67

Il 1980. 300 48 113

\Y 1982. 330 48 117

V 1984. 450 53 130

VI 1986. 450 76 174

VII 1988. 490 67 159

VIII 1990. 400 73 150

IX 1998. 220 37 74

X 2000. 219 56 121

Xl 2002. 250 50 103

Xl 2004 260 51 107

X111 2006 300 56 100

XV 2008 150 25 70
Konoksujymu 2010 80 21 48

H2ul1l2

15.cuMno3ujym 2012 80 25 70
16.cuMno3ujym 2014 100 29 70
17.cumMno3ujym 2016 100 32 80
18.cumMno3ujym 2018 100 33 80
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