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CIIMCAK PAJOBA

I'pyna A1 OBPTHE EJIEKTPUYHE MAIIWUHE

PA101 Hauyunum 3a mnocTu3amke BeJIHKHX CcHara TypOoreHeparopa yHanpehemem
KOHCTPYKIIUje HelmocpeaHo XJal)eHux mranosa craropa pacxjaagium ¢uyuaom -
Hophe lykanan

P A102 Moaya 3a mepeme TeMiiepaType poTopa CHHXPOHUX FeHepaTopa ca CTaTHYKOM
nodyaom - I[Ipenpar Hunkosuh, 3opan hupuh, J{yman Jokcumonuh

P A103 [Ilobobmame KapaKTePUCTHKA XHAPOreHepaTopa NMPOMjeHOM cXeMe HamMoTa -
3opan MunojkoBuh, Bragumup Iospanunh

PA104 OnrumuzoBame reoMeTpHje acHMHXpoOHe OOpTHe MAallMHe ca YyTULAjeM
TEPMHUYKHX 3aKOHA HA beHe neppopmance - [lerap Jepkan, Cnobonan Bykocasuh

P A105 Typoorenepatopu xsahenun Bazayxom - 3opan boxosuh, ['mumo Knacauh, Japko
[Tapuh

P A106 VYrtunaj3amajua Ha JUHAMHYKE KapaKTePUCTUKeE IH3e/I-eJIeKTPUYHOI arperara
- Bophe [TaBnosuh, XKespko B. Jlecnorosuh

P A107 TIIpakTHYHO PacCHOJIOKMBU PEAKTHBHH OINCe3HM CHHXPOHHX reHeparopa y TE
"HUKOJIA TECJIA" u ®HUX0B JONPHHOC OJPKAkby HAMOHCKE CTA0OWIHOCTH
NpeHOCHOr cucTtema - bojan Panojuunh, Hemamwa Mujaunosuh, I'opan Jlykuh, JacHa
Hparocagar, XKapko Janga

P A108 Peryranuja ejleKTPOMAIIMHCKOI cHCTeMa Mo0y/de ca IJIaBHOM OyIWJIMIIOM ca
Tpu nodyaHa Hamoraja Ha Oaoky A2 y TE "KOCTOJIALL A" - CnaBko
Beunosuh, Bophe Crojuh, Ayman JokcumoBuh, Munan Mununkosuh, 3opan hupwuh,
Wnnja Knacauh, Hemamwa Munojuuh, 3natko Cumeynosuh, Jlejan XKykoBcku

PA109 VYruuaj 3acuhema HA CHHXPOHY peaKTaHCY W I'PAHULY CTATHYKe CTA0MJIHOCTH
TypOoresHeparopa y pe:kumuma nornodyae - Munoje Kocruh

PA110 VYnanpehemwe 1ujarHocTHKe CTamba W30JANHOHOT CHCTEMA CTATOPCKUX HAMOTaja
o0pTHUX MammHa umiuviemMentranujom EDA Tecra - Jlennc Wmuh, JbyOuma
Huxomuh, Bophe JoBanosuh, Momumino Munuh, Pagmuna I[aptomuh

PA111 Cucrem 3a ON-LINE monutopunr melhy3aBojHe m3oJianmje HamMoTaja poropa
TypOoreneparopa - ®unun 3en, Henaa Kapranosuh

PA112 Copexna jemmanna 3a ON-LINE MOHMTOPMHI mnapuMjajHUX MpPaKmbemna
BeJIMKHX 00pTHUX MammHa - Owmn 3en, Henan Kapranosuh

P A113 [Ilperjen AujarHOCTHYKMX HMCIMTHBaKbAa CTATOpPcKUX Hamoraja BH o0pTHHX
MammuHna - Jbyouma Huxonuh, Jlennc Mnuh, Bophe JoBanosuh, Momumiio Mumnuh

P A114 Pepuranuzanuja xuaporeneparopa y XE ""BEPJIAII 1" - /Iparan benonuh

I'pyma A2 TPAHC®OPMATOPHU

P A201 Kopumheme  gujarHoCTHYKHUX  HCOUTHBama 3a  yrBphuBame  KkBapa
Tpancdopmaropa 150 MVA - Bragumup [lummnpara, Munom bBykuuh

P A202 Haaraename u  oapehuBame MecTa  napuMjaJHUX — NOpakmbema Yy
TpancopMaTopuMa MeTOAOM HMCIHUTHBama nomohy napaua curhHana yarpa
BHCOKe yuecTaHocTH - Dophe Jlykanan



P A2 03

P A2 04

P A2 05

P A2 06

P A2 07
P A2 08
P A2 09

P A210

P A211

R A212

R A213

I'pyna A3

P A3 01

P A3 02

P A3 03

P A3 04

P A3 05

HNHTerpncano MepHo BO3WJIO 32 O/Ip:KaBambe U INjarHOCTUKY eHepreTcKux
Tpancdopmaropa - /1. Jlenucos, A. Anees

IIpakTH4YHA HCKYCTBA NPHJIMKOM Meperma NapuUjaJTHUX NPaKibeha Ha YJbHUM
eHepreTckuM Tpancdopmaropuma Ha Tepeny - bpanko I[lejosuh, HBophe JoBanosuh,
Henuc Unuh, Bophe yruh

AHaam3a ryouTaka koja TpancgopmarTopa y napaJenanom pauay - Cama Josuh,
Ceetrnana Meho

Cucremu 3a " ON-LINE "' MOHUTOPHHT eHePreTcKuX Tpancgopmaropa y npeHOCHOM
cucremy Cpobuje - Henang Homakosuh, CnaBuna PeGpuh, bpanucnas IIpomanoswuh,
Tujana babuh

ExonoMunuan napaJiejian paja rpancgopmaropa y npeHocHoj mpe:xu Cpouje -
Mapko I1. Mapkosuh, bpanko I[lepyanuuh, Munytun Jankosuh, Henan HoBakosuh
OnpehuBame caap:kaja Boje y nanupy u3 pejaTuBHOr 3acuhema y/ba — pe3yaraTu
3a Tpanchopmatope 110/x KV - Cuanma Cnpemuh

Eneprercku Tpancdopmaropu npema ypeadou EY 548/2014 - JTapko Manem, bubana
CrojanoBuh

MeTosa 3a npoleHy onTepeT/bUBOCTH Tpanchopmaropa yciaen 3anpbama SHELL-
AND-TUBE komnakTHux xJjaamaka - Ypom Pamoman, 3opan Pagaxoswuh,
Anexcannap JoBanosuh, [lerap Hukonuh

HmniemeHTanuja ayroMaTcKe peryJaiije HanmoHa eHepreTckux tpacdopmartopa
400/x kV y npenocnoj mpexu EMC A/l - Cnasuna Pe6puh, [lecumup Tpujuh, I'opan
Paneruh, Mumom Paxuh

JujarHocTuka crama eHepreTcKux TpaHcgopMaTopa Ha OCHOBY aHa/M3e yjba —
3Hayaj 0a3ze momaTraka M MCKycTBa W3 mnpakce - Bamentuna Bacosuh, [lparuma
Muxajnosuh, Jenena Jankosuh, Jenena Jlykuh

Pememe mnpolJiema ekcmioaramuje TpaHcdopMaTropa ca KOPO3HUBHHUM  Y/beM
NPMMEHOM npoueca pepaduHanuje v gecyaypusanyje MUHEPAJTHUX H301aAIHOHUX
yba - Jenena Jlykuh, Jenena JankoBuh, bpanka Bypuh, Cphan MunocasiseBuh, MBan
MuTtposuh, Tujana ba6uh, Munytun JankoBuh

BUCOKOHAITIOHCKA OIIPEMA

AHaJIu3a nojaBe NOTEHIHUjaJIa M3Y3eTHO BeJIMKe CTPMHUHe u3Mel)y MeTaHux
Maca, IpH MaHUNYJAlKju pacTaBbaueM y nocrpojewsy SF6 ,,Hou Kanenuh*
35 kV - Jlparan PuctuBojeBuh, Cuexxana Bykosuh, Mupocnas Pakuh

HoBu ciiyyajeBu rpemaka u KBapoBa MepHux Tpaicpopmaropa 110 kV -
Hyman O6panosuh

Pa3Boj ynapHor reHeparopa 3a HCIMTHBamb€ OllpeMe aTMOC(epCKUM yAapHUM
Hanonnma - Munan Casuh, Patko Koaunh, XXusopan [{BetkoBuh, Jlejan
benymesuh

Pa3Boj u u3pana cTpyjHOr yIapHOT reHeparTopa 3a atMocgepcke yJaapHe cTpyje =
Munan Jankosuh, Munan Casuh

Cenzmuuka KBajJu(UKaNja ybHOT HHBEP3HOT CTPYjHOT TpaHcpopmaTopa 245
kV - Munopan Onauuh , Mupocnas Cnacos, Urop Credanosuh, Henan Tpkyssa



P A3 06
P A3 07

P A3 08

I'pyna b1

P b1 01
P b1 02
P b1 03
P b1 04
P b1 05

P b1 06

I'pyna b2
P B2 01

P B2 02

P B2 03

P b2 04

P B2 05

P B2 06

P B2 07

MexaHu4ka Hanpe3amba BUCOKOHANIOHCKMX MEPHUX TpaHcdopmaTopa -
Munopan Onauuh, 3opan Hukonuh, Urop Credanosuh, Henag Tpkyssa
HcnutuBame BAaKYyMCKHUX NpeKuaada y nocrpojemwy - Hunocnas Cumuh, JoBan
Mpasuh

HcnutuBama 01BOIHUKA NPEHANIOHA MepeweM CTpYje 01BOJIa Yy TOKY pajaa 'y
eJIEKTPOAUCTPUOYTUBHHUM NocTpPojemuma - Biagumup Octpahanun, He6ojma
I'Bo3nenoBuh, Munaaun ["aBpuh

KABJIOBH

Ypebhaj 3a konTuHYaJIHO TPpaHchoOpMUCame OKPYTJIe )Kulle Y TPane3Hu 00JIHK
’Ke/beHUX TUMeH3Huja - Mupocnas [1aBnosuh

Mertone 3a HCIUTHBabE CPEIHECHANIOHCKHUX eHEPreTCKNX Ka0d10Ba HAKOH

noJiarama - Biagumup Octpahanun, Hukona M. [1aBnosuh, Henan Jankosuh

Orkiamame KBapa Ha kadiaoBckoM Boay 110 kV BEOI'PAJL S - BEOI'PAL 41
— BEOI'PA/I 40 - Munan O6panosuh, Hemama IlerpoBuh

IIpopauyH cTpyjHor ontepehema BUCOKOHANIOHCKUX Ka0JI0Ba ycJie] yTHIaja

Npean30J10BaHUX TOIVIOBOIHUX eBH - Muaana TanackoBuh

AHaju3a ry0uTaKa y eJleMeHTHMA jeJHOKHJIHMX eHepreTCKuX KaldJjosa - AHa

‘Bophesuh, Jenena Cranojesuh, Jenena Kymuh

Jo3Bosbena crpyjHa ontepehema 110 KV kab6sa y 3aBucHOCTH 011 Ipeceka

eJl1eMeHATa KOHCTPYKIHje Kadia H yc/10Ba 110J1aramba 1 H300p ONTHMAJHOT

peuema - Misana Mutuh, Mupko boposuh, banko Bophesuh, IBan Munanos

HAJIBEMHH BOJAOBU

I'anonupame NpPoBOAHMKA Ha 1aJeKOBOAUMA, MTOC/IeUIIe U Mepe 3alITHTe -
Anexkcannap babuh, iBan Munanos, Bana Mutuh

Ycaraamasamwe npopauyHa 4eJJu4HUX cTydoBa najnexkooga ca EUROCODE
cranaapauma - Mwmia [lono, MBuna bausancku, Mumnom I'ony6osuh, Hana
[{ypoBuh

YTHuaj npeyHuka nNpoBoJHUKA, Opoja NPOBOAHUKA MO (a3u, pa3MaKa y CHOIY
u mehydasnor pacrojama 400 KV HagzeMHUX BO10Ba HA HATIOHCKHU I'PAANjeHT
NMPOBOIHUKA U jaunHy OyKe ycJien kopoHe - He6ojma [letposuh

Ouena noHamama apMupaHo-0eTOHCKHUX cTadaJia 3a Haja3eMHe BoaoBe 35 kV
noja npooHum onrtepehemem - Cnobonan Pankosuh, Munan O6panosuh, [parana
JoBanosuh

AHaJIn3a npuMeHe ABOCHCTEMCKHUX CTY00Ba NIPH U3rPaAbU jeITHOCUCTEMCKOT
BO/1a Ha puMepy BucokoHanoHckor nanexkoBona 110 kV Ana — Kukunna 2 -
Hapna Lyposuh, CBetinana Epjasen

IIpena3u Beaukux peka, JIB 400 KV 6p. 451 Beorpan 8 — [lanueBo 2, 3amMeHa
NMPOBOHHUKA U onpeMe Ha npesia3y peke Jynas - Jlapko hora, bopuc [llymwuh,
Anexcannap Ky3smanosuh, bpanko Jlumutpujesuh,

XpoHoJsiorHja jegHe agantanuje najgekoBojaa - Maja Anamosuh



P B2 08

P B2 09

P B2 10

PB211

P b2 12

Pb213

IIpumena ciaadouszonoBanux nposoanuka 3a usrpaamwy Haazemuux 35 kV
BOJ0BA - JI[parana JoBanosuh, Munan O6panosuh, Mapko hyk

Hosu EH 60099-4:2014 3a onBogHuKe NpeHanoHa kjaace aucTrpudyrusau X -
Buna Bonuuna, Tanej KoBau, Munan Iletex, Bnaamup Hpaxxuh

IIpuka3 peanu3anmje cuctema 3a AMHAMH4KO0 npaheme TeMneparype
NMPOBOHHUKA /IAJIEKOBO/a peajn3oBaHor Ha gajexkoBoay 220 kV TC BamseBo 3
— TC OopenoBan - Auka Kabosuh, Munenko Kabosuh, JoBanka ['ajunia Mare;j
Kosau, Matjax Japu, Bukrtop JloBpenunh, bpanko Yxmuk, He6ojma ITerpoBuh,
Kemko Topnax, [Ipeapar l{BetkoBuh,

KomnapaTuBHa aHaju3a NnpuMeHe MOA3eMHUX U HA/I3eMHUX BHCOKOHAMIOHCKHX
BoaoBa - Hana [{yposuh, iBan Munanos

BHCOKOHATIOHCKH HA3eMHHU WJIM KAa0JIOBCKH BOJOBH Y YPOAHUM CpeIuHaMa -
Bnactumup Tacuh, bpanko Yanuja, bojan Jlazapesuh, Crojan Hukomnajesuh,
IIpumeHa cnenujajaHor NPOBOJAHUKA Yy IM/bY oBehawa npenocHe mohu Ha
noctojehem gesy Tpace 110 kV nanexosoaa 6p. 151/3 TC Amubynap — TC
Bpman 1 - bpanko Bophesuh, iBana Murtuh, Mupko boposuh

I'pyna B3 IOCTPOJEBA

P B3 01

P B3 02

P B3 03

P B3 04

P B3 05

P B3 06

P B3 07

P B3 08

P B3 09

Jorpaama n pekoHcTpyKIHja pa3BoaHor nocrpojema PII 110 kV Ipmuo -

P. Upwun, J. Hukonuh, b. JIykuh, U. [IpaBunosuh

TexHosoruja n3sohema pagoBa Ha PEKOHCTPYKUMjH U JOTPAIHBH Pa3BOAHOT
nocrpojemsa 110 kV /IpmMHo y3 MUHMMAJIHU NPEKU]I Hanajamwa TpaHcdopmaropa
concrBeHe norpomme TE ,,Kocronan b - b. Cpauh, P. Koctuh, C. Cromuia, I1.
PanocasmseBuh, B. ITnehar, 1. JoBanos, M. Crankosuh

Hajmamu 103B0/beHH pa3Mali y OKJIOIJbEHUM MOCTPOjelhuMa cpe/ilbel HAloHa
- Munan Pagynosuh, Bunoje Mujarosuh

Hanajamwe npuBatuux Tpancopmaropckux cranuua 10(20)/0,4 KV - HoBu
npuctyn - /{. Manem, b. Jlazuh, b. CrojanoBuh

AHa/u3a npruMeHe HOBOT TeXHHYKOI pellielkha Mepemmha eJleKTPUYHe eHepruje Ha
uzBoauma 0.4 kV y nocrpojessuma 20(10)/0,4 kV - JIparan bopuh, CpOucias
Capuh, Japxo ITaymuh, bussana Capuh, 3opan LBeTtkoBuh, MiBana Hapanuuh
MelhycooHu yrunaj 6,amckux y3eM/bUBauYKUX cucTema - Jopan Haxman, Jlparyrun
Canmamon

HeouexnBaHe nocjennue peKOHCTPYKIUje HA NMOY3AaHOCT NOCTpPojema - [opaan
PajkoBuh

Mepem-e cTpyja kBapa y koHTakTHOj Mpexu EBII bpryJe - Mapko boxuios,
CaBo Mapunkosuh, Cama ['muropos, [Januno byxa, Tomucnas Pajuh, Cphan Hojuh
Moryhu pa3jio3u ucnajaa npexuaadkor jaena C®q heaujay TC 35/10 kV -
Mununa Taymanosuh

I'pyna b4 HVDC U EHEPI'ETCKA EJIEKTPOHHUKA

P b4 01

YTunaj paaa eHepreTcKux nperBapaya Ha KBaJUTET eJIeKTPUYHE eHepruje -
Henan CreBanosuh



P b4 02

P 5403

P b4 04

P b4 05

P 54 06

P 54 07

I'pyna BS
P B5 01
P B5 02
P B5 03

P b5 04
P B5 05
P B5 06
P BS 07
P b5 08
P B5 09
P B510

PB511

P B512

MetopnoJioruja 3a anaJIM3y KBaJIMTeTa eJleKTPHYHe eHepruje npu
NPHUK/bYYerby MAJIMX FACHUX €JIEKTPAHA M KOTeHepPallMOHUX MOCTPojemha Ha
AUCTpUOYTUBHY Mpexy - Anexcannap Huxonuh, Pagocnas Antuh, bpanka
Kosauesuh

JAuHaMuyYKa KOMIIEH3alMja eJIeKTPOMOTOPHOT noroxa apoouauua 0.4kV,
S0Hz, snage SO0kW y oKBUpY TeXHOJIOLIKe JHHHje 32 POU3BOALY IeJseTa -
Bopko Yynuh, Huxona Jlakeruh, XKesmko ecnoroBuh, bpanko ['pyjuunh, MBana
Bnajuh HaymoBcka

OnTuMu3zanuja pajga peryjucaHux eJIeKTPOMOTOPHHMX NMOrOHA BUOPALMOHHX
CHTa 32 0/IBajamb€ KOTJIOBCKOI IeMneJia o] IIJbaKke Ha TepMoeJIeKTpaHaMa -
Kesmko JlecnoroBuh, Anekcannap I1aBinoBuh

Pa3Boj peryjucanor u3Bopa jeqnocMepHor Hanajama o 20V, 4000A 3a
HCNUTHBab€ KOMIIPECUBHUX CIIOjHUIIA 32 IaJIeKOBOIAHY Yakaj - nuja
CreBanosuh, Mnaznen Octojuh, Hapko Jestuh, XKapko Janna, MBuna Knacan
Yiia3Hu jegHOCMEpPHH NMpeTBapay NoBHIIEHOT nckopuinhema nmoroaax 3a
o0HOB/bMBe H3BOpe eHepruje - XKapko Janna, san Ilerpuh, [Ipeapar [1ejouh
YTunaj Op3uHe o0pTamba AaCHHXPOHOT MOTOPA HA CIIEKTap CTaTOpPCKe CTpyje -
WBan [letpuh, Cnodonan BykocaBuh

SAIITUTA U AYTOMATHU3ALIUJA

Cumyaaunuonu anatu y nomeny cranaapaa IEC 61850 - Bnagan 1[Bejuh,
He6ojma O6panosuh, yman hupuh

Jujarnoctuxka u tecrupame y IEC 61850 okpy:xxemwuma - He6ojma O6pagosuh,
Bnanan [{Bejuh

IIpouec cnenmnduxanuje u konpurypucamwa IEC 61850 cucrema - Jbymue
JlutajkoBcku, Bnanan [{Bejuh

Cumyjianmja yKJIONHMX CTakba M HCOUTHBame OJOKaJHUX YCJI0Ba
kopuiihemem ,,JEC 61850 cumynaropa - Anexcanmap Mapjanouh, Mumomn
Paxuh, Muxku IlejueB, Mapujana Eposuh

PexoncTpyknuja cucrema 3amrute U ynpasbamwa 3a TC BAJUHA BAIITA,
TC KPYIIEBAIL 1 u TC CMEJAEPEBO 3 - Musnopan Jopuunh, Musom Paxuh,
Bnaman Bykosuh

JeTeknuje ocTpBCKOr paja MaJMX ejeKkTpana - bophe ['ony6osuh
MojeoBambe eJIeKTPUYHOT JIYKAa HA BUCOKOHANIOHCKHM HAa/13¢MHHM BOJ0BHMA
- Iumutpuje Kotyp, 3opan CtojanoBuh

Ynorpeda HOBOI JIMHEAPHOT MO/e/1a 3a IPOPAYyH CTPYje KPaTKOr cnojay
ejiekTpanama - Munan bophesuh

Hymepnuka TepMMYKa 3alITHTa acMHXpOHMX MoTopa - Credan OOpanosuh,
3opan CrojanoBuh

Ypebhaj 3a npeHoc OuHAPHUX CUTHAJIa HA MAalbUM pacTojamuma - Bophe
INomy6oBuh

CucreMu CHHXpOHM3alMje BeJIMKMX CHHXPOHUX IreHepaTopa — TPeH10BH U
moryhnoctu ynanpehema - [Ipenpar Huakosuh, Munan Jlykuh, Mapxko Jankosuh
Perynanuja nanona 20 KV nuctpudyTuBHe Mpe:ke ca BETPOreHepaTopoM -
3opan Cumenauh, Japocinas UnHaypak

9



PbB513

P b5 14

P BS 15
P BS 16
P b5 17

P b518

PB519

I'pyna L1

P 111 01

P I11 02

P 111 03

P L1 04

P I11 05

P I11 06
P I11 07
P 111 08

P 111 09

P 111 10

Eranonupame BpeMeHcke jeauHune y ypebhajy 3a ucnuruBame pesiejHe
3amTure - Munan JlumutpujeBuh, CnaBko CaboBsbeB, Cunuma [lomxkuh, Haga
Byuwnjak

PesiejHe 3amTHTE KOje ce KOOPAUHHUPAJY ca MOTOHCKUM JUjarpaMom,
(pyHkuujama cucrema peryJanmje nodyjae u 3aliTUTAMa eJ1eKTPOEHePreTcKor
cucrema - Jlanuno byxa, bomko byxa, /lyman Jaunh, Camra I'nuropos, Mapxko
Boxwunos, CaBo Mapunkosuh, Cphan MunocassbeBuh

AHaJm3a pajia pejiejHe 3aLUTUTeE Yy eJIeKTpPOoeHepreTckoM cucremy Cpouje ycaen
kBapa Ha 220 kV cadpununnama y TC OBPEHOBAL - [lecumup Tpujuh

Hcnan 6;10ka Al ca mpeke y “TE KOCTOJIALL A” - 3natko CumeyHoBuh,
Jenena Hukounuh, Jlejan XKykoBcku, Mp JoBan JoBuh

HmnnemeHTanuja HOBOI cHCTeMa ynpaBbawma W Haasopa y XE BOYAIL -
Munanenko bakosuh, Muoapar Amkpabuh, Oner Cepajykos

AHajiM3a yTHIaja KOH3YMAa Ha HATIOHCKE NMPHUJIMKeE HA 1aJeKOBOY U KBAJIUTET
eJleKTpU4He eHepruje - bpanko I'pyjuuuh, bopko Uynuh, bojan Apcuh, MBana
Bnajuh HaymoBcka, Anja Mapkosuh

»EHTponuja” 3amTuTHux ypehaja y ejiekTpoeHepeTcKUM MOCTPOjem-UMA -
XKesmpko Kysau

EKOHOMMJA U PA3BOJ EEC

MeTo0J10rHja 32 ONITHMATHO MOBE3MBab€ MPEHOCHOT M JUCTPUOYTHBHOT
cucrema - Tomo Maptunosuh, ['opan Bykojesuh, He6ojura Byunnuh, Cama Munuh,
l'opnana Pamosuh

IIpumena cranpapaa CPIIC EN ISO 50001:2012 u edpukacno kopumheme
eHepruje y oojekTuMa 3a TMCTPUOYIHjy ejleKTpUuuHe eHepruje - CreBan boxuh
MoryhHocT n3rpaame GoTOHANIOHCKeE eJIEKTPaHe YHYTap jAesia Oyayher
Berponapka Kocrosnan Ha jjokanuju JJpMHO y IPOCTOPY M3BAaH YTHLAja CEHKH
OKOJIHMX BeTpoTypOuHa - Muiiko 3y06arn, Mapujana CyueBuh-Tacuh

Crpyje Tpoda3zHOr KPAaTKOT CI0ja y IPEeHOCHOM W JMCTPUOYTHBHOM CHCTEMY Ha
TepuTopuju rpaga beorpaaa - bojan MBanosuh

CuHTe3a MOIEpHMX TEOpPHja aHAIN3e, KOHTPOJIe H YIIPaB/baka €a HNbeM
JAOHOILIEeHAa ONTHMAJIHUX O/UIYKA Yy eJieKTpoeHeprerckom cexkropy - Caiia
Munuh, Iparytun Canamon

Ynpas/bame OCHOBHHM CpeICTBHMA ca NoceOHMM OCBPTOM Ha JaJIeKOBO/Ie -
Maja AnamoBuh, UBan Munuhesuh

IIpo6emaTuKa NMpoueHe BPeAHOCTH OCHOBHHMX CPEACTABA eJ1eKTPONPHBPEIHUX
opranusanuja - Cino6onan Mummh, Yegomup Mummh

Asset Management — HOBM KOHLIENIT YNIpaB/bakba HMOBHHOM H O/IP’KaBalk-eM y
EMC AJl - an Mumhesuh, Wnuja Lsujetuh, Iparan Anhenkosuh

Crpareruja peryJjanuje HAIOHA KO/ BETPOEJEKTPAHA U COJAPHHUX eJIeKTPaHa
MOBEe3aHNX HA pPa3jIMYuTe HANMOHCKe HUBoe - Ctanko JankoBuh, Radu Krohne,
Klaus Langschied, Andreas Wiese, [{yman bankoBuh, Biagumup bapan, Ormen
[Manexa, Emup bapanuh, bojan MBanosuh, bojana Muxuh

MoryhHoct cmMamema rydouTtaka y npeHocHoj mpexu Cpouje kopuuihemem
HHTEeJTUTreHTHUX Mpexa - Munan loguh , Munom Mocyposuh, JoBuiia Bunakosuh
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I'pymall2  YIIPAB/BAIBE U EKCIVIOATALIUJA EEC

PI201 OnrumanaHH TOKOBH CHATa €A AaHIa:KOBAaMbEM arperara y eJleKTpoeHepreTcKkoM
cucTeMy ca 00HOB/bMBUM U3BOpUMA eHepruje - Jlanuno OOpanosuh, Jumurpuje
Kotyp

PI2 02 VYJjora norpoume y peryjJanuji y4ecTaHOCTH Y HHTeTUTeHTHUM
eJ1eKTPOeHePreTcKuM cucreMuma - Auapujana Hukogunosuh, ['opan 1o6puh,
Huxona Pajakosuh

PII203 VYruuaj paaa peryjJauuoHux Tpancgopmaropa Ha HAMOHCKY cTaduaHOCT - [lejan
Munomesuh, [Ipenpar Credanos

PII204 VYrTuuaj cTrpykType H Nojauama peryjaropa modyjae Ha pe3yJiraTte NpopayyHa
a”Ham3e craduiaHocTH Ha maJjie nopemehaje y EEC Cpouje - Hukona
I'eoprujeBuh, Cama Jlykuh, Mununa J{unmapuh, Iparan Bophesuh, Ana
PanosanoBuh, bopujana ®ununosuh

PII205 VYnpas/bame NOTPOUIEKHLOM KAa0 MOAPIIKA Peryjalujd HANMoHa y
AUCTPUOYTHBHUM Mpe:kama - Jenena CrojkoBuh, [lpeapar Credanon

PII206 IIpumena IIMY ypehaja y eiexrpoeneprerckom cucremy Cpouje - Bnaaumup
Beuejan, bojana Muxuh, [Ipeapar Credanon

PI1207 Ipopauyn taunoctu ITADPA pauynatux ALl u ALl meTrogom - [lapko Hlomwuh,
Karapuna 'ajuh

P12 08 IIpo6.;eMm BUCOKHX HANIOHA Yy IPEHOCHOM CHCTEMY, Y3POLH, NOcIeAnLe U
npeJior pemema - [lerap [lerposuh, Ana Becenunosuh, Credpan Tupnanuh,
Hpuna XakumoBa

PII209 Peruonajne npoueHe agekBaTHocTH - bojan Cramenkosuh, Aunpujana banosuh,
Munom Byphesuh

PII210 IIporno3a morpommwe y AJl EMC - Jynujana Buhosar, Cphan MnaneHnosuh,
Mapuja bBophesuh,Cama bossanosuh

PII2 11 [IIpouena anexBatHoctu npema ENTSO-e metonosoruju y A/l EMC - Credan
Tupnanuh, Cphan Mnanenosuh, Jynujana Buhosarn, Cranko Byjuosuh, Mapuja
DBophesuh

PI2 12 Amnanu3a 3axTeBa olepaTepa NPEHOCHOT CMCTeMa N0 MUTamky peryjanuje
HAINOHA Y TAYKH NPHK/bYYeHa ¢a CTAHOBHIITA THIIMYHUX KAPAKTEPUCTHKA
HOBHX U NMOCTOjehnX CHHXPOHUX reHepaTopa u 0J10K TpaHchopmaTopa - Munan
Bophesuh, Anekcannap Jlarunosuh, Hukona Jlykuh

PI213 Amnanu3a aHrakoBamba CHHXPOHHMX FeHepaTopa M pacnojesie peakTHBHOT
ontepehema mel)y enekrpanama JII EIIC - Munan bophesuh, Anexcannap
JlatunoBuh, Hukona Jlykuh, Hukona I'eoprujesuh, Cama Jlykuh, Munuma
Hunmapuh

PII214 Peruona/JHu KOOPAUHATOPU CUTYPHOCTH — 3aXTE€BH M NMOCJI0BH - J{ymko Tyouh,
Ucmap CunanoBuh, Unuja [{Bujernh

PII215 AuaropuraM onTHMH3alMje HETOBaA OJCTYNAKA 3aCHOBAH HA IPUMEHH
JIMHEeApHOT mporpamMupama - ['opan Jakynosuh, Hunen Yykanecku

PII216 Pe3yararu TecToBa mpoBepe MOryhHOCTH moJiacka ejleKTpaHe U3 0€3HAMOHCKOT
crama - Hukona O6panosuh, Mupko Mnanenosuh, JIparoje Cumonosuh,
Anexcannap Jlatunosuh, Hukona Jlykuh, Pagucas Maruh
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PI217

PII218

PI219

P L1220
PIR221

P L2 22

P L1223

IIpo6remaTnka Hanajama jy:KHHUX JeaoBa rpaga Huma u3 npasua TC
KPYILIEBAII 1 3a Bpeme pagoBa Ha usrpaamu asoctpykor /IB 110 kV uzmehy
TC HAUI 2 u TC HUI 1 - Jlejan Mapkosuh, Beposbyd Anhenkosuh,

Anexcannap Kapuh, I'opan Bynnamno

HcnurnBame KapaKTepUCTHKA HANIOHCKeE peryJanuje Npou3BOJAHUX jelMHA LA
XE 3BOPHHUK Al u TEHT B2 3a noTpe0e nposepe ycarjalmeHoCTH ca
3aXTeBHMa U3 MPaBuJa 0 pajay npeHocHor cucrema -Hukona Jlykuh, Munan
Bophesuh, HoBak Makcumosuh, )Kapko BacojeBuh, Hemama Mujaunosuh, bojana
Muxuh, He6ojma ITerpoBuh, Hukomna O6panosuh, yman JokcumoBuh
HcenuTnBame ycarjialmeHoCTH KAPAKTEPUCTHKA TYPOMHCKHUX peryJjanuja
npou3BoaHuX jenuHuua XE 3BOPHUK Al u TEHT B2 ca npaBuiuma o paay
NMpeHocHor cucrema - Anekcannap Jlarunosuh, Mupocnas Tomamesuh, [lerap
Taromuposuh, UBuna /Iparuhesuh, bojana Muxuh, He6ojma [Tetposuh, Huxomna
Oo6pamosuh

Y1unaj norenuujaanor ramewa TE KOJTYBAPA na pag EEC Cpouje - Tomuna
[Tunroposuh, Xemko hyprys, Ayman Hukonuh

Hmniemenranuja MoayJia 3a 6ajJaHcHH MexaHu3aMm y okBupy Hosor MMC y EMC
A L. - Cama 3apaBkoBuh, Credan Cumonosuh, Cphan Cumosuh, Mapko bermh
AHaJIn3a HATIOHCKO-PEaKTUBHUX NPUJINKA HA MECTY NPUK/bY4YeHa HOBE
jemnunue XE 3BOPHHUK - Cama Jlykuh, Munmuna Junnapuh, Hukona
I'eoprujesuh, Cama Munuh, Munan bophesuh, Anekcannap Jlatunosuh, Hukomna
Jlyxuh

JAunamnuka anaiausza kaposa oko XE BEP/AII 2, koju yecto 10Boj1e 10
HCNaa reHepaTopa noMeHyTe ejiekTpane - Munom bojanuh, Mupko MnaneHosuh

I'pyna 13 HNEP®OPMAHCE CUCTEMA 3AIITUTE )KUBOTHE CPEJUHE

P I3 01

P L3 02

P L3 03

P L3 04

P I3 05

IIpahewe onepaTHBHUX HHAMKATOPA )KUBOTHE CpeHE MPUMEHOM reorpagcekor
uHopmanuonor cucrema (I'MC) y EMC AJl - He6ojma IlerpoBuh, Mummia
JoBanoBuh, Munnan Byjuunh, Canapa [lerposuh, Pagmuo Jlazapesuh

Yrunaj wsrpagmwe MXE “BOYALL 2” na peryiaamnujy nporoka pujexe Bpoac -
Munanenko bakosuh

KonTpoaa kBaautera SFsraca y BUCOKOHAIIOHCKUM NPeKHIa4YUMa U HeroB
YTHLAj HA )KUBOTHY cpeauny - Tujana baduh, parana [llunep, Cannpa ITerposuh,
Munumma JoBanosuh

YTunaj TexHnukux HOpMaTuBa U nparehnx crangapaa Ha paluoOHATU3ALM]Y
NMOTPOIIIH-€ eJleKTPUYHE eHepruje - Henessko Bopaan

KomnapatuBHa aHanm3a npuMeHe MOA3eMHHUX U HAJA3eMHHX BHCOKOHANOHCKHUX
BoaoBa - Hana [lyposuh, iBan MunaHoB

I'pyna 14 TEXHUYKE HEP®OPMAHCE EEC

P 114 01

Cranpapau3anuja mnocTynKa  MNpPoOjeKTOBaka  TIpoOMOOpaHCKe  3allTHTe
BHCOKOHAIMOHCKOT NMOCTpojema - 3natan CrojkoBuh, Jlyman Mutposuh
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P 114 02
P 114 03

P 114 04

P 114 05

P 114 06

P 114 07

P 114 08

P 114 09

P14 10

P4 11

P L4 12

P14 13

IMoy3nanocT nokasare/ba cTakba MeTAJOKCHIHUX OJBOIHHKA NpeHanoHa - ['opan
HoGpuh

YTunaj ¢asHor craBa cTpyja Ha jauumHy MArHeTcKOr Mo/ba He3aBHCHHUX
Ha/JA3eMHHMX BOIOBA - Anekcannap PankoBuh

HcnutuBama  eleKTPMYHMX M MArHeTCKMX Mo/ba Yy  OKOJIMHM
Tpancopmaropckux cranuna 400/x KV - Maja ['p6uh, Anexkcannap IlaBmosuh,
Bpanucnas Bynesuh, Henan PanocaBibeBuh

Komnen3anuja peakTuBHe cHare - NpPUMepP eJIeKTPOEHEpPreTcKe Mpexe u3
Penyosuke Ka3zaxcran - bpanko Mapjanosuh, bpankuna ITomosuh 3apaBkoBuh,
Amna Kpuuka

HUnentuduxkanuja aeoBa Mpe:ke ca KPUTHYHHM CajJprKajeM XapMOHHKA M
KOMIIEH3allija peakTHBHE cHare y lbuma - Hukona Hophesuh, 3opan Panakosuh
Pemerse KoMIeH3aluje peakTHBHE CHare y YCJOBHMa MNPHUCYCTBa BeJIHKOT
yaeja HeaunHeapHor onrtepehema y Ttomnanmm - Hwuxona BHophesuh, 3opan
PanakoBuh, 3opan be3opanuia, Hukona Jlakernh

lpumjena Wavelet Tpancopmanmje y anajau3u pe:kumMa pajga eJeKTPOJIyuHe
nehu u WmeHOr yTHIIAaja HA HANOHCKe NMpHJINKe Yy Mpexu - Mupjana boxosuh
I'morosarn, Cama Myjosuh

Mopen fuzzy  exkcmepTckor cucreMa 3a  NpoUHeHy  mnepgopMaHCH
ejlekTpoeHeprerckor cucrema - Munera JKapkosuh, 3natan CrojkoBuh

I[Ipuvena BemTauke HHTEJMIeHUIHje 3a OLEHY NepGOpPMAHCH €eHepPreTCKUx
Tpancopmaropa - Munera XKapkosuh, 3nmatan CrojkoBuh, Mapuja Mapxosuh,
Anexcanapa CumoHoBrh

AHanu3a neppopMaHcH eHepreTckux Tpancgopmaropa y TOKY *KMBOTHOI BeKa -
Cama AnoctonoBuh, Muneta Kapkosuh, 3natan CrojkoBuh

AHaju3a TpaH3HMjeHTHe CTa0MJIHOCTH Majie XHM/JpoejeKTpaHe NpH NponaauMma
HAMOHA Y NMPUKJ/bYYHOj TMCTPUOYTUBHOj Mpexku - Munuia TanackoBuh, JXXesbko
Dypumumh

Modeling and dynamic performance of inverter-based generaton in power
systems with photovoltaic generation — major findings of CIGRE C4-C6.35-
CIRED JWG - Cranko JankoBuh, Koji Yamashita, Herwig Renner, Atia Adrees,
Panagiotis N. Papadopoulos, Jopuma B. Mwunanosuh, Jluguja Kopynosuh, Sergio
Martinez Villanueva

I'pyna IS TP>XUIITE EJIEKTPUYHE EHEPT'UJE U PETI'YJIALIUJA

P 115 01

P 115 02

P 115 03

P L5 04

Mepe 3a ynanpeh)eme yHyTpalmer TP:KMIITA eJIeKTPHYHE €Hepruje y OKBHpPY
3umckor makera EBponcke komucuje - Mwmmuna bpkuh Bykosssak, Ilerap
Makcumosuh, busbana Tpusuh

Konuennuja pasBoja Tpxkumra ejieKkrpudyHe eHepruje y CpOuju m yJora
onepaTopa MPeHOCHOI CHCTEMa Y HeHOM OcTBapuBamwy - Bnamumup Jankosuh,
Mapxko JankoBuh

Perynanuja neHa ejekTpuYHe eHepruje 3a rapaHToOBaHO cHa0aeBame - Ala
Byukosuh, He6ojma JlecnoroBuh, bussana Tpusuh

IIpouec xapmonuszanuje Tapuda 3a npucryn npeHocHom cucremy y EBponu -
Urop Jypumesuh, Cuexana Josuhuh, Tatjana Ctanues
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P 115 05
P 115 06

P 115 07

P 115 08
P 115 09

P LI5 10

PII5 11
P II5 12
P II5 13
P II5 14

PII5 15

PII5 16

PII5 17

PII5 18

P II5 19
P 115 20

P 115 21

P II5 22

P II5 23

MoryhHocTn onTuMH3anMje TPOLIKOBAa 3a NPUCTYN HNPEHOCHOM CHCTEMY -
He6ojma Bypun, Mununa [{onuh, bojan MoueBuh

HeratuBHe meHe Ha TPXKUIITY eJIeKTPUYHe eHepruje - Bragumup Jankoswuh,
Hejan CrojueBcku, Mapxko Jankosuh, Mapko be3bpaauia

CnenmduyHocTH  opraHM3oBama M yhnpaB/bama  npeaydehmma y
€J1eKTPOEHEPTreTCKOM CeKTOPY Y YCJI0BMMA pa3Boja TPKUIITA eJeKTPUYHE
enepruje y Penyosmuu Cpouju - ['opnan Tanuh, {ujana Yukosuh, Anra Mapkosuh
EBponckH KOHUENT jeIMHCTBEHOr OajIaHCHOT Tp:KumTa - Mapko Jankosuh,
Tonun Tagun

3amro mocioBatn Ha SEEPEX - ox yunawewma a0 mpopura - HeOojuia
JlammueBuh, Ypom Konammuna, JoBan XpanucasipeBrh

IIpakTHyHa NpUMeHa KJIMPUHIA HA OPraHU30BAHOM JIaH YHANpex TPKHUIITY
ejekTpuyiHe eHepruje y Cpouju - /lejan CrojueBcku, DBophe bjenakosuh, HeBenka
[Terporuh

YTuunaj Bjerpoesiekrpana Ha day-ahead umjene enexkrpuuHe eHepruje - lBana
Bunakosuh, Xespko Bypumuh

Yupap/bame pU3HIUMA HA TPKUIITHMA €JIEKTPUYHE eHepruje y 3aBUCHOCTH 0]
peryJiaTopHoOr okBHupa - Jenena MuocasibeBuh, Jbusbana Mutpymmh

TexHNMUYKO pelewe 32 KYNONPOAAajy ejleKTpu4yHe eHepruje 3a morpede EMC na
TP’KHIITY eJleKTPU4He eHepruje - Mapuja IljesoBuh, Jenena Kymuh

Moryhnoct opranusanuje scheduling-a y oxBupuma MpexHHX KOI0Ba -
Janpanka Jamanun, Ban BacusseBuh, Ctpaxuma Criacuh

OnepatuBHo miaaHupame y ckiaaay ca ENTSO-E peryaatuBom - Mapuja
Bophesuh, Anexcangap Kyphyouh, Cranko Byjuosuh, Jynujana Buhosai, Hukona
Hepuh

Ilopehemwe pesyaTraTa npopadyHa NPeHOCHUX KANALMTETa HA JAHEBHOM H
MeceuyHOM HUBOY - Momuuso Jlykuh, dyman [Ipemmh, Mapra CtojueBuh
Ilopeheme eBporncke H ceBepHo-amMepuuke Jepununuje mnojma , ATC
(Available Transfer Capability/Capacity) - bpanko JlekoBuh, Mruanen
Amnocronosuh, Usau I1Ikok/peB

Yiora peryinaropa y XapMOHU3alMjH MeTOHOJIOTHje 3a M3pavyyHaBame
NPEeKOrPAaHUYHOI TPEHOCHOI KamnauuTeTa y peruoHy jyroumcrouHe Eppome -
Robert Sinclair, Henag Credanosuh, Zviad Gachechiladze

PFC wmetomosniornja 3a KoMIeH3alujy PpelucnedyuHr TpomkoBa - IBa
Muxajnosuh BnaucasseeBuh, Jlyman BnancassseBuh, 3opan Byjacunosuh
IIpumemen koHuenTt rapanunmja mopekya y PenyOGumumm CpoOmju - Huxona
Tomuh, Mapko 3apuh, Pagomup Kusuh

Mexanu3mMu Kanauurera Kao onmuja oOe30ehuBama oapkuBOr pasBoja
NPOU3BOJAHUX KaNAUMTETAa M AJeKBATHOCTH CHCTeMa: INepCHeKTHBa pPernoHa
jyroucroune EBpone - /[yman BrnaucasibeBuh, iBa Muxajnosuh BrnancasibeBuh
Moryhnoctu npumene PeryiaatuBe 347/2013 y PenyOoauunu CpoOuju - bussana
Tpusuh, Munuma bpkuh-Bykosibak, [letap Makcumosuh, Ania Byukosuh
Oo0e30eheme ayropouHe W KpaTKOPOYHe CUTYPHOCTH CHa0JgeBama Yy
PeryJiaTOpHOM OKpY’KelYy 3alTHTe KUBOTHe cpeauHe - Jbusbana Mutpymuh,
Bnagumup Mapunkosuh, Braaguna Jlamuesuh, Jenena MunocasssreBuh, Anekcanaap
JakoBsbeBuh
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P II5 24

HUnejno pememe eHeprerckor komiuiekca “CkounleBojka” nHa obamm Lpue
I'ope - Mupjana Jlomanosuh, XKespko Bypurh

I'pyna 16 AUCTPUBYTUBHU CUCTEMU U JUCTPUBYUPAHA ITPOU3BOAIHA

P 116 01
P 116 02

P 116 03

P 116 04

P 116 05

P 116 06

P 116 07

P 116 08

P 116 09

P L6 10

P 116 11

P L6 12

P 116 13

P 116 14

YTuuaj ynpasbama NOTPOLIKHOM HA TYOUTKeE Y TUCTPUOYTHBHOj MPeKH ca
JUCTPUOYHPAHOM NMPOU3BOAH-0M - Hesenka JIparuhesuhi, T'opan JJo6puh

Exonomcku mnpopadyyH ¢oroHanoHcke ejiekrpaHe npumeHom Monte KapJio
cumyJanuje - Hukona Munh, Munera XKapkosuh

JlumuTHpame aKTHBHE CHAare y HHCKOHANOHCKHM Mpe:kamMa ca BHCOKHM
yuyemthem aucrpudyupane mnpousBoame - Mapko Pakuh, Jumutpuje Kortyp,
Kemwko Hjypummh

YnopeaHa anajam3a pa3jIMYUTHX MeTOoAa 3a MNpopayyH TOKOBa cHara y
AucTpudyTHBHOj Mpe:xku - JoBana UBspanumn, Kartapuna Jezgummuposuh, [lapko
[Hormuh

YciaoBn pa3Boja npojekra 1miauBajyhe ¢QoToHamoHcke eJieKTpaHe HA
akymyaanuonom jezepy PXE Bbajuna bamra - Xemko DBypumuh, Hebojma
ApcenujeBuh, Bnagan lypkosuh, MBana Cramenuh, lapko Bacuh

HpaejHo pememe coslapHOr mymava eJeKTPHMYHUX ayTodyca - Jlyka JoBaHoBu,
Japko Bacuh

AHanm3a yTuuaja npuk/bydyema oronanonckor cucrema oa 30 kW na mpeiky
HHUCKOr HamoHa - bojan Jlazapesuh, Huxona Jlakeruh, Iletap IlaBnoBuh, Jenmena
Jlabuh

H3pana cryauje pasBoja u noBehawa kanmamurera rpajacke JAUCTPUOYTHBHe
Mpe:ke y CKJIaay ca npeasujeHuUM pa3Bojem rpajckux cperHa U peryJanuoHuM
HH(PACTPYKTYPHUM ILUIAHOM — NPHUMepP M3 ejeKTponpuspenae semaba baunckor
Hcroka - bojan TpebasweBan, bopucnaB bpyjuh, Jenena Ilomosuh, bpankuia
[Tonosuh-3apaBkoBuh

HauuH npumeHe CHHXPOHOI TreHepaTopa y MaJMM XHWApOeJeKTpaHama Yy
noanodyhenom pexumy - Bnagumup Octpahanun, Iletap Jepkan, PagoBan Jlekuh,
Hophe I1ajeBuh

HUnejna pjemema mnpuk/bydema MEPCHEKTHBHUX BjeKTpoeseKTpaHa Yy
XepueropuHu M HBUXOB yTHIAj HA nepdopMaHce npeHocHe Mpexe bocne mn
Xepuerosune - Josana TymeBibak, Xesbko Dypumuh

IMpumena codgrBepckor amara System Advisory Model 3a npojekToBame Majaux
eJleKTpaHa y o0pa3oBamy crydeHara eHepretuke - Cama CrojkoBuh, CTaHko
Hawmjanosuh, He6ojma Togoposuh, [Ipenpar Ctojanunosuh

Ynorpeda codrBepckor ajara System Advisory Model y mnpojexToBamy
BeTpoeJIeKTPaHa MamuX cHara - Ausekcanapa [pyjuh, Brnagumup Ilerposuh,
Jo6pusoje Tapabuh

Anamm3za moryhHocTtH M yTtumaja umekTupama cHare u enepruje MXE
»wllogjesepa* na EJl mpexy 311 ,,Enextpo Jo60j“ A.[A. 1o060j y npumonpenaju
ejqexkTpuuHe eHepruje uzmely EIl buX u EPC - Cama bekuh

Anamm3a yrunaja npuxkssyuem-a 8 MXE na 10 kV nanonckom nuBoy Ha TII TC
35/10 kV baarnuna - Cama bekuh, XKeswpko [[BujanoBuh
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P 116 15

P 116 16

I'pyna 1

P J11 01

P 1 02

P /11 03

P JI1 04

P JI1 05
P JI1 06

P JI1 07

I'pyna /12
P 1201

P 12 02

P 12 03

P 1204

YTunaj aucTpu0yTMBHHUX eJIeKTPaHa Ha IUIAaHMpawme pajga cucreMa M
oasancupamwe - HeGojma Kpysms, Cama Pukano, HammbGop MyparoBuh, Jaroma
Jlaxxetuh

I'yOuum akTHBHe cHare y HeCUMeTPUYHOj Mpexu - ['opan Kuagunosuh, bpanka
Tomoposuh

MATEPUJAJIN U CABPEMEHE TEXHOJIOI'MJE

Bpeme kammema npodoja KoMepiujaJHUX 0BOTHUKA NMpeHanona - Muimh
[ejosuh, Mpdan deraxosuh, 3opan Jepemuh, [Ipeapar OcmokpoBuh
IMo6o/bIam-e KAPAKTEPUCTHKA TACHUX OJIBOTHHKA NPeHanoHa kopuiurhemem
racunx cmema - Kosmwbka CrankoBuh, Manuma Anumnujesuh, paran bpajosuh,
Emun Jonuhanwa

CuneprucTuyku edexar TBOKOMIOHETHHUX CMeIa racoBa y ycJoBHMa
ontepehema umnysacuum Hanonom - Henan Kapranosuh, KoBusbka Crankosuh,
Hparan bpajosuh, Munaaun Jypomesuh, Pagera Mapuh

YTunaj nuejieKTpUKa HUCKOHAMOHCKOT KOHAEH3aTOPA HA KAaPpaKTePHCTHKE
JeJIUTe/ba HAMOHA 32 Mepeme OP3uX UMIYJICHUX NMpeHanoHa - Ypou KosaueBuh,
3ujan bajpamosuh, bojan JoBanosuh

OxnpehuBame Beka Tpajamba KaHypa BHCOKOHANMOHCKOT MoTopa - Wnnja
Jeprenuh, Henan Kapranosuh, bopuc Jlonuap

IIpumjena HOBUX MaTepujajia y NPOU3BOAKLM 0aTepuja 3a CKIAIUIITEHE
ejekTpuuHe eHepruje - Camup Canman, Cama bekuh, bpanucnas TenaBuesuh
IIpumjena nanorexnoJioruja y npoussoamwn PV henuja - Cama bexuh, Camup
Canman, Bimago Taguh

NHP®OPMALINOHU CUCTEMHU U TEJIEKOMYHUKAILIUJE

HNHTeIMreHTHE Mpe:ke U TeJeKOMYHHKaIUje y CTaHAApAUMA 32 OJAPKUBH Pa3Boj
3ajeqnuna (PAL IO IMO3UBY) - Panocnas Pakosuh, Jacmuaa Mannuh-Jlykuh
IIpnka3 peaiusanuje cucrema 3a JAUHAMHU4YKO mnpaheme Temmepartype
NMPOBOHUKA JajleK0OBoIa peann3oBaHor Ha gajexosoay 220 kV TC Bameso 3 —
TC OopenoBan A - Anka Kabosuh, Munenko Kabosuh, JoBanka I'ajuia, Marej
KoBau, Martjax Japu, Bukrop JloBpenuuh, bpanko Yxmmk, HeGojma Iletposuh,
Kemxko Topnak, [Ipeapar LBeTkoBuh

HcnutuBame MeTona 3a KPaTKOPOYHO mnpeaBuhame MaKCHMATHOT /103BO/bEHOT
cTpyjHor onrtepehema aajnekoBoga Ha 0a3u BpPeMEHCKHX peaoBa - MueHKO
Ka6osuh, Cnasura bomtjanuny-Pakac, Banentuna Tumuenko, Aaka Kabosuh
TexHuyka 3amITUTa eJeKTPONpPHBpeHe HHGPACTPYKType — mnpuMep Hu3
ejleKTponpuBpene 3emaba bauckor ucroka - Jlparomup Mapkosuh, Pamojurna
I'paosarg
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P 1205

P 12 06

P JI2 07

P 12 08

P J109

P 1210
P 211

P2 12

HmniemenTanmuja cucreMa 3a LEHTPAJM30BAHO HaArjeJame TepMUHANIA 3a
npeHoc curuaJa rejaesamrure y mpexku EMC-a - lBa Canom, Bragumup Yenebuh,
Joanka I'ajuma, JlparocmaB Mujuh, Jlazap Mpkena, Cphan Mutposuh, lyman
Maxkcuh

Peanu3anuja pe3epBHOr myTa 3a NMpeHOC cUTHaJa Teje3amTute y mpexxkun EMC
A/l Beorpan - Bragumup Yene6uh, Munenko Kabosuh, Anka Kabosuh, JoBanka
lajuna, MBa Canowm, bpatucnas [Tnanuh, Cphan Mutposuh, /{yman Makcuh
AHJponj animkanuja kao aeo cucrema gasbuHckor Hamzopa XE “DBeppan 27 -
3Bonko JKuskosuh, Jacna Mapkosuh-IlerpoBuh, Munom Tomuh

Pa3Boj HoBor Ttesemerpujckor ypehaja Atlas Hydra 3a wuHTeIHreHTHO
ynpas/bame CH nocrpojemuma - [Ipeapar Mapuh, bpanucnas llammh, Biagumup
Hemmh

MogaepHuu3anuja cucreMa Aa/bHHCKOT ynpaB/bama, kopuinhemem crapux 10
MoayJaa pasauuuTux npousBohauya y3 moryhuoct ymorpede IEC 61850
nporokoia - bpanucnas lammh, [Ipenpar Mapuh,Branumup Hemmh

Peammzanuja pexynnantaor PLC cucrema 6azupanor na IEC 60870-5-104 u IEC
61850 nporokoauma - Bragumup Hemmh, Munom CrankoBuh, Munan bjenos
Anamm3a xopumhersa DMS eHeprerckux mpopadyHa Ha KOH3YMHOM HOAPYYjy
BojBoaune - Anexcannap bomkosuh, J{paran Kauap

[pakTuyna wuckycrBa y kopumrhewy OecnujaoTHux Jereiunua u BAS 3a
NpUKyIJbambe NMojaTaKa o AMCTPUOYTUBHOj Mpexu - Biagumup Crojuunh, Jenena
CreBuh, Jbyouma AnemoBuh
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WU3BEIITAJU CTPYUHUX U3BECTUJIALIA
Al, A2, A3, B1, B2, B3, B4, B5,
1, 12, 13, 14, s, 16, A1, 12
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I'PYIIA Al OBPTHE EJIEKTPUYHE MAHINHE

A100 MN3BELITAJ CTPYUYHUX U3BECTUWIALA
[Ipencennuxk: I'mumo Knacuwuh, JIT Enextponpuspena Cp6uje, beorpan
CekperTap: Hemama Munojuuh, EU ,,Huxona Tecna®, beorpan

Crpyunn uzBectuonu: Bojucnas lllkynapuh, JII Enekrponpuspena Cpouje, beorpaz
3opan boxosuh, JIT Enexrponpuspena Cpouje, beorpan

3a 33. caBetoBame CIGRE CpbOuja 2017 yrBphene cy cnenehe mpedepeHnmjamHe Teme y
CTyAUjCKOM KOMHUTETY Al - 0OOpTHE eJeKTprYHEe MallIuHe:

1. Pa3Boj OOpTHUX €JIEKTPUYHUX MAaIlMHA U UCKYCTBA y €KCIUIOATAIUj!
2. VYmnpaBibambe paIHIM BEKOM OOPTHUX €JIEKTPUYHUX MalllliHA
3. Enextpuune mamnHe 3a 0OHOBJBMBE U3BOPE U JUCTPUOYHPAHY IPOU3BOIHY

[IpucTturne cy npujaBe 3a yKyImHO CelaMHAECT pajioBa. JelaH pan je o0MjeH Kao HealeKBaTaH 3a
CaBeTOBalE Ca HMCKIbYYMBO TEOPUJCKUM pa3zMaTpameM (DHU3MYKUX TMOojaBa y eJIEeKTPUYHUM
MamHaMa. Ha OCHOBY MOTHETHX OCTalIMX IIECHAeCT MpHjaBa MPUCTHUIJIO je YeTPHAECT PajoBa.
IIpema wmunUBeHUMa pelieH3eHaTa, NpuxBaheHW Cy CBU NPUCTHINIA PAJOBH. 3a TMPBY
npedepeHIrjaiHy TeMYy TIPUCTUTIIO je AEBET PajoBa, a Apyroj npedepeHIrjaTHoj TeMU MpUIaaa
neT pagoBa. Tpehoj nmpedepeHIujanHoj TeMy He TIPUIaa HU jeIaH MPHjaBJbeHH pajl.

Cryaujcku komuter Al - OOpTHe enekTpuyHe MarinHe u3adpao je cneaehe perneHszenre: mp
Wnujy CreBanoBuha, mumiuuxk., aAp Jparanma IlerpoBuwha, numn.umxk., 3opana hupuha,
muL.uiK., BojucnaBa Illkynnpuha, munmumk., np Xapka Janny, aumnusk., 3opaHa
boxosuha, muminumk., mp Cnobomana bormanosuwha, murmuunxk., ap Henama Kapranoswuha,
TUTULAHK., Pagenka Bacuha, mumin.umk., [Ipenpara Mnahenosuha, murn.naxk.

VY npunpemu oBora HM3BeIlTaja CTPYYHM H3BECTHOLM Cy KOPHCTWIN 3allakama, KOMEHTape U
nuTama 3a JUCKYCHjy IIOCTaBJb€HA OJf CTpaHe peleH3eHaTa, Ha 4YeMy UM ce I0ceOHO
3axBasbyjemMo. KpaTak caapikaj U murTama 3a AUCKYCHjy NpPHKa3aHU Cy PeociesoM KojuM he
pedeparu OuTH M3IaraHu Ha CaBEeTOBAY.

MPE®EPEHIIAJAJTHA TEMA 1
PA3BOJ OBPTHMX EJEKTPUYHUX MAIIAHA M UCKYCTBA V
EKCILTIOATALINJA

PA101 HAYHMHHU 3A NOCTU3AIE BEJIUKHUX CHAT'A TYPBOI'EHEPATOPA

YHANIPEBEILEM KOHCTPYKIMJE HEIIOCPEJHO XJIABEHUX
HITAITIOBA CTATOPA PACXJIAJHUM ®JIYUAOM

Ayrop: bophe dykanan

Kox koHCTpyKIMje ctaTopcKor HaMoTaja TypOoreHeparopa ce HacToju Ja ce IITO BUIlle cy30uje
3arpeBambe HaMOTaja craTopa M oMoryhum meroBo mro edukacHuje xiaheme. To ce mocedOHO
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OJIHOCH Ha TypOoreHepaTope KOJ KOjuX ce K€M Ja ce IMOCTUTHY Belmke cHare. HeomxomHo je
Taga Ja ce MpUMeHe KOHCTPYKIIMOHA pellema Koja OyAapajy oOJ TPOCTHjUX peliema 3a
TypOorenepaTope Mamux cHara. Jla 6u ce cripoBena Beha cTpyja Kpo3 IPOBOJHHK, Ca IITO Mamke
3arpeBama, Mopa Ja ce nmoseha momnpeuHu mpecek GakapHOT Jeja ITana U J1a Ce CMambU JIEjCTBO
pacytor ¢uIykca y CTaTOpCKUM KJIe00BHUMA yCIiel JiejcTBa CTpyje onTepehema HaMoTaja cTaTopa.
[TocToju BumIe HauMHa J1a ce ocTBapu 0oJbe crielnnPUIHO HCKOpUITheme HaMOoTaja cTatopa y
by NOCTH3ama HajBehe Moryhe chare. 3a Benuke cHare ce Koj TypOoreHeparopa ca
HEernocpeIHO XJa)eHUM HaMOTajeM CTaTopa BOJOM KOPHUCTE ABOCTPYKH PebenoBu mITAaroBu KOjU
Mory aa Oyay melycoOHO yHaKpCHO TPAaHCIIOHOBAaHHU LIEJIOM JIY>)KHHOM CTaToOpa WM YHAKPCHO
UCTIpEIUIeTaH! Ha KpajeBHMa CTaTopa WM Cy HAMOTaju cTaropa u3pah)eHu U3 acCUMETPUYHUX
ciojeBa. ACUMETPUYHH CJIOj€BH Ca JeIHOCTPYKHM INTAMIOBUMA CMEIITEHH Yy TYOOKUM M y3aHUM
XJIe0OBHMa Ce KOPHCTE KOJ BPJIO BEIMKUX YETBOPONOJIHHX TypOOTreHeparopa W KOJ HhHX ce
nonatHo npezasubajy 1Be NPOTOYHE MapaieiaHe NyTawme No ¢asum 3a xinaheme NPOBOIHUX
U30J1aTOpa, jeJIHa 32 BUCOKOHAIIOHCKU IPOBOJHHU HM30JaTOp, a ApYyra 3a HEYTPAJHU MPOBOJHU
u3onarop. Kon rypborenepatopa ca HenocpeHo xjal)eHUM HaMOTajeM cTaTopa racoM ce Takohe,
panu moctu3ama Behux cHara, Kopucte IBOCTpyKu PebenoBu mtanosu. Jennoctpyku PebenoBu
MITAllOBH CY PAa3/IBOjEeHU MaKeTOM pacxyagHux IeBu. OHH ce TPAHCIOHY]y Y aKTUBHOM eIy
CaMOCTAJIHO, ajli ¥ TMPEeKO MakKeTa 1eBH 3a Xjaheme ko Oap jeIHor ABOCTpYKOr mTamna y (GasHoj
rpynu. OcuM Tora, Ha Oap jemHOM Kpajy y (ha3HOj IpymH ce IITanoBH Be3yjy YHAKPCHO.
PacxnanHe nesu ce mpu ToMe He TpaHCcHoHyjy. Kom TypOoreHeparopa BeIMKHX cHara ce
npeasula mojena HaMoTaja mo ¢Gasu y BUIIE MapaJieIHUX TPaHa, IMyTeM KOjUX ce JeNd CTPYjHO
ontepeheme MW Tako CMamyje 3arpeBame IMOjeIMHUX INTanoBa. Y TypOoreHeparopuma ca
JUPEKTHUM pACXJaJHUM CHUCTEMHMa, TJle CTATOPCKH MITAallOBH HWMajy IIYIJbe IPOBOJHUKE
xyaheHe racoM WM BOJOM, TOIUIOTa CTBOpEHA Y IPOBOJHUKY C€ AMPEKTHO IPEHOCH M0
pacxJIaHOT CPelCTBa M TOIUIOTHA MPOBOJHOCT TJABHOT 3WJa M30JIAIMje MMa MamH yTHUIlA] Ha
edukacHoOCT cuctema xjahema.

Iutama 3a (UCKyCcHjy:
Hema

P A1 02 MOAYJ 3A MEPEWBLE TEMIIEPATYPE POTOPA CHHXPOHHUX
I'EHEPATOPA CA CTATUYKOM INIOBYJAOM

Aytopu: [Ipenpar Hunkosuh, 3opan hupuh, Jyman JokcumoBuh

Y oBOM pajy je onMcaH MOCTYMAaK MIPOjeKTOBamba U pealn3aliije Moiyia 3a Mepeme TeMreparype
noOyAHOT HaMOTaja CMHXPOHOI TeHeparopa KOju, Ha OCHOBY H3MepeHe BPEIHOCTH CTpyje U
HaloHA pOTOpa | 3aJIaTHX IapaMmeTapa, oapehyje cpenmy temmeparypy poropa. Moy ce Moxke
KOPUCTHUTH Y JIOKAITHOM pajy, TJe ce AUPEKTHO Be3yje Ha MepHe Tauke (W37a3 moOyze W MIaHT
cTpyje moOyne) Wid y HaJbUHCKOM paay (Te ce MepHe BenuuuHe mpocielyjy mpumeHom
JIOKAJTHO TIOCTaBJBEHOT MEpPHOT TMpeTBapava). 3axBasbyjyhu mnpeunusHum 24-6utHum A/D
KOHBepTOpHUMa, Op3oM 32-OMTHOM MHKPOKOHTpOJiepy u mpeuusHuMm 16-6utHum D/A
KOHBEpPTOpPHMA, aHAJIOTHU M3J1a3u 00e30el)yjy npennsHy 10jaBy cpeime TeMIepaType poTOpCKor
HamoTaja. J[Ba mporpamabuiinHa penejHa u3aza oMoryhaBajy IBOCTENIEHO allapMUpame ca
NIOJIECHBUM MparoBuMMa 3a notpede JajbUHCKE J10jaBe U 3aIITHTE OJ1 HaJATeMIepaType pOTOPCKOT
HamoTaja. Ob6e3b6ehena je n nzonosana cepujcka RS485 Modbus RTU komyH#uKaiuija mytem Koje
ce CBM PaJIHU MapaMeTpH MOAYJIa MOTY JIOCTaBUTH HaJpeleHOM ynpaBibauyKoM cucTeMy. Y pany
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je omucaH anropuTam 3a onpehuBame cpelme TeMmreparype poTopa Kao M HajTOIUIHje Tadyke
poTopa. 3axBasbyjyhu BenmukoM Opojy mapamerapa Moryhe je j1ako u (priekcuouiHo npusaroheme
MoOJlyJla CBaKoj aruMkauuju. Hanajame Moyna ce BpiM U3 OUJI0 KOjer pacroJioKUBOT U3Bopa 9-
36 V jennocmepHor HamoHa. CBH MOJOJIOKOBY Cy TaJIBAaHCKW W30JIOBAHM OJ] Halajama, Kao U
Mehycoono. [IpuHIun uHTErpanyje Moayia y paaHo OKpYKeme TeHepaTopa je MmpuKas3aH, Kao u
MpUMep THUITMYHOT TIOBE3MBamka Ha MECTMMa Ha KojuMma je yrpaheH y HEKOJMKO MPEeTXOIHHX
TOJIHA.

[uTama 3a THCKYyCHjY:

1. Kako ce y3uMa yTuIaj 4eTKuLa y IpopadyHy TeMieparype poropa?

2. Ha xoju HaunMH IMHAMUKa paja cucTteMa rnoly/e yTude Ha pe3yiaTare Mepema’

3. Konuko je moy3naH nmojarak o BpIIHOj TeMIepaTypH 100UjeH HaBeIeHUM MPopavyHOM?

P A1 03 INOBOJ/BIIABE KAPAKTEPUCTUKA XUAPOI'EHEPATOPA
INPOMJEHOM CXEME HAMOTA

Aytopu: 3opan Munojkosuh, Bragumup [ospanuuh

[Tocrojehe renepaTope Koju ce peBUTATIN3UPAjy Tpeba aHAIU3UpATH ca CBUX acleKara Kako Ou ce
MOCTUTA0 ONTHMYM C HAClIOBAa TPOIIKOBA U JTOOMBEHUX KapaKTEPUCTHKa TeHeparopa. JemaH of
acrmekara 3a aHaJm3y je U cxema HamoTta. Yect je ciydaj Aa ce mpoMHujeHu Opoj yTopa, u3Benda
HaMOTa, HAMOTA] ca CBUIMMA Y IITAllHU HAMOT, MET/bAaCTH y BAJIOBUTH HAMOT, aJIM U IpOMjeHa
came cXeMe HamMoTa C IIUJbEM CMambeha CIIOjHUX BOAOBA, IPOMjeHe KOpaka HaMOTa, Te IpoMjeHa
¢da3Hux 30Ha. YoOudajeHa u3Ben0da JIBOCIOJHOT CTATOPCKOI HAMOTa CHMHKPOHHX CTpOjeBa je ca
jemnakuM (a3zHuM 30HaMa moj cBakuM mosioM, 60°el. TakBa wm3Bemba HamMoOTa cmaTpa ce
CTaHAapaHOM wu3BeaO00M. MelyyTuMm, mocToje W XUIAPOreHepaTopu KOju Cy Yy TOroHy, ca
CTATOPCKUM HAMOTHMa CIIOjEeHHUM IO MOCEOHMM cXemama KoJ Kojux (a3He 30HE IMOJ| CBUM
NOJIOBMMA HUCY jeiHake. TakBe cxeMe HaMOTa cMaTpajy ce HeCTaHAapAHUM. Y paay cy OolHcaHe
yoOunyajeHe (cTaHmapaHe) u nocebHe (HecTaHIap/IHE) CXeMe CTaTOPCKUX HaMOTa U JiBa IpUMjepa
pEeBUTATM3UPAHUX XHUAPOTEHEepaTopa KO KOjuX, Cy NMPOMjEeHOM CXeMme HaMoTa 0e3 IMpoMjeHe
Opoja yTopa, MOCTHTHYTa 3Ha4ajHa MOOOJbIIaka KapaKTepucTHuka reHeparopa. OcTBapeHo je
CMamemke ryOnTaka aKTUBHUX JIMjeJIoBa, MoBehame CTylba KOPUCHOCTH, CMabEehe 3arprjaBarmba
(cHIKeWe HaATeMIlepaTypa) aKTUBHHMX JIHMjeJIOBa, CMameme Y30yaHe cTpyje, MoOoJbIIame
o0JMKa HamoHa reHepaTtopa — MamH (AaKTOpU OJCTyHama OJI HUJeallHe CHHYCOHJE HaloHa
rerepatopa (Fgey), Mamu paxtopu yrkymHor nzoonunuema (THD — total harmonic distortion).

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. 1a 11 moBehaHn XapMOHUIIM MOT'Y TaKO JPACTUYHO Jla yTU4y Ha ryOuTKe y rBo3l)y, a yKynmHu
cy ounm Behu 3a 60%?

2. [la 1 je u3y3eB Mepema U3BPIIEH U IPpOopadyH CBUX ryouTaka u yrnopeheH ca HecTaHIapIHOM
BapujaHTOM?

3. la Ou ce ynopeauiiv TyOUITH TIOpe KCTe METOI0JIOTH]je Mepema , pe3ysiTatu Tpebda Ja ce
CBeJly U Ha UCTE YCJIOBE. 3alITO Cy MPBOOUTHO M3abpaHu HecTaHapAHe (a3He 30He U pacmojesna
HamoTa?
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PA104 OITHUMU3OBAILE TEOMETPUJE ACUHXPOHE OGPTHE MAIIIMHE CA
YTUHAJEM TEPMUYKUX 3AKOHA HA IbEHE IIEP®@OPMAHCE

Aytopu:  Ilerap Jepkan, Cno6onan BykocaBuh

Y o0BOM pany je HpHKa3aH ONTHMHU3AIMOHM METOJ, KOjU Jaje Npemnopyky 3a onapehuBame
ONTUMAJIHE F€OMETpHje CTATOPCKOI JUHAMO-JIUMA. Y CBajajy ce 3ajeJHO 3aKOHHM TepMOJIUHAMHUKE
U eJIEKTPOMAarHeTHKe U TPaXH ce HHUXOB 3ajeJHUYKH MapaMeTap, KOju AUPEKTHO yTHdye Ha ola
¢denomena. OTkpuBameM (YyHKIHje 3aBUCHOCTH OJ] MCTOI IapameTrpa 3a o0a 3akoHa (U3HKe,
TpaXH ce ONTUMYM. Y paiy je Npuka3aHa (yHKIMja, Ka0 M HEHAa KpHBa 3aBHCHOCTH O]l
CYIITUHCKH OUTHOT T€OMETPHjCKOT MapaMeTpa.

MuTama 3a THCKYyCHjy:

1. Ha ciumm 4.2. je BeoMa TeIIKO OJpPEIUTH TAdyKy Ipeceka JBe KpHBe, jep Cy Ke(HIMjeHTH
npaBLa KPUBUX (MAKO Cy PA3JIMUYMTOr 3HAKA) BeoMma CiIW4HM. [la 1M ayTopum KOpHCTE caMO
rpauuKky METoAy, UM UIAK BpLIE y3aCTOIHE IIPOpauyHe, ca pa3HUM BpeJHocTuMa h;;?

2. Ayropu HaBOz€ Ja je ONTHMHU3ALM]OM hjj HOCTUTHYTO CMAaKEmhE TEMIIEPATYPE MAIIMHE, HITO
je CBakako OAJMMYaH yclex. AJIM Ha MOYETKY paja jé HaBeJEeHO Ja Ce OueKyje ymTena y
Marepujairy, OAHOCHO CMamelme leHe MamuHe. Jla 1M je u3pauyHaTo CMameme Mace
ONTHUMHU30BaHE MAIIMHE, OJHOCHO yIITeAa Yy LeHU?

3. I'ybumm y 3ynmuma cy y OBOj onTHMH3alvju 3aHemapeHu. Koju je pen BeiqndumHe OJHOCA
ryouTaka y 3yniuma u y japmy (y npoueHruma)?

P A1 05 TYPBOI'EHEPATOPHU XJIABEHH BA31YXOM
Aytopu: 3opan boxxosuh, ['mumo Knacuuh, dapxo [lapuh

VY tepmoenextpanama JIT ETIC-a y ekcruioaTaruju je Behu 6poj TypOorenepaTopa uuje cy cHare
y pacniony oz 60-350 MW. Uucranucanu cy 70-ux roguHa Mpouuior Beka. TeXHO-eKOHOMCKE
CTyJMje Cy MoKa3aje OIpaBJaHOCT peBUTAIM3alMje, IPOAYKeHha paJHOr Beka U nosehama cHare
nocrojehux TepMoOeHepreTckux MpoU3BOAHMX Kamauurera. IlocTtaBiba ce mnuTame Ja U
noctojehe TypOoreHepaTope PEeBUTAIM30BATH Ca OPUTMHAIHHUM pellemeM xiahema poTtopa u
cTaropa (BOJJOHMKOM WJIM BOJOHUKOM U J€MHHEPAIN30BaHUM BOJOM) WJIM MX 3aMEHUTH HOBUM
TypOoreseparopuMa ca Ba3AylHUM xiahewmeM. [IpuMeHOM caBpeMEHHX KOHCTPYKTHBHHMX
pelema U TeXHOJOMIKUX JOCTUrHYha y MPOW3BOIKBH M30JAIMOHIX U MAlIMHCKHX MaTepHjaa,
Kao ¥ M3paJu KOMIIOHETH TypOoreHeparopa, mpousBohaun cy mocreneHo nmoehaBain Ha3WBHY
cHary Ba3ayxoMm xmahenux typooreneparopa ox 50 MVA (1960. roa.) no oxo 400 MVA
MIOYETKOM OBOT BEKa.

KonkypeHTHa je omniuja 3aMeHe KOMIUIETHOT TeHepaTopa jeIHOCTaBHUje KOHCTPYKIIUje U HIKUX
TPOIIKOBA EKCIUIOATAaIlje U OJp)KaBama y OJHOCY Ha CBeOOyXBaTHE Mepe peBUTAIM3aIdje U
MOJIEpHHU3AIIMje OPUTHHAIHOT Ju3ajHa TypoOoreHeparopa. Omiydyjyhu ¢daktopu cy mnpeoctaiu
paaHu Bek, Opoj caTH paja, lIeHe eHepreHara,lNIAHUPaHO aHTaKOBakhe MOCTPOjeha y HapeTHOM
nepuojy, Kao M pasiuka u3Mel)y MHBECTHIIMOHMX Yiaramba MOJEpPHHU3aAIUje U YIrpaame HOBOT
re’eparopa.
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IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. [a nu je npensubeno ,,unmheme’ MojeqMHUX XJaambaKa Ba3ayxa y paay TypOoreHeparopa u
KOJIMKO je I03BOJbEHO onTepeherme renepaTopa ca orpaHndeHuM xiahemem?

2. Koja cy orpannuema koja 3ameHe TypOorenepatopa xjal)eHUX BOJIOHUKOM M JIEMU-BOJIOM, Ca
TypOorenepaTopom xjaal)eHuM Ba3ayxom?

3. Ako je 3a netwu pexuM: Pn, cos@p=0,85— temneparypa pacxnaane Boje 28°C (xyanaH Ba3ayx
33°C) konuKa je MaKCUMaJIHa J03BOJbEHA TEMIIEpaTypa TOILIOr Ba3ayxa?

4. la mu uMa pa3uKe y HAATEMIIEpaTypu CTaTopa M POTOpa 3a HOMHUHAIIHE IMapamerpe 3a
TypOoresepaTope xyaheHe Ba3lyXoM y OJHOCY Ha XJia)eHe BOJJOHUKOM | JIEMH BOJOM?

5. Jla nu mocToje MoJanmy KOju je MPOLEHTYadHH OJHOC BEHTHJIAIIMOHUX TryOuTaka usmely
TypOoresepaTopa xijal)eHUX Ba3IyXOM Y OJHOCY Ha XJial)eHe BOJJOHUKOM U JIEMHU BOJIOM?

P A1 06 YTHLAJ 3AMAJIA HA JUHAMMYKE KAPAKTEPUCTUKE JIW3EJ-
EJEKTPUYHOT ATPETATA

Aytopu: ‘bophe [TaBnosuh, XKespko B. JlecnoroBuh

3aMajall ce KOPHCTH Kao aKyMYJIAlMOHU EJIEMEHT Y POTAIMOHMM MAallMHAMa: O]l MambHX,
HAMEHECHUX 32 PYYHY ymnoTpeOy, ma CBe J0 MallliHAa BEJIMKHX CHara. 3amMmajail ce cacToju Of
poTopa | JexajeBa Ha Koje je pOoTOop OCIOHmEeH U Moe ciio0oaHo na porupa. [Ipunnun pana ce
cacToju y TOMe Ja ce 3amajarl yop3aBa 70 BpJIO BUCOKMX Op3WHA MPHU YeMy C€ eHeprHja CucTemMa
CKJIQIUINTA y HEeMy Kao MeXaHW4YKa eHepruja OOpTHOT KpeTama. AKyMylHpaHa €Hepruja ce
Bpaha Hazaj y CHUCTEM YcCHopaBameM 3aMajia. HberoBa riaBHa ocoOuHa je 1ga ce omwupe
nmpoMeHaMma Op3uHe OoOpTama BpaTWiIa Ha KOje je CIOjeH, IITO MOoMase yCTajbhuBamy Op3uHe
oOpTama BpaTWiIa, KaJia ceé Ha Iera JioBelle MPOMEHJbUBU MOMEHT (kao kox moTtopa CYC) mim
Kaja je MOMeHT omnTepehema MpOMEHJbHB (Kao Koj KiaumHe mnymme). Takohe, 3amajai je
HEM30CTAaBHU /IO CAMOCTAJHMX CHCTEMa Halajama, TIe CIyXH Kao aKyMyjlaTop MeXaHW4Ke
enepruje. OBU CHUCTEMHU ce KOPHUCTE Y aluidKalyjama Kao INTO Cy POTAIMOHU OeCTpeKHIHU
M3BOPH Hamajama, au3en-ejexktpuunu arperatd ([IEA), xuOpuana Hamajama y OOHOBJHBHBUM
M3BOpUMA €Hepruje, uTA. Y OBOM paay je, Ha ocHOBY mocrojehux Matlab/Simulink mopena,
MPEICTaBJbeH yTHIA] 3aMajila Ha JUHAMHYKH TpaH3ujeHTHU om3uB JIEA, cTpykTypa cuctema
yhpaBjbamka U ojipehuBame nmapameTapa peryiaropa HarmoHa M ydecTaHocTu. Takohe, y pany ce
aHAIM3Upa YTHUIA] cTapTa aCHHXPOHOT MOTOpa Kao HajkputuyHujer ontepehema 3a pan JEA,
Kao W yTHIIA] HATJIOT onTepehnBama u pacrepehema MpeTekHO UHIYKTUBHUM ToTpornadyeM. Ha
Kpajy, Y OKBHPY CHUMYJAIIMOHUX pe3yliraTta Cy MpHUKa3aHd TPAH3HjeHTHH OA3UBHU
KapakTepUCTUYHUX BEeJIMUMHA CHUCTeMa, HanoHa U yuectaHoctu JJEA.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. Jla nmu Moske 3aMajarl Tako Ja ce NMMEH3WOHHMIIe Ja eHepruja caap)kaHa y 3aMmajiy obe3oenu
Harajame MoTpolaya HEKO JTyXKe BpeMe, a He caMo JIOK ce aniacyje au3ena morop y JEA?

2. Y xony Ha ciauim 1 mpukaszaHa je Be3a MOTOpa M TeHepaTopa Ha UCTOM BpaTUITy. 3allTo HUje
JOBOJHHO Ja OyJe caMo jeJHa CHHXpPOHA MalllMHA KOja pajd y MPa3HOM XOIy KajJ uMa
MpEKHOT Hamajama a npehe y renepatopcku paj Ha MpUPOIaH HAUMH KaJ| UCIIaIHE KOHTAKTep
npema Mpexu? Tama Ou mpemMa Mpexu CTaJHO Owia Be3aHa ojpeleHa MHIYKTUBHOCT paju
yOnaxxaBama TpaH3UjeHTHE CTpYje.
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3. [lutame Op3uHE pearoBama 3a CHCTEM OECTpPEKHJIHOT Halajalkba NpHUKa3aH Ha ciaunu 1.
Haume, ceHzop Hamona mpBO Mopa Ja JAeTekTyje ojapeheHu mpomaj HamoHa, Ia 3aTUM ce
oTBapa 0ajrac mpekujad Ha ciuuy 1, ma ce oHja ykiana Ipekujad rnpemMa reHepaTopy — To
cBe cTBapa ojpeheHy HamoHCKY May3y Ha morpomadnma. Jla iau ayropu Mory Onmxe aa
objacHe 0Baj neTasb?

4. Usrnena mpema TaONIMYHO NpUKa3aHUM MapaMeTpuMa y paay Ja je peryiarop HaroHa
MOJIeJIOBaH Kao mojadame Ka ca mpeHocom mpBor pena 4yuja je BpeMeHCKa KOHcTaHTa Ta u
JaTa je pelaTMBHO Maja BpeAHOCT. Jla nM ayropu MOry JaTu MpUKa3 MpPOMEHe HaroHa Ha
kpajeuma JIEA y Toky onrepehema u pacrepehema JJEA 3a one ciyuajeBe ontepehema koju
ce ojiHOCce Ha ciue 7, 8 u 9y pany?

5. Jla nmu cy craHmapau 3a TypOMHCKY M HAIlOHCKY peryjaiujy Ha Koje ce ayTop IO3HuBa
npumeHspuBHY 3a JIEA?

P A107 IMPAKTUYHO PACIIOJIOKUBHU PEAKTUBHMU OIICE3U CUHXPOHUX
I'EHEPATOPA Y TE "HHUKOJIA TECJIA" U BUXOB JOINPHUHOC
OAPKABY HAITIOHCKE CTABUJIHOCTHU NIPEHOCHOI' CUCTEMA

Ayropu: bojan Panojuunh, Hemama Mujaunosuh, 'opan Jlykuh, Jacua [lparocasaii,
Kapko Janna

VY Toky mopemehaja y MpeHOCHOM cHUCTEMYy O]l KJbYYHOT 3Hayaja Cy JWHAMHUYKAa peakTHBHA
HOJIPIIKa M ayTOMAaTcka KOHTposa HarmoHa. CHHXPOHM TeHEepaTOpH Cy jelMHH €JEeMEHTH Y
npeHocHoj Mpexxkn CpOuje Koju Tpykajy AMHAMHYKY PEAKTHBHY TMOJPIIKY. Y TOM CMHUCIY Y
Tepmoenexkrpanama (TE) ,,Hukona Tecna® koHTHHYHpaHO ce CIPOBOJIE Mepe 32 MAKCUMHU3AIIN]Y
ydenrha CHHXpOHHUX TeHepaTopa y peryjaiuju HaloHa y MPeHOCHO] Mpexu. Te Mepe oOyxBaTajy
npahewme W cTanHO yHampehuBame omnpeme 3a NMpUMapHy peryiaiudjy HamoHa (TeHepaTopw,
CHUCTEMH 3a peryiandjy mnooyjae, WUTa), OompeMe 3a peryialujy HarmoHa y TadKd MPUKIbydermha
reHepaTopa, MOHUTOPHHI PEaKTUBHUX pe3epBU. Y paay Ccy Kpo3 KBaHTH(PHUKOBAKE MPAKTUUHO
pAacToNOXKUBUX PEaKTUBHUX orcera cuHxpoHux reHeparopa y TE “Hukona Tecna” npukazaHu
pe3ynTaTi Mepa 3a nosehame HBUXOBOT JONPUHOCA OApKaky HANIOHCKE CTAOUITHOCTH IPEHOCHOT
CUCTEMA.

Onpehen je cTBapHH NONPHHOC TeHEpaTopa M HAa HHUXOB 3HA4Yaj 3a OJpIKaBamke HAMOHCKHX
npwivka y npeHocHoM cuctemy CpOwuje. [IpBo je mpeHocHU crucTeM MojesbeH Ha HAOHCKE 30He,
a 3atuMm je onpehen momer yruiaja reHeparopa TEHT. Ha ocHoBy kBaHTH(UKOBama 3Hayaja
rerepatopa y TEHT u3BpiieHa cy ynarama y OCHOBHY OIIpeMY, OIIPeMy peryiaiuje U 3alTHTe U
OTpeMy yIpaBjbarba M HaA30pa. 3a WIYCTpallMjy BEIWYHHE yJarama CIYy)XH MOoJaTak Ja je
nobujeHo 290 MVar y kanmanutuBHOj 00JacTH paja reHepatopa. lIpommpeme peakTUBHOT
oricera ce yBeK MO’Ke JI0JIaTHO MOCTUhH oAroBapajyhuM mHBecTHIIMjaMa aju ce THUMe MoBehaBa
IIeHa eJIEKTPUYHE eHeprije U yrposkaBa KOHKYPEHTHOCT Mpou3Bohaua Ha TpKUIITY. 300T TOra je
BPJIO BA)XXHO Jla Mpou3Bolhau cucrteMcke yciyre 0y/je cpasMepHo onTepeheH y ocTBapuBamy JaTe
CHUCTEMCKE Yyclyre H aJeKBaTHO (PMHAHCHjCKM KOMIIEH30BaH Yy IHJby o0Oe30ehema I1ieHe
eJeKTpUYHE €Hepruje Koja je MpHCTyNmadHa MOTpoIlady y3 OJpKamke MHHHMAJHE MapryuHe
NPUX0Ja Y TIOCIIOBamY.

24



IInTama 3a IUCKyCHjY:

1. OGjacHUTH TIOjaM HeaJleKBaTHE pPEaKTHBHE pe3epBe, OJHOCHO HHEHOr yTHIaja Ha MoOTryhy
HaIMOHCKY HecTaOuIHOCT?

2. Kakse cy npernopyke Ipyrux eBpOICKHX MPEHOCHUX CHUCTeMa M Ipakca JAPyrux MpousBohada
eHepruje y Be3u ca NoJielemhuMa JUMHTepa MUHUMATHUX CTpyja mooyaa renepaTopa’?

3. KakaB anropuram 3a pacnojiesly peakTUBHE CHare M oJp>KaBame JOBOJbHE PEAKTHBHE pPe3epBe
je onTUMaliaH ¢ 003UpOM Ha pa3IMYUTe TUIIOBE U CHAre TeHepaTopa, OJHOCHO Ha Pa3liuKe y
MOTOHCKHUM JijarpaMuma’?

4. Ha koju HauuH je Moryhe nmoctuhu mpomupeme peakTUBHUX OICera y KanaluTUBHO] 00IacTh
MOTOHCKOT JTWjarpama reHepartopa?

5. la nmu ce mory Omke 00jaCHUTH TEPMHUHHU "IUHAMHUYKe" W "CTaTH4Ke' peakTUBHE CHare u
BUXO0BA YJIOra y OJp»KaBamky HallOHA Y IPEHOCHO] Mpexu?

6. 3amro cy moryhnoctu renepatopa Ha BH ctpanm mpukazane y V - cosf ravni? 3amto
MOTOHCKA KapTa reHepaTopa HHUje jeJHOCTaBHO npecinkaHa Ha BH HuBo?

7. Iloka3zaHo je y pany aa je renepatop A4 ncnymwasao 3axteBe npema ENTSOe nmpenopykama
ckopo y normyHocTH. [la au ce moxe cMarpatu aa cy oBe ENTSOe npenopyke BanujgHe
OJIHOCHO MOT'Y OMTH UCTYE-€HE 32 CBE HOBE TeHepaTope KOjH e MPUKIbYIY]y?

PA108 PEI'YJAIIUJA EJEKTPOMAIIUMHCKOI' CUCTEMA IIOBYAE CA
I''TABHOM BYAUJIUIIOM CA TPU IIOBYJHA HAMOTAJA HA BJIOKY
A2 Y TE "KOCTOJIAIL A"

Aytopu:  CnaBko Beunosuh, HBophe Crojuh, yman JokcumoBuh, Munan Munuakosuh, 3o0pan
Thupuh, Nnuja Knacauh, Hemama Munojuunh, 3natko CumeyHnosuh, [ejan XKykoBcku

VY pany je mpuKkazaHO pelleme perylainje eJIeKTpOManImHCKOr cuctema nooyzae 6inoka A2 y TE
"Kocromanm A" koje je crnenududHO W3 pasjiora IMITO IVIaBHA OyawiIHila UMa TpH TOOyaHA
HaAMOTaja. JemaH HaMOTaj je peJHH ca POTOPOM TeHepaTopa JIOK Cy Jpyra JBa HE3aBUCHHU
HAMOTaju KOju Aajy (uiykceBe CyNpoTHHX cMepoBa. [ naBHa Oynuiwia je BUCOKO(PPEKBEHTHHU
CHHXPOHHU TeHepaTop HHAYKTOpckor Tumna ydectaHoctd S00Hz ca MHIyKTOM H MOOYTHUM
HamMoTajuma Ha ctaropy. [lopen rimaBHe cucteM uMa M MOMOhHY OyIWIIMILy KOja IMpeacTaBiba
Tpodazuu cuHXpoHU TeHepaTtop ydectranoctd 400Hz ca crtajHMM MarHeTMMa KOjU Haraja
He3aBHCHe MoOy/IHe HaMOTaje TIaBHe OYIUIINIE MPEKO THPUCTOPCKUX MOCTOBa. Perymarujom je
MNOCTUTHYT OaJlaHC MarHeTonoOyJHUX CHJIA CBa TpU NOOyJHA HAMOTaja TJaBHE OyIMIIUIE.
Perynammja je peamm3oBaHa ca JOJATHOM CTAOMJIM3AIMOHOM IMOBPATHOM CIIPETOM IO CTPYjU
noOyJie TeHepaTopa MOpel IJIaBHE peryliallioHe MeT/he MO HAMOHY reHepaTtopa. Perymatop
noOyJie MPeKo yria nmajbekha TUPUCTOpa TPOoa3HUX MOIYYIPAB/BUBUX MOCTOBA AUPEKTHO JIENTYje
Ha CTpyje He3aBUCHUX MOOYyAHHMX HamoTaja. OA3uBHU CTpyja HE3aBUCHUX HAMOTaja CHUMJbEHUX
Ha peaTHoM O0jeKTy MpH TMOYEeTHOM MoOyhuBamy TeHeparopa W TpHU MPOMEHH HAIOHCKE
pedepeHLie npuKa3aHu Cy y OBOM pajay.

MuTama 3a THCKYyCHjY:

1. la 71 cy AMOAHM MOCTOBH JWMEH3MOHHMCAHU Ja u3lpke (akrtop (opcupaHa mo CTpyju
[0jeIMHAYHO UJIM Y MapaJeTHOM paxy?

2. Kako noBumieHa (hpexkBeHIrja paga THPUCTOPCKUX MOCTOBA YTHYE HA TAYHOCT peryiarje?
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3. la 1u je xopumrheme nBa MOOyaHA HAMOTaja ca CYIPOTHUM MarHeTHOMOOYIHHUM cujama y
perynanuju modyne Oyauinile CTBOPUIO caMO TMpodiieMe y HEHOj pealu3aldju Wid je
MO3UTUBHO, OJHOCHO HETaTUBHO, YTHLIAIO HA IWHAMUKY CHCTeMa mooye?

PA109 VYTUIAJ 3ACHUREIbA HA CHHXPOHY PEAKTAHCY U T'PAHULIY
CTATUYKE CTABWIHOCTHU TYPBOI'EHEPATOPA Y PEXHUMHNMA
MNOTHOBYAE

Ayrtopu:  Munoje Koctuh

VY pany je yka3zaHo Ha yTHLaj HoBehama yriia CHare y peskxumy notno0yze Ha cCMambeme 3acuhene
CHUHXPOHE peaKTaHCe y OJIHOCY Ha HeKy OJ] yoOU4YajeHO JAAaTHUX CTATHHUX BPEJHOCTH 3a HCTy. To
JIOBOJIM JI0 3HA4ajHOT MoBehama rpaHUYHUX BPEAHOCTH JI03BOJHEHUX KAIAIMTUBHUX CHAra Koje
ce neuHHITY JTUHUjOM cTabuiaHocTH. TuMe ce momepajy onrorapajyhe rpaHudHe BpeTHOCTH
JI03BOJBEHOT (paKTOpa cHare u Moryie Ou j1ohu Ha HUBO KOjU je Y MPUXBATIbUBUM IpaHUIIaMa Ca
acrieKTa 3axTeBa OAroBapajyhux mpaBwiia 0 paay IPEeHOCHOT cucTema. To je WIyCTpOBaHO Ha
npumepy rereparopa b1: 727 MVA 618 MW. Oxrosapajyhe npomeHJbUBe BpPeAHOCTH 3acuheHe
CHHXPOHE peaKkTaHCe y pexHMy IMOTHodyae cy onapeleHe Mo HOBOj METOMM ayTopa paja Ha
OCHOBY paHHMjUX pe3yJITaTa UCIIMTUBAKA HABEJIEHOT TeHepaTopa.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. Jla nmu ce xon cBUX TypOorenepartopa, 6e3 003upa Ha KOHCTPYKIIH]Y KpajlbUX MakeTa JIUMOBa
MarHeTCKOT KOJa WM MPHUTUCHUX IUI0Ya, MOXKE BPIIMTH IPOMEHA BPEAHOCTH CHHXPOHE
peakTaHce 3a pexuMe oTrnooye?

2. Ja mu je ™MoaudUKOBAaHM TIOTOHCKM JIMjarpaM TIPOBEpPEH Y pPaJHUM peXUMUMaA 3a
TypOoreHepaTope ca u 0e3 IeTeKTopa TeMIlepaType Ha KpajibiM MaKkeTHMa JITMOBa ctatopa?

3. Jla mu ce y pexxumy notrnoOyje ca BpeIHOCTUMA aKTUBHHX CHAra Oj HYyJTe 10 HOMHUHAIHE,
BPETHOCTH Y3QyXXHE CHHXPOHE peakTaHce Memajy JHuHeapHo wu3Mmely IBe BpeaHOCTH
Xdc = Xdu u Xdc = Xdc-n?

4. Jla nu je omMcaHW MOCTYIAK-MAaTeHT ayTopa, 3a ojapehuBame BpeaHoCcTH 3acuheHe CHHXpOHE
peaktance 1o d-ocu (Xds=Xdc) y pexumy moTinooOyze, Mpe3eHTOBaH HEKOM PEHOMHPAHOM
npousBohady TypOoreHeparopa, WM je NMPUMEHEH Yy MPAKCH 32 KOHCTPYKIU]y MOTOHCKUX
JjarpaMma mo Kome ce 06aBsba ekcrioaranuja Typooreneparopa’?

INPE®EPEHIIUJAJITHA TEMA 2
YIIPABJ/BAILE PAJTHUM BEKOM OBPTHUX EJIEKTPUYHUX MAIIINMHA

PA110 YHAHNPEBEIBE JUJATHOCTUKE CTABA U30JJAIIMOHOI' CUCTEMA
CTATOPCKHUX HAMOTAJA OBPTHHUX MAHINWHA
UMIVIEMEHTAIIUJOM EDA TECTA

Aytopu:  [enunc Wnmh, Jbyouma Hukomuh, Bophe JoBanosuh, Momumno Mwunuh, Pagmuna
[TapTomuh

JluenekTpruyHe KapaKTepUCTHKE M30JAIMOHOT CUCTeMa CTATOPCKUX HAMOTAja BUCOKOHAIIOHCKHX
OOpTHUX MalllMHA TOJ JISjCTBOM PaJHUX Hampes3ama ciade TOKOM BpeMmeHa. Merojae kojuma Ou
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Ce CTeKao YBHUJ Yy CTBApHO CTame€ M30JIALIMOHOI CHCTEMa M MHMIIMpaJle HEONXOJHE KOPEKTHUBHE
WIN TIPEeBEHTHBHE Mepe OJIpJkaBalkba KOHCTAaHTHO C€ YycaBpliaBajy. Y paly je oIucaHa
metononoruja EDA (Electronic Dielectric Analyzer) TecT cuctemMa pas3BHjeHOT Y OKBHUPY
Pa3BOjHO-UCTPAKMBAYKOT pajia IIMaHCKe eJeKTponpuBpenHe kommanuje. EDA mpencraBiba
BPCTY CO(HUCTHIIMPAHOT HCIUTHUBAKA HM30JIAIIMOHOT CHCTeMa CTAaTOPCKUX HamoTaja OOpPTHHX
MalimHa BHCOKUM jeJHOCMEPHUM HAMOHOM, KOju Ha Op3 W jeJHOCTaBaH HauWH oMoryhasa
IPOLIEHY CTama M30JIALMOHOr cucTeMa oOpTHe MamnHe. [Ipukas3aH je HauMH U3BOhema Mepema
y3 Harjacak Ha aMOHMjeHTaJIHUM U 0e30eJHOCHHMM YCIOBMMa KOjU MOpajy Ja Oyay HCIYHEeHH.
Meroposoryja Tecta ce cacToju Of JAETa/bHOT MpHKYIUbamkba IOJaTaka O CTPYyju Kpo3
M30JIAlIMOHM CHCTEM CTaTopa TOKOM JiBa IMKJIyca Hampe3ama EIS Bucokum jeaHocMepHumM
HATIOHOM Pa3JIMYUTUX HAMIOHCKUX HUBOA. TOKOM HCTpaKMBama CIPOBEACHOM Ha BEJIMKOM Opojy
CTaTOPCKMX HaMoOTaja OOPTHUX MallMHA, W3BEJCHU Cy 3aK/bydlll O IOHAIAkby IOjeINHUX
KapaKTepUCTUYHUX MapaMeTapa y cllydajy moctojama Hekor omTehema win kontamuHanuje EIS.
OBe penauyje cy MHTErpUCaHE y HalpeIHH cO(TBEp KOjUM ce BPLIM YIIpaBibamke ypehajem u
aHajM3a NPUKYIJbEHUX MoJaTaka. Y pajay cy IpHUKa3aHe KapaKTepHUCTUYHE BeIMYMHE KOje
co()TBep ayTOMaTCKu OeJie’KH M MpopauyHaBa M HAMOCIETKY aHaJIW3upa Nnpyxajyhu nmogarke o
MOCTOjamy MOjeIMHUX NpeJeUHICAHNX MOBPATHUX WJIH HeroBpaTHUX npobiema y EIS craropa,
Kao IITO Cy MOBPIIMHCKA M YHYTpalllkha KOHTaAMUHAIMja, OBJIAXKEHOCT, yOp3aHa Jerpajganuja u
yOp3aHO cTapeme M30JaloHOT cucTteMa. Ypehaj mpatu u copBepcko pelieme KojuM je moryhe
NPATUTH TPEHJOBE MOjeIMHUX BEJIWYMHA, T€ YOUUTH €BEHTYaJHO HArjo noropiame crama EIS.
Camo Mepeme ce yCHEelHO MOKe U3BECTH Y3 MUHHMAJIHE JbYJICKE pecypce y peJaTuBHO KPaTKOM
BPEMEHCKOM HMHTEpBally, IITO I'a YUHU HAPOUYUTO MOTOJHUM 3a T3B. SCreening, Tj. CKEHHPAHE
CTama, BEJIMKOI Opoja MalllkHA KAo HITO Cy BUCOKOHAIIOHCKH €JIEKTPOMOTOPH.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. HaBectu ocHoBHe paznuke n3mel)y EDA tecta u caBpeMeHOT UCTIUTHBAKbA OTIOpA M30JIallije
"Meger" ypehajem?

2. Koja cy uckyctBa ayropa ca EDA ypehajeMm 0ZHOCHO MOETO/OM HCHHUTHBaMma Yy TMPAKCH, U
KOjU Cy J1aJbU KOpPallK y CMUCITY IPUKYIUbakha MoJlaTaKa, aHaIu3e U Apyro?

3. la nu cy DOCTYITHU TOJAIM HAa KOjU HAuMH je ypaheHa nujarHoCTHKa (€KCTIEPTCKH CUCTEM) Y
ypebhajy, meroau?

PA111 CHUCTEM 3A ON-LINE MOHUTOPUHI' MEBY3ABOJHE H30JIAIIUJE
HAMOTAJA POTOPA TYPBOI'EHEPATOPA

Aytopu:  @wumun 3en, Henan Kapranosuh

HcnuruBama MarHeTHOT 110Jba TEHEPATOpa OJHOCHO poTopa TypOoreHepaTopa panu yrephuBama
ErOBOI CTama TocTaje moceOHo umHTepecaHTHO y mpakcu EIIC-a. JlujarHocThka crama ce
3aCHMBA Ha MepemHMa paJujalHe W TaHTeHI[MjaJJHe KOMIIOHEHTe MarHeTHe WHIYKIUje Y
Onmu3MHM poTopa. MHIYKTHBHU CEH30pU Mepe eJIeKTPOMOTOpPHY CHIIy (HacTaly MPOMEHOM
baykca y BpeMeHy) Tlie ce J0 BPEIHOCTH WHAYKIMje MOKe JOhM HMHTerpabermheM H3BOPHUX
MEpeHHX CHUTHaja. Y paay je mnpukazan ypehaj 3a Mepeme MarHeTHe WHAYKIMje KOJl
TypOoreHepaTopa ca CO(PTBEPOM 3a JAHjarHOCTHKY HAcTa0 HMCTPAXUBAKBLMMA, pa3BojeM U
TpaHchepoM TEXHOJIOTHje W 3Hama. Peamm3oBanu cy mnpuiaroheHH CEH30pH 3a yrpaamy Y
TypOorenepatope. Peanuzanuju ypehaja je mpeTxoausao HEKOJIMKO CTyAHja KOje Cy U3paauiiv
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Enextponpuspena Cpb6uje u Enextporexnnuku mHcTuTyT Hukonma Tecna. Ilpexo cryamja ce
JIOLIUIO JI0 HU3a Cca3Hama O CTamby TEXHUKE Y CBETY, O MPUPOAU M MOryhHOCTHMa MarHeTHHX
Mepema KoJi TypOoreHepaTopa y IMjarHOCTUIIM TIpe CBera KpaTKOCIOjeHHX HaBOjaka y HAMOTAjy
potopa. Ilopen cryamja paheH je HM3 HCTpakKMBama, TpeHCQeEp 3Hama M TEXHOJIOTHja Kao H
MpaKTHYHAa HWCKYCTBAa y pEaJTHUM YyCIOBUMa ca pedepeHTHUM CBETCKMM ypehajuma u
copTBepckuM pemewmnma. Pa3Bujenn ypehaj cuctem 3a on-line MarHeTHH MOHUTOPHUHT
TypOOreHepaTopa je KOMIUIETHO KOMIjyTepPH30BaH, IOYEB OJ aKBU3UIHUje (MPUKYIIbamba)
nojiaTaka ma 1o rpaduykor npukasuBama. Ha ocHOBY akBusunuje moryhe je ypaautu Gorarty
aHAIIM3Y MMOJIaTaKa 1Mo HU3Y KpuTepujyma kopuctehu mupoke MmoryhHOCTH pa3BujeHOr codTBepa
u rpaduukor npukasza. Ypehaj je BepucdukoBan nmpeko pepeHTHUX CBETCKUX ypehaja y peasHum
paJHUM U CEPBHCHUM YCJIIOBHUMA y 36MJbH M HHHOCTPAHCTBY. Tako ce JOIIIO IO MPOU3BOJIa KOjU
je KOHKypeHTaH Ha joMaheM U HHOCTPAaHOM TPKUIITY M KOjU MOXKe J1a UCIIYHU onpeleHe 3axTeBe
KOje OCTaJIi MPOU3BOhauM TEHIKO MOTY Jia ypaJe Ha MoTpedaH HaYMH U Y OKBHpUMA yOOU4ajeHuX
BpeMeHa ucnopyke u oyueta. [Ipuka3anu cy pe3ynratu 100MjeHH MepemeM U 00paJoM noaaTaka
Ha jenHoM TypOorenepatopy y TEHT.

[uTama 3a THCKYyCHjY:

1. la nu je HaBegeHa ompemMa W COPTBEpCKa MOJPIIKA TNpPUMEHUBA U Ha 4-TOJTHE
TypOorenepatope?

2. Konmuko je JujarHOCTHYKAa METOJa H3JIOKeHa y OBOM pajy, HapaBHO Y3 MpPUMEHY
onroeapajyhux censzopa u codTBepcke MOJIpIIKe, MPUMEHHUBA Ha XHJIpOoreHeparope (ca
HCTAaKHYTUM TIOJIOBMMA) 32 JIETEKIM]y KPaTKOT CIoja MOJHOT HamoTaja?

PA112 CIHPEXHA JEAUHUIA 3A ON-LINE MOHUTOPUHI' MAPHUJAJTHUX
MNPAXKIBEIBA BEJIMKUX OBPTHUX MAILIMHA

Aytopu:  @wmun 3en, Henan Kapranosuh

Mepewme napuujaJHUX HpaXmbema U BHUXOBA aHaIM3a je MOCeOHO 3HayajHA y CaBPEMEHO]
JIMjarHOCTHLM CTaba W30JIAIMOHUX CHCTEMa BUCOKOHAIIOHCKUX OOPTHUX MallliHA, T'eHepaTopa u
MoTopa. Mepeme naplujaTHux Ipaxmbemha Moxe 1a ce Bpiu y o naju (off-line) u o naju (on-
line) pexxumMy W TpeAcTaBiba, OCUM BHU3YEIHOT Tperjiefa MalluHe, jeIMHYy METOIy KOja MOXe
MOY3/IaHO Jla JIETEKTYyje JOKanHe AedeKkTe y M30Jaluju HaMmoTaja craropa mammHe. Cuctem 3a
Mepeme MaplUjalHuX NpaXmbemha je PelaTUBHO CIO0XKEH M TOopel aKBU3ULMOHOT U
JIMjarHOCTUYKOT co(pTBepa, €NEeKTOHCKEe aKBU3UIMje W mpaTehe omnpeme caapKu W CHpeKHe
jenuHne, ceHzope. KpamurteT crpexkHe jeauHHUIlE ojapehyje, yCIOBJbaBa, KBAIUTET Mepema
HaplyjaHUX NpaKibemha. Y paay je MNpeiCTaB/beHO TEXHUUKO PEelIehe Pean30BaHUX CIIPEKHUX
jeauHua BUCOKUX nepdopmancu. Pememe je HacTano kao pe3yarar notpeda gomaher TpxkuiITa,
3aTUM IIOCTOjama JO0OpHX ycioBa 3a TpaHc(hep TEeXHOJIOTHje, pa3Boja M HCTpaXUBama. Y
capaamu Buile nomahux gupmu Koje moceayjy morpeOHy TexHosorujy. IlpukasaH je 3Hauaj
HojeIMHUX NephOpMaHCU CIPEKHHUX jeJMHMIA KA0 U TEXHWYKH 3aXT€BM KOje jeJHa CIpekHa
jeAuHHuIIa Mopa Ja UCHYHHU. Y NPBOM pely ce MOCTaB/ba NMUTame 0e30€JHOCTH U MOY3AaHOCTH
paja u noTpebaH HUBO IpeHarnoHcke 3amTuTe. Ca METPOJIOLIKE CTpaHe CIPEeXXHA jeAMHUIA MOpa
Jla MMa HIMPOK (PEKBEHTHH OICer 3a Mepema NaplUjaHUX IPaXmbema. 3a pea30BaHe
CIpeKHE jeIUHMIIE M3BpLIEHa Cy cBa MnpeaBubheHa HCIUTHBama. Peanmsanuja CIPe)HHUX
jenuHMIIa TIpyka MoryhHocTH M300pa M KOHTpoJe mneppopMaHCH, MO MOTpedu mpuiarohema
KOHCTpPYKIIHje yciaoBUMa HHcTananuje. JlobujeHa je norpedHa KOHKYPEHTHOCT U (DIeKCUOMITHOCT
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KOJl BpeMeHa ucnopyke. U3pahene cy cnpexkne jeaunuiie ca kanaruretroM o 1000 pF u 700 pF
3a Tpu HamoHcka HuBoa U 1o o 12 kV, 17,5 kV u 24 kV kojuma ce MOKpHBajy CBU TeHEepaTOpu
uncranucanu y EIIC-y.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. Jla nu je ayrop MMao NMpWIMKE Ja Yrpajau CIpeXHE jeUHHUIle Koje uMajy Behy oceTrsbuBOCT,
OJIHOCHO Behu KamamuTeT, a aKko jecTe Jla JIU Cy y MpaKCH pe3yiTaTH Mepema MapIiijaTHuX
MpaKbemha Jali 00Jbe pe3yaTaTe y OJHOCY Ha CIIPEkKHE jeJMHUIIE Mamber KanauTeTa Kako je
Y HaBeJeHO Y OBOM paay?

2. a nu je pa3BujeH mocebaH MPOTpaMCKH TaKeT KOju Hjae y3 CIpexHe jenuHuiie Beher
KamamuTeTa WK ce KOPUCTH Heku Beh moctojehu mporpam U Ja M OIUPH KPYr CTPydmbaka
Koju ce 0aBM OBOM MPOOJIEMATHMKOM MOKE ca JJakohOM KOPUCTHUTH M TyMadyuTH JOOHjeHe
pesynrare?

PA113 HNPEIIEA JUJATHOCTHYKHUX HCIUTUBABA CTATOPCKHX
HAMOTAJA BH OBPTHUX MAIIIMHA

Aytopu:  Jbybuma Huxonuh, [lenuc Mnuh, Bophe JoBanosuh, Momumno Munuh

VY pany je HampaBJbeH Mperjell UCIHUTHUX METO/a KOje MPYKajy YBHUJ y CTambe eJNeKTPUYHOT
n3onanuonor cucrema (EIS) craropckux HamoTaja BUCOKOHATIOHCKUX OOPTHHUX MalllMHA, TPH
YeMy je yKa3aHO Ha IPaBUJIHY aHAIM3y pe3yiTara UcIuTHBama. [lojequHadHo ce aHamu3upajy
yoOHn4ajeHe MeTo/ie HCIUTUBAA U30JIAIMOHUX CHCTEMa CTaTOPCKUX HAMOTaja OOPTHUX MallluHA
Kao IITO Cy MEpeme M30JIAIMOHMX OTIOPHOCTH W MHAEKca IMoJslapu3alije Kao HajOasuuHuje
Mepeme. Y3 HauuH H3BOhema HaBeJIeHOT UCIIUTHBAKbA NPE3EHTOBAHE CY U TPaHUYHE BPEIHOCTH
U KpUTEPHUjyMH KOjH CIIy>Ke Kao BOJIWYH Y mpolieHu crama EIS u yka3yjy Ha moryha omrehema,
KOHTAMHHAIMjy BJIarOM, MPaIIMHOM U MOJIYIPOBOJAHUM Haciarama. Mcrakayra je TemnepatypHa
3aBUCHOCT W3MEpEeHUX pe3yiaTara. 3aTUM Ce aHajuu3hpa ucnutuBame EIS HamoHckum
Hanpes3ameM. V3BpIieH je JeTajbaH ONUC IOjeJUHMX HauuHa H3Bohema OBOI MCIUTHBAMKA
HAM3MEHUYHUM M jeTHOCMEPHUM BHCOKHUM HAIIOHOM Y3 OCBPT Ha MOTYhHOCTH MOAM(DHUKOBAHUX
TECTOBA BUCOKHM jeTHOCMEPHHUM HarmoHoM Step u Ramp uume ce oBa BH ucnutuBama yBoje y
HUBO JWjarHOCTHUYKKX. Kao 3akibydak ce M3BOJE MPEJHOCTH UCHUTHUX METOJA jeJHOCMEPHUM
BHCOKHUM HAIIOHOM KOjé ce OrJie[iajy y jeIHOCTAaBHOCTH M3BOhema M KOMITAKTHOCTH HaMEHCKHX
ucnuTHUX ypehaja. 3a BHUCOKOHANIOHCKO HCIUTHBAaKkbE€ HAM3MEHMYHUM HAIlOHOM, Kako je
MPUKA3aHO, MOTPeOHU Cy 3HATHO CHAXXHUJU HM3BOPHM Hamajamba. Kao MaHa OCHOBHUX TECTOBa
MCTUYE Ce€ HEeOCET/HMBOCT Ha TMOTEHIMjaJiHe KBapoBe y MelyHaBojHOj m3omnarnuju. OmucaHa je
JEeTeKIMja OBHUX NpoOjieMa HCIHUTUBAKEM HAMOTaja BHUCOKOHAMOHCKUM HMITYJICHMA, KOjU
YCIIEIIHO JETeKTYjy MelyHaBojHE KpaTke crojeBe. 3aTUM Cy NpHKa3aHe Cy OCHOBE JeTabHHUje
aHanuse kBamuteTa EIS mepemem (akTopa AMeNeKTpUUHUX I'yOMTaka MU MEpEeHmeM HMHTe3UTeTa
HaplyjaTHuX NMpakmbemba. OBUM HCIMTUBABMMa Ce HACTOje JIETEKTOBATH 3a0CTalle IIYIJbUHE Y
EIS koje cy mecTa nasber pa3Boja naplujalHuX NpaXkmbema U MOTEHIUjaTHOT KBapa. 3akibydyje
ce Jla MHTepIpeTalyja pe3ysiTaTa Hije jeIHOCTaBHa, Jia ce pasjMKyje 3a pasnuuute Tunose EIS,
Kao M J1a TEXHOJIOTHja U3pajie HaMOTaja UMa 3HadajHOr yTuuaja. JlaT je 3Hayaj NpUMEHH BHIIE
UCIIUTHUX METO/a ¢ 003MPOM Jja HMjeJJHa UCIIMTHA METO/a HUje CylepuopHa U cBeoOyXBaTHa Jia
MOXe Jla carjeja CBe IMOTpeOHe acreKTe y Wby JaBama IOy3/JaHe MpOLeHe CTama, Kao U Ha
Benuky ytuuaj npaBuiHe TREND ananuse npukynbeHUX nojaTaka. YKkaszad je u 3Hadaj On-line
UCTIIUTHBAKA.
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IInTama 3a IUCKyCHjY:

1. Mory nu ayrtopu na Ommke o0jacHe CTaB M3HET y MpBOM Tacycy Taudke 3.3. ma ,,300r
HCTOBETHE IPUPOJIE Ca MOTOHCKUM HAIllOHOM, UMa C€ NMPAKTUYHO MCTH KapakTep pacroiene
€JIEKTPUYHOT Hampe3amwa yHyrap EIS“?

2. Ayropu 3a Mepewe fg 0 HaBojAe Ja ,,ME€TOJa MMa MHOIO BHIIE 3Hayaja 3a HMCIUTUBAHE
KBAJIMTETa MamHX KOMajJa H30Jaldje, HIp. MOjeIUHAYHHMX INTarnoBa W CEKIMja, HEro Ha
KOMIUIETHOM HaMOTajy I/ C€ MEPH CaMmoO YOIITEeHa riodajiHa BPEIHOCT™, jep JIOIIe CTambe
nojenuHuX nenoBa IS moxe 6utu npukpuseHo. [la mu ayTopu cMarpajy 1a BUCOKE BPETHOCTH
tg o nenor IS umak ykasyjy Ha gotpajanoct IS? Konuko 6u curypna 6mna ta onena?

3. Ha mu ayrtopu cMarpajy Ja METOJOM on-line Mepewma mapuujaqHuX MpaXmbemba MOXKE ca
BHUCOKOM BepoBaTtHOhoM 1a ce 6ap mpuOSMKHO OApear MEeCTO KBapa HAa OCHOBY OOJHMKa
auvjarpama, 6poja u3bujama, HHTEH3UTeTa MojeIMHUX u30ujama utTa?

P Al 14 PEBUTAJIN3ALIUJA XUIPOTEHEPATOPA ¥ XE "BEPJAII 1"
AyTop: Jparan benonnh

Yrosopom o peBuranuzaumju xuapoarperara y XE ,Depman 1%, 3akipydenum ca Pyckom
¢upmom OAO ,,CunoBue Mammuu®, npeapuheHo je moBehame HOMUHAIHE MPHUBUIHE CHare
reHeparopa ca 190 MVA na 211,11 MVA. ¥V oBoMm paay cy npukazaHe Mpolenype, TeXHOJOruja
U O0MM M3BpIIEHHMX MOHTQXHHX pPaJOBa HA PEBUTAIM30BAHUM XuJporeHeparopuma y XE
,bepaan 1%, kao u 0OMM KOHTPOJIHHMX MCIUTHBAaKAa TOKOM MOHTaxe ornpeme. CBU MpeaMeTHH
pazoBu cy U3BEIEHH y ckiany ca MHcTpykuujama npousBohaua onpeme, HPTEKUMA, TEXHUUKUM
3axTeBUMa W ycarjamenuMm CrenujaaHuMm  TexHundkux ycnoBuma (CTVY). PamoBe Ha
peButanuzanuju xunpoarperara uzsoaun Musecturop (XE ,,Bepnan 1%) concTBeHMM cHarama y3
aHT@KOBame moau3Bohadya Ha onpeheHuM crnenuPUUHUM TOCIOBUMA W Y3 CTPYYHH HAI30pP
pyckux cnenujanmucta pupme OAO ,,CunoBue Mammmnn.
Panu ocTBapuBama 3aXxTeBaHUX IMapameTapa npeasuhena je :
- MOHTaXka HOBHX KyhwuIlTa, je3rapa 1 HaMOTaja cTaTopa riIaBHOT reHepaTopa,
- peBUTANM3alMja KyhuinTa craTopa, MOHTa)ka HOBHUX JIMM TaKeTa W HaMOTaja CcTaTropa
noMohHOT TeHepaTopa,
- peBUTANM3alMja OOOJHOI TMPCTEHAa pOTOpa TJIABHOT TEHepaTopa ca MOHTAXOM
HOBUX/pEBUTAJIM30BAHKX I0JIOBA,
- peBUTaIM3allMja 110J0Ba NOMOhHOT TreHeparopa (Ipen30JI0Bakhe MM0JI0BA).
OBuM pagoM cy, mopej mprka3a o0MMa 1 HauWHa U3BOhemha peBUTAIM3AMOHNX PAIoBa,
MPE3eHTOBAHE U CHEIHU(PUIHOCTH:
- TEXHOJIOTHje MOHTaXe JIUM [TaKeTa CTaTopa IJIaBHOT TeHepaTopa,
- MHAYKIHMOHOI HCIUTHBaKa JUM IaKeTa CTaTopa IJIaBHOI reHeparopa (MeToja ,,BEeJIHKe
UHAYKIHje),
- TEeXHOJIOTHje MOHTa)K€ HaMOTaja CTaTopa IJIaBHOT Te€HepaTopa, MOCTYyINKa peBUTAIM3AIT]e
000/IHOT TIpCTEHa POTOPA TJIABHOT T€HEPATOpA.

MuTama 3a THCKYyCHjY:

1. IIpokomeHTapucaTu U OCTajla HCIIUTUBAKA KOja Cy MU3BPIICHA Yy OKBUPY PaJ0Ba HA MOHTAXHU
PEBUTAIM30BAHOT T€HEPATOPA.

2. IIpoxomeHTapucaTu JeTajbe OKO MOjeIMHUX No3uuuja ca ci1 5,6 u 7.

30



I'PYIIA A2 EHEPTETCKHU TPAHC®OPMATOPHU

A2 00 MN3BELITAJ CTPYUHUX U3BECTUWJIALA
[Ipencennuxk: Mp Anekcanaap [lomosuh, Enekrpompexa Cpouje AJl, beorpan
Cexperap: Bophe Josanosuh, EN HUKOJIA TECJIA, beorpan;

Crpyunn u3Bectuonm: Mp Anexcanaap [lonosuh, Enextpompexa Cpouje A/l, beorpan;
Bophe Josanosuh, EN HUKOJIA TECJIA, beorpan;
Bpanxo Ilejosuh, E1 HUKOJIA TECJIA, Beorpan

1.IIpunpema 3a 33. caBeroBame CIGRE Cponja

3a yuyemhe ca CaBeToBamy je MpHjaBJbeHO 16 pajoBa M Ha OCHOBY MpeNaTHX KPAaTKUX cajipkaja
Komurer CTK A2 je ycBojuo fa ce cBU panoBu mpuxsare. [[Ba paga HUCY TIpeaaTa Ha pereH3ujy a
jemaH je ortkazaH. M3BpiueHe cy pelieH3uje MPUCTUTIUX paZoBa W yCBOjeHE KOHA4YHE Bep3Hje
panoBa. Ha 33. caBetoBamwy he OMTH npecTaB/bEHO YKYITHO TPUHAECT PajioBa.

2. Ilpedepenunjanne teme CaBeroBama, Komurer 3a eneprercke tpancpopmarope CTK A2
3a 33. caBetoBame CIGRE Cp6uja cy npema npenopykama mehynapaae CIGRE ycBojene cnenehe

npedepeHiujaiHe Teme 3a 00JacT eHepreTCKux Tpanchopmaropa A2:

1. Haj6o/ba mpakca 3a ynpaB/bame HMOBMHOM (Asset management)
2. TpancdopmaTopu 3a cnenujajiHe npuMeHe

3. IlpakTHYHO HCKYCTBO €A TepPeHa ca ynoTpeboM HeKOHBEHIIMOHAJIHUX MaTepujajia u
TEXHOJIOTHja

CBH paioBH ce 1O CBOjOj TEMATHUIIM MOT'Y CBPCTaTH Yy npedepeHnrjanny Temy 1, ocuM jeaHor pajaa
KOJU c€ HaJla3u y TeMHu 3.

3. YcBojenu pagoBu 3a CaBeToBame:

PA201 KOPUIIREBE JUJATHOCTUYKHUX HUCIIMTUBAIBA 3A YTBPBUBAIGE
KBAPA TPAHC®OPMATOPA 150 MVA

Aytopu:  Bmagumup lummnpara, Munom Bykuuh

VY pagy cy mpuKazaHU pe3yiaTaTd U HMCKYCTBAa NPHIMKOM JHMjalrHOCTUYKOT HMCIUTHBAKA HAKOH
ucnaga ayrorpanchopmaropa 150 MVA. V omnucanoj curyanuju OWIO je HEONMXOIHO IITO Opke
OTKPHUTH KBap M BPATUTH BaKaH TpaHc(opmaTop y MOTOH. Y KOHKPETHOM CJy4ajy AUjarHOCTHKA
CTama caMmor ayroTpaHcdopmaTtopa je Ouiia KOMIUIMKOBaHA 300T crnenuduyHe YKJIOMHE IIeMe ca
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noctojehum oIBOJHUIIMMA TIPEHATIOHA KOjU CY OCTAJIM MOBE3aHW Ha caM TpaHChHOpMaTop MPHINKOM
neeKTAKHUX UCTTUTHBAbA.

Y KOHKpeTHOM cCiy4ajy KBap HHje OMO Ha caMOoM TpaHchOpMaropy, IITO Cy MOTBpAWTIA
JIMjarHOCTUYKA WUCIIUTHUBaKka Beh Ha ocTaiuM NiejoBHMa MOCTpoOjemha — MEpHOM TpaHchopmarpy,
OJTHOCHO OJIBOJIHHKY IIPEHAIOHA.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. V pany Huje HUrZEe HaBEAEHO Ja JM je NPWIMKOM PEJOBHOI MCIHMTUBAKA U AWJarHOCTUYKOT
UCNIUTHBaka OWia HMCTa MepHa IleMa-KOHpHTrypauuja IeMe IUTO je Iopea cBohema Ha
pedepeHTHY TeMmepaTypy ycloB 3a nopeheme pesynrata ucnuTuBama. la nm Owio Moxnaa
cBpcucxogHuje Beh NpuwiInkoM nOpBOr Ae(EeKTaKHOT MCHUTHBAKA W3BPIIUTH KOMIUIETHO
0JIBajarbe U3BOJA ayTOTpaHc(hopMaTopa U UCIIUTATH HErOBO CTame MOjeIMHAYHO, a 3aTUM CBHUX
OCTAINX JIeJIoBa KOjU Cy OWIM MOTEHIMjaTHH Y3pOK HHHUIMjATHOT HCNaAa — OJIBOJHUK
IpeHarnoHa, MepHH TpaHcopmatop y dasu 47

2. C o03upoM Aa je KBap JOKaJIM30BaH Ha OJJBOPHUKY BaH IOCMATpPaHOT TpaHChopMaTopa Aa JiH ce
HEKOM OJ1 METOJa y MpaKCU IPOBEPABA CTAKmE UCTHUX, JEp je Yy pely HaBEAEHO Ja OBaj IpUMEp
KBapa HHj€ JEJMHH y IIOTOHCKO] Mpakcu?

P A202 HAAIJIIEJAIBE n OJAPEBUBAILE MECTA IMAPIHUJAJTHUX
HPAXKIBEIBA Y TPAHCOOPMATOPUMA METOJAOM HUCIIUTUBAIbBA
MNOMORY JABAYA CUT'HAJIA YJITPA BUCOKE YYECTAHOCTHU

AyTop: Hophe ykanan

VY pany je mpukazaHa MeTo/la HajArjeJama W Mepema mojaBe mapuujanHux npaxkmema (I1I1)
MPUMEHOM aHTEeHCKHX JaBada y YX® (pekBeHTHOM cCIeKTpy y3 MOTyhHOCT onpehuBama mecTa
HACTaHKa TNaplUHMjaIHUX TMpaxmbmba YHyTap TpanchopmaTopa. Meroga Mepema MaplyjaTHUX
npakmema y YX® crnekrpy mnoapasymMeBa TNpUMEHY BHIIE CIENMjaIHAX AaHTEHCKUX JaBada
MOCTaBJbEHUX Ha ojaroBapajyhe mnpumnpemMbeHUM JOKaljamMa Ha TpaHCHOPMATOPCKOM CYyIy
(IpeHa)kHW BEHTUJIM WJIM PEBU3MOHHM OTBOPHU), aHATTM30M pasiika BpeMeHa npucneha YX® curnana
on Il o aHTeHe u MpopadyHOM JIOKaIMje U3BOpa y TPH TUMEH3H]e.

HcrakHyTa je mpeaHocT MeToAe y OAHOCY Ha octaje merone Mepewma u netekuuje [T Beha
OTIIOPHOCT HAa CMETHE U Mame CIa0Jbee y OJIHOCY Ha KJIACHUYHY eJIeKTpUuHy MeToay. Harnameno
je Ia je oBa MeToja IMOrojHAa 3a CTaJHU HaA30p (MOHUTOPHUHT) MapIUjaTHUX MpaXmbema KO
BEJIMKUX M BAXHHUX TpaHcpopMmaTopckux jeauHuna. O0janrmeH je MpUHINI oApehrBamba JIOKaluje
uzgopa IIIl mro je 3HauajHa TPEeIHOCT Kaja je MOTPeOHO WU3BPIIMTH OTKJIAKAKe YOUEHOT
HeJ0oCTaTKa IITO 3aXxTeBa MO3HaBamwe MecTa JedexTa. lpe3eHTupaHu cy pe3yiaTaTd cUMYyJalyje
VYX® curnana III1 y3 npumeHy metone onpehuBama mpBe BpIIHE BPEIHOCTH Ca BHUIIE JaBada U
u3pavyHaBambe M0JI0’Kaja MECTAa U3BOPA MPAKIHAA.

IMutama 3a TUCKyCHjy:

1. Jla 1 Ou ce UCTOBPEMEHO Mepeme MapIlMjaIHuX MPaXIbEHha Ha eHepreTCKOM TpaHchopmaTopy
nomohy Butie Metona (mara Y X® merona, crangapaunzoBana IEC merosa, yiarpa3BydHa MeToa)
MoOTJI0 112 Aa O60Jbe pesynraTte?

2. Kako ce ucka3zyje 3Hauaj AMENEKTPUYHUX CIOOOIHMX YECTHIA Y YJbHO] M30JAIHjU 32 JIOKATHY
T'YCTHHY €JIEKTPUYHOT M0Jba OJTHOCHO HA I10jaBy MaplijaTHUX Npaxmbema?
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3. KakaB je 3Hauaj mo3HaBama YHYTpallkhe KOHCTPYKIMjEe TaTor TpaHcopmaTopa 3a MPOIEHY
MoJIOkKaja M3BOpa MapUHjaTHUX MPKIkEHha U MPOIEHY Kopelalyje Mojoaja AaTor u3Bopa ca
CTBapHUM NyTahaMa ¥ X® curnana?

P A203 HMHTEI'PUCAHO MEPHO BO3WJIO 3A OJAP’KABAILE U
JUJATHOCTHUKY EHEPTETCKUX TPAHC®OPMATOPA

Aytopu: /1. lenucos, A. Anees

VY paay je nmat yBoJX Yy KOHIENT MHTETPHCAHOT MEPHOT BO3WJAa 3a OJApXKAaBambe U JHjarHOCTUKY
Tpanchopmaropa. Jesrpo cucTeMa UYMHU HEKOJIUMKO METO/Ja PYTHHCKUX EJeKTPUYHHX TEeCTOBA
(ucriMTHBamkEe H30JalMje, OTIHOPHOCTH HaMOTaja, HWCHUTHBAKkE OJHOCA TpaHchopManuje Hu
BEKTOPCKE Tpyle), Ka0 W HampeaHe IujarHoCTHYKe MeToje ((PpeKBEeHTHH OJ3HMB JUENIEKTPHUKA,
aHajM3a OJ3UMBAa HA TECT MPOMEHJbUBE Y4YECTAaHOCTH). VICIHTHBame je OJaKIIaHO MOCTOjambeM
cHrcTeMa 3a LEHTPAITHO YIPaBJbakhe M KOMIIjyTepa 3a M3BEIlITaje, a HCTH UCITUTHU TIPOBOIHUIT MOTY
ce MPUMEHUTH Ha pa3iauuute MepHe ypehaje. Orpannyenu Opoj kKaOjoBa claja MEpPHO BO3WJIO ca
ucnuTHUM o0jekTom. CBa 3axTeBaHa MCIHMTHA Koyia cy Beh yHampesn mnpumnpembeHa (MHTEPHO
criojeHa) u Oupajy ce npeko codrBepa. Kao pe3ynrar BpeMe HCIMTHBAMKA j€ 3HATHO CMAWmEHO Y3
NPEBEHIIMjy OJ WHIUACHTHUX CUTyaldja (Hema moTpede 3a MOHOBJbEHUM NeHmhameM Ha HCIUTHU
o0jekar Ko/ MpOMeHe MPOBOIHUKA).

Mutama 3a IUCKyCHjy:

1. Komuka je 34CTYIIJbEHOCT y1'IOTp€6€ OBAKBOI' MHTETPCAHOT CUCTEMA MCPCHAa OJHOCHO KOJIMKO je
3eMaJba JI0 cajia yBeJIo y IIpaKkcy OBaKkBa MepHa Koja?

2. Kaksa Cy HUCKYCTBA B€3adHa 3a OJpKaBakbe OIPEME U BO3UJIAa OBAKBOT' MEPHOT cucreMa?

P A204 INPAKTUYHA UCKYCTBA IPUJINKOM MEPEILA ITAPIHUJAJTHUX
HNPAXIBEIbA HA YJbHUM EHEPI'ETCKUM TPAHC®OPMATOPUMA HA
TEPEHY

Aytopu:  bpanko IlejoBuh, Jlenuc Unuh, Hophe JoBanosuh

VY pagy cy mpuKazaHa MCKYCTBa NMPHJIUKOM Mepema MaplH/baHUX MPaXKkHemka Ha J1Ba HOBA yJbHA
eneprercka Tpancopmatopa 25 MVA, 110/6,6 kV, HakoH 3aBpIiiieHe MOHTaKe Ha MECTy HbHUXOBE
yrpajmbe y eNeKTpaH: | Ipe MPBOT MyIITaka y MOToH. Mepema napiyjaTHiX IpaKbemha Claiajy y
pyTuHCKa (abpuuka HcnHUTHBama TpaHchopmaTopa HazHadeHor HamoHa 110kV wu Bumie, a Ha
TEpeHy Ce CIPOBOJIE CaMO y CIElHjaJHUM cllydajeBUMa KajJa TOCTOjU CyMEa Ha TPHUCYCTBO
MOBUIICHUX MAapIHjaTHUX Mpaxmkemha TOKOM TOroHa TpaHchopmaTopa WIM Y OBOM CIIy4ajy Kao
KBAJIMTATHBHA TOTBpJa/BeprduKaimja UCIPABHOT CTama TpaHcpopMaropa. PazmarpaHo je Buiie
OTIIMja Hamajama TpaHncPopMaTopa, rie ce Kao HajIpakTUYHHUje MOoKa3aao MOHO(DA3HO Hamajame ca
6,6 kV crtpane, mpexo 0,4 kV wmpexe enexTpaHe, ymnorpedoOM JOCTyIHE HWCIHTHE OIpeMe:
peryianuoHd TpancpopMmarop, HMCIUTHH TpaHCHOpPMATOP U MEPHO-aKBH3HMIIMOHH CHUCTEM 3a
napluyjaiHa npaxmema. [lopeln caMux pe3ynTrara Mepema y paay Ccy MpHKa3zaHe CeUPUIHOCTH U
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OrpaHHuYea MPHINKOM H3BOohema Mepema NaplHjaTHUX MPAKHkEmha Ha EHEePreTCKUM
TpaHCOpPMATOpPHMa Ha TEPEHY.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. a nu cTe pa3MUIIbaJIA O MOHOBJHEHUM MEpEmhUMa ca ICTOM MEPHOM ONPEMOM Y HEKUM JPYTUM
BPEMEHCKHM YCJIOBUMa Jla OU CTe MOTBP/IWIIN Ballle Pe3yiTaTre U TyMauemha U3MEPEHNX
Bpennoctu? OO3UPOM 1 je pe3ysiTaT jeIHOT o1 Mepera Behu o1 103BOJbEHOT.

2. Kako no3anuucke cmetwe koje cy Behe on 50 pC yBehasajy pesynrat mepema [111? Kako je To
MOCMAaTPaHO Y TyMadewy pe3yyrara Meperma’?

P A205 AHAJIN3A I'YBUTAKA KOl TPAHC®OPMATOPA Y ITAPAJIEJIHOM PAJLY
Ayropu:  Cama JoBuh, Cernana Meho

Ogzie je u3iokeH MpodiieM pajga TpaHcGopMaTopa y Hapalie)id U aHaIu3y BUXOBUX I'yOUTaka Koje
npaBe Kaga cy oba TpacH(popmaropa y MOroHy, W Kaja Ou OMO camo jeqaH. 3a CBaka JBa
TpacHpopMaTopa Mopa ce y3eTdu y 003up BUXOBE CHare ryoutaka y 0akpy u rBoxlhy u 3a cBaky
tpadocranuily (rj1e Cy OHH HHCTAUPaHK) MOTPeOHO je OJIpeIuTH 10 Koje cHare ontepeherma Tpeba
na Oyne camo jemaH TpanchopMaTop y TIOTOHY, a Kaja Tpeba aa cy oba tpanchopmaropa. Takohe
HNPUIKKOM oabupa TpaHchopMaTopa, MOpa ce BOJUTH padyyHa O TOMe, Kako Taj TpacHPpopMaTop
otiuiahyje cebe TOKOM eKCIUIOATaIMOHOT BeKa.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:
1. Konuko ce y Hamem cuctemy obpaha makma Ha edekte paga y napajeTHoM pexxumy?
2. Ja nmu npeaBuhame napayieHOT pajia yThde Ha IeHy TpaHcpopMaTopa mpuiikoM ogadbupa?

PA206 CHUCTEMM 3A "ON LINE" MOHUTOPUHI' EHEPTETCKHX
TPAHC®OPMATOPA Y IPEHOCHOM CUCTEMY CPBUJE

Aytopu:  Henan HoBakoBuh, CnaBuna Pe6puh, bpanucnas I[Iponanosuh, Tujana babuh

Y pany je mar mpukaz cucTeMa 3a CTaJIHM HaA30p (MOHUTOPHMHT) BEJMKHX EHEePreTCKUX
TpaHchopmMaropa y npeHocHoM cuctemy CpOuje. [laT je mpukas omiite KOHIIGHIIIHje ypehaja Kao u
KOjU Cy IIMJbEBH YyBOhema OBakBUX cucTeMa. [lojenmuHauHO Cy ONUCAHM Pa3IMYUTH MOACUCTEMHU
KOjU CBaKko 3a cebe TMOKpHBa CBOjy 00JIaCT Haa30pa-IMjarHOCTHUKE CTama M IIajbe oJroBapajyhe
uHpopMaIje WM ajapMe YKOJIUKO Ce OTKpHUje HEeperyjJapHOCT Koja yKa3yje Ha IOCTOjame
nedekta/kBapa. [Ipuka3zanu cy u nmporpamMcku nakeTH-arInKalnje Koju yupBibajy pajoM CUCTEMa 3a
Ha/130p TpaHcopmaropa, Bpile KOMYHHKAIU]y ca CEpBEPOM/KOPUCHUKOM U IpaBe 0a3y mojaraka.
Ha xpajy cy npesentupanu cy cucreMu Haa3opa koju cy npumewenu y AJl EMC ca pesynararuma
U3 IpaKce.

Iutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Ha xoju Hars ce onpelyje Biara y manupy Kojy npukasyje ammukamnuje? la mu je yrpahena
Heka (popmysia Wil MEeTOI0JIOTH]a M0 KO0joj ce oapealyje Biara y nanupy?

2. la nu cy pe3yinraTd Hajzopa nopeheHH M KOJIMKO Ce HCTH MOKJAaIajy ca pe3yjaTUMma
KJIACUYHOT UCIHMTHBAaba Ca/ip>kaja BOJIE Y Y30pPKY YJba XEeMHUJCKUM MeToama?
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3. la mu ce y JnocanackOj TMpakcu TpHUMEHe Haa3opa BuheH OeHepuT, na 1M je HaIz3op
OTKpHO/yKa3ao Ha HEKY HeMpaBUIHOCT/nedeKT?

P A207 EKOHOMMHMYAH HNAPAJIEJIAH PAJL TPAHC®OPMATOPA Y IPEHOCHOJ
MPEXHU CPBUJE

Aytopu:  Mapxko I1. Mapkosuh, bpanko Ilepynanuuh, Munytun Jankosuh, Henan HoBakosuh

VY pany je mpuka3zaHa €KOHOMCKA aHaJIHM3a MapajelHOr paja BHIIEe eHepreTCKux Tpanchopmaropa
220/110 kV y tpaHcdopMaTOpCcKOj CTaHHUIU MPEHOCHOT enekTpoeHepreTckor cuctema TC beorpan
5, IO KpUTEepUjyMy MUHUMU3AIMje YKYITHUX CONCTBEHUX ryoutaka tpancdopmaropa. [Topen omuca
cnemuduunoctu TC beorpan 5 natu cy pesynraté npopadyyHa yKYIHUX ryOuTaka TpaHchopMaTopa
y 3aBucHocTH on onTepehema TC, 3a Bullle KOMOMHaIMja HapayelHOr paja TpaHchopmartopa.
Takohe, mpuka3zana cy TexHH4Yka orpanndema nomenyre TC koja 3a cama He najy moryhHocT
yhpaBJbama OpojeM TpaHchopMaTopa y mapaiesHoM pany y 3aBucHoctu oj ontepehema TC panu
CMamekha YKYIMHUX ryOuTaKa.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. /Jla nu je momMeHyTa aHanKu3a ypal)eHa U IpUMEmUBaA 3a ocTane TpaHc(hopMaTOpCKe CTAHUIE Y
npeHocHoj mpexu Cpouje?

2. [Ilpema caznamy ayTopa, KakBa je pakca APYTrux MPEeHOCHUX KOMITaHHja Yy OBOj 00JIacTH, y
KOM 0OMMY ce TpUMemYje U Ja JU Tope] MUHUMH3allije YKYITHUX r'yOuTaka o0yxBarta u

Ipyre Kputepujyme?

P A208 OJPEBUBAILE CAIAPKAJA BOAE Y TIAIIUPY U3 PEJIATUBHOI
3ACUREIBA YJbA - PE3YJITATHU 3A TPAHC®OPMATOPE 110/X kV

AyTop: Cunuma Crnpemuh

Jlyru HM3 TOJAWHA Cce TOKYyIIaBa IITO TayHHUje OAPETUTH Capkaj BOJE Yy MAMHUPHO] HW30JalHju
TpaHchopMaTopa ca yJbHONAMUPHOM H30JialiijoM. Ha ocHOBY pesyniTara u Aujarpama u3 pa3inyuTe
auTeparype onpeheHa je jenHaumHa 3a W3padyyHaBame caJipikaja BOJAE Y Mamupy M3 OYUTAHOT
noJaTka O TeMIlepaTypH yJba M MepeHe BPEeIHOCTH peJaTUBHOI 3acuhema ca KOPEKIHjoM
M3padyHaTe BPEeJIHOCTH ¢ 003UPOM Ha OCTapesiocT m3ojaluje kao u 3] nujarpam 3a HOBY ManmupHy
nzonanujy. Kopumhemem MmoOmiHOT ypehaja 3a oapehuBame cajpikaja racoBa paCTBOPEHUX y yIbY
U penaTuBHOT 3acuhema je Ha 73 TpaHcdopmaropa 110/x kV u3BpIiIeHO UCIUTHBAKE Y30paKa yiba
ca oapehuBameM penaTHUBHOT 3acuhema. M3padyHaTe cy BpeAHOCTH calip)kaja Boje y mamupy. 3a
HEKOJIMKO TpaHCopMaropa TOCTOjU BUILIE HCIHUTHUBAKHA HA PA3IUMYUTHM TeMIepaTypama yiba.
Pesynratu cy mpukazaHu W pasMOTPEHH, a YKa3aHO je Ha BEJUK YTHIIQ] KOjU MMa HeMOryhHOCT
OCTBapema PABHOTEKHOT CTamba.

Iurama 3a TUCKyCHjy:

1. Mosxe nu ce, M0 MUIILJbEHY ayTOpa, YCKOPO Johu 10 TeXMHCKUX (aKTopa caapkaja Boje
yNnoTpeOJbUBUX KA0 KPUTEPUjyM ?

2. MWaxo pe3ynraTH yka3yjy Jla HU jelHa OJ1 MeTO/ia HHje MOTIIYHO TayHa, Kojy Ou ayTop u3zabpao
Kao HajOoJbe pelIee 3a HaATIeame cTamba n3onamuje?

35



PA209 EHEPTETCKU TPAHC®OPMATOPHU NIPEMA YPEJBU EY 548/2014
Aytopu:  [lapko Manem, busbana CrojanoBuh

Pe3ynrar nomynapuzaiyje ekoiorije u moBehane cBECTH O BAXKHOCTH 3alIITUTE )KUBOTHE CPEIMHE je
nonomewe Jupextuse 2009/125/EC y oxtoOpy 2009. roguHe KOjoM Cy YCHOCTaBJbEHU OKBHPH 32
eKOJIOUIKHM JIM3ajH MPOU3BOJAA IMOBE3aHMX Ca €HeprujoM. Y Lujby Jajser crpoBohema Jupexktuse
2009/125/EC y majy 2014. ronuHe je cTynwia Ha cHary Ypeada o Kopulihewy Maiux, Cpelibux U
BEJIMKUX €HEePreTCKUX TpaHchopmaropa, Koja AoAaTHO ypelyje obmact kopuiihema eHepreTcKux
TpaHcpopMmatopa y apxkaBama EVY. VYV pany je mar mperien Ypenbe kKao M OCBPT Ha HeH
HNOTeHLIMjaJIHU YTHLaj Ha nocTojehe nmpomnuce u perynatusy y Pemyomauuu CpOuju.

Murama 3a IUCKyCHjy:
1. Koje cy uusbHe rpyme koje Tpeda yno3HaTH ca OBOM ypeaooM ?
2. Konuko ce oBakBa ypen6a 030M/bHO cXBaTa KOJ HAC WM Y HAllleM OpyXewy?

PA210 METOAA 3A IIPOHEHY OHINTEPET/BUBOCTH TPAHC®OPMATOPA
YCJIEJ 3AIIPJbAIBA SHELL-AND-TUBE KOMITAKTHHUX XJIAIIbAKA

Aytopu:  Ypomr Pagoman, 3opan PanakoBuh, Anexcannap Jopanosuh, Ilerap Huxonuh

VY paay ce ommcyje peanaH mpoOiieM 3ampibarkba KOMIIAKHTUX XJIAAHaKa yJbe-BOJa Ha BEIMKUM
OJI0K-TpaHcopMaTOpUM TPEKO KOjuX CHAry mpenajy nBa xuaporeHepatopa y XE. Pazpabhen je
QIrOpUTaM U pealn30BaHa aljIMKalKja 3a MPOLEHY CTeNeHa 3anpJbaHOCTH XJIallbaka KOJU AUKTUPA
MaKCUMAJHO CTPYjHO omnTepehema Mpu KOMe Ce JOCTIXKY MaKCHMajHe JI03BOJbEHE TeMmIepaType
KOj€ y CTallMOHAPHOM PEXXHUMY HE yrpoXkaBajy HOpMajaH MPOLEC CTApEHa YBPCTE U30JIalHje.

Kao yna3uu BennumHe KopHcTe ce MOroHCKM nojauu koje aaje SCADA cuctem, CUCTEM 3a CTAJTHU
Ha/30p (MoHHWTOpHMHT) TpaHchopmaropa Tuna TMS OHHOCHO KOHCTPYKTHBHH TapameTpu
TpaHchopMaTopa U XJIaamkakKa, a 3a IpopadyyH TepMO-XHIPAYIUYKUA MOJEN U OPUTHHAIHO pa3BUjeH
nporpamcku naket HoST Calculus.

Amukanyja uMa 3a IuJb Ja IOMOTHE CIyX0aMa oJip’KaBama OJIHOCHO IUIAaHUPamka MPOU3BOAKE Y
XE kako /1a Ha onTHMajlaH Ha4KH [JIaHUPajy O/Ip>KaBame 0JIHOCHO HCKOpHIlheme pecypcea.

IMurama 3a TUCKyCHjy:

1. Kaxksa je xopemaiuja mpolemhEeHOT CTamba XJIakhaka i moTpede 3a eBeHTYyATHUM YHIINEHEeM paau
O/lp’)kaBarba HAa3HAUEHUX IapameTapa pajHe cTpyje ca Hajmazuma TokoM pemonrta? Illra je
M0Ka3a0 BU3YEJIHH IPETJie]] CTalba NPUIMKOM OTBapama 3anpJbaHuX XJa mbaKa’?

2. Ja mu MOXJa mepuoj JeTo-3MMa MMa YTHIa] Ha TPOMeHy KoedHIHjeHTa 3ampJbaHOCTH jep
nocmarpameM o0a rpaduka y oba cioydaja (kog T3 HemTo uzpaxeHuje) y JeTHheM Mepuo Kao 1a
J0J1a31 70 “‘camouuiihema’, OTHOCHO Yy 3UMCKOM JI0 MopacTta 3anpibama? Jla 11 To Moxaa uMa
Be3e ca TeMIiepaTypama pacxjaaHe (pedHe) Boje Koja je pa3IuduTa TOKOM ToauHe?
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PA211 WMIUIEMEHTAIIMJA  AYTOMATCKE  PEIYJALMJE  HANOHA
EHEPTETCKMX TPAC®OPMATOPA 400/X kV Y NMPEHOCHOJ MPEXH
EMC AJl

Aytopu:  Cnasuna Pe6puh, ['opan Paneruh, Jlecumup Tpujuh, Munom Pakuh

VY pany je Aar mpuUHOUO TOAENIera Mapamerapa ayTOMaTCKUX peryliaTopa HarmoHa OWUTHHX 3a
OJlp’KaBae ONTHMAJHE BPEJHOCTH HamoHa Ha HamoHckoM HuBOy 110 kV 'y mocmartpanum
KOH3ymMHMa. TOKOM mpoOHOT mepuoaa mpaheH je paj peryJalMoHUX MPEKJIONKH, MPBEHCTBEHO Y
Opojy IOHEBHHMX OJpaja MPEKJONKH yCJe] Bapujauuja HarmoHa. Ha OCHOBY HMCKycTaBa M aHajm3a
TOKOM MPOOHOT MIEPUO/Ia, JaTH Cy NPEUIO3U 32 UMILIEMEHTAIM]y ayTOMAaTCKe perylalyje HaroHa 1
Ha JIPYTUM EHEPreTCKUM TpaHchopMaTopuMa TIe 3a TO IIOCTOjeé CBH MOTPEOHM TEXHUYKHU
npeaycioBu. JenaH o] 3akibydaka paja je mpesior na ce y OyayhHocTu cnpoBenie JaJbHUHCKO
ayTOMAaTCKO TOJelIaBambe pedepeHTHHX BPEJHOCTH HAMOHA Koje O ce joOujane W3 arutuKaiuje
VVD (Voltage VAr dispatcher), xoja je cacraBau neo EMC SCADA cuctema y HJI

IMutama 3a TUCKyCHjy:

1. a nu cmameH Opoj orepalija TEpeTHUX PEKJIONd eKOHOMCKHU OTpaB/iaBa yBohewe cucteMa
ayromarcke perynaunuje’?

2. Konuko je oBakaB CUCTEM IMOY3/1aH, OJJHOCHO KOJIMKA je MOryhHOCT TojaBe rpelie Wi 0Ta3a y
pany nox ARN

RA212 JUJATHOCTHUKA CTABA EHEPIETCKUX TPAHC®OPMATOPA HA
OCHOBY AHAJIM3E YJ/bA - 3HAYAJ BA3E IIOJATAKA U UCKYCTBA U3
ITPAKCE

Aytopu:  Banentuna Bacosuh, JIparuma Muxajnosuh, Jenena Jankosuh, Jenena Jlykuh

Pan nmaje mpersies; OCHOBHUX JMjarHOCTHYKUX MeToza y ipahemwy cTama Tpancgopmaropa. AKIeHAT
je JaT Ha MeTo/e Koje ce OJJHOCE Ha CTame M30JIallMOHOT CHCTEMa, y IIPBOM peay UYBpCTe H30Jaluje.
JHetaspHuje je oOpahena tema onaxkeHocTH IS Tpanchopmaropa, nmprukaszaHna je Be3a Biare y yjby u
BJIare y IIeJTyJIO3HO] M30Jalliju ca OCBPTOM Ha jeHY OJf OCHOBHHMX IMOTOHCKHMX KapaKTepHUCTHUKA —
JueneKTpuuHy uBpcTohy yiba. [Ipukazane cy meroze mpahema jaerpananuje 1neiaylo3He U3oJaimje
NpeKo crenuGuIHNX Mapkepa, ca CTATHCTUYKUM MPUKA30M BE3aHUM 32 MPAKCy Y €HEepPreTCKUM
MOCTPOjelbUMa y JIP’KaBH — TEPMOEJIEKTPaHe, XUAPOeJIeKTpaHe, MPeHOC U AUCTPUOYIIHja.

Iutama 3a TUCKyCHjy:

1. [a nu je aujarpam ca ciivke 1. mprUMeHJBHB 3a OMJIO KOje CTambe YBPCTE U30JIAlMje U Yiba
(ocTapeno ca NpoyKTUMa CTapea — HOBO; BIAKHO — CYBO)

2. Y xojuM ycloBMMa METAHOJ U €TaHOJ HACTa]y U3 YJba, a Y KOjUM U3 LIeNyJI0O3He u3oaruje’?
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RA213 PEHIEILE MPOBJIEMA EKCIUVIOATAHUJE TPAHC®OPMATOPA CA
KOPO3UBHUM YJ/bEM INIPUMEHOM IIPOLECA PEPA®UHAIIMJE U
JAECYJI®OYPU3ALIUNJE MUHEPAJIHUX U30JALNUOHUX YJbA

Aytopu: Jemena Jlykuh, Jenmena JamkoBuh, bpanka Dypuh, Cphan MunocasmseBuh, HBan
MuTtposuh, Tujana ba6uh, Munytun Jankouh

Pan nmaje mpernmex pemaBama caBpeMeHHX TmpoOiema y eKcIuioaTanuju  Tpancdopmaropa
YCIIOBJBEHHX MPUCYCTBOM CYMIIOPHUX jeJIMIbEHA Y YIbY, KOjU Y OoJpel)eHUM MOTOHCKUM YCIOBHMA
MOTY J1a M3a30BY KOPO3Hjy Ha OakapHUM HaMoOTajuMa u rnoBehame moronckor pusuka. JlerasbHuje je
OMHCaHa METOJa MUTHUTalIMje - pepaduHalmja, Koja moapazyMmeBa XeMHjCKy pa3rpaiby U YKIAmbambe
CYMITOPHHUX jeIIbEha, a TOPE Tora M Apyra XeTepoaToMHa OpraHCKa jeiumbema, kao mTo cy PCB
(mupasienun). Camo npucyctBo PCB y MunepaHoM TpaHnchopMaTopcKkoM yiby IpecTaBiba noBehan
PU3UK Yy EKCIUIOATallju TaKo Jla je ca acleKkTa 3allTHTe >KMBOTHE CpeIuHEe BeoMa 3Ha4ajHO
M3BPIINTH JEKOHTAMHUHAILIM]Y, Tj. YKJIamame. Paa mpencraBjba pesynTaTe OIMUCAHOT MpOIeca,
YCIIELTHO MPUMEHECHOT Ha yJbY U3 IucTepHe U 12 TpanchopmaTopa u3 noroHa. [lopen tora mro cy
HAKOH TIpoleca M3 TPaHCHOPMATOPCKOT yiba YKIOHKEHA CYMIIOPHA KOPO3MBHA jeAHIbEHa U
nupasnenn (PCB), nonwio je u 10 mo6ospIIama NOrOHCKUX KapaKTEPUCTHKA CaMoT yJba.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. la nu Ha mpoIeC YKJIamama OPraHCKUX jeHberha CyMIIopa M XJIopa yTUYe OCTapesiocT Yiba,
OJIHOCHO TIPHCYTBO TMOJIAPHUX MPOJyKaTa cTapema (Hip. Behu yTpolak peareHaca, gy e Bpeme
3ajp>KaBama u ci.)?

2. Kako je pemen mpobnem mpumeHe Tmpolieca pepaduHanuje u gecyiadypuzamnuje yba KOI
TpaHcdopmaropa ca OBJIAKEHOM YBPCTOM M30JalMjOM, y MOTJeAYy PHU3HMKA Ja HAaKOH HAJIMBamba
“HoBOr” pepadMHUCAHOT HEMOJAPHOT YJ/ba y TpaHcPopMaTop ca BIAKHOM IETyJIO3HOM
n3ojamujom ohe 10 maga aueNeKTpUYHe YBpCTOhe yiba ycliel CMamema KamaluTeTa yiba 3a
pactBapame Boje?

4.3AK/bYYAK

3a 33. caBeroBame CIGRE Cp6wuja je mpucneo HesHaTHO Behu Opoj paioBa y OJHOCY Ha MPOIILIIO
CaBeToBame Ma Cce MOXKE 3aKJbYYHTH Ja je 3aWHTEPECOBAHOCT 3a MHUCAKE PazioBa 3aapiKalia CBOj
HUBO. [IpuMeTHO je ma cy OBOr ImyTa M30CTalK PaZoBH 3a MpedepeHnujaine TeMe 2 U 3 1o ce
MoOke oOjacHUTH (pokycupaHolhy Ha MPOOJIEMATHKy OJApXaBarmka y HAIlleM eJIeKTPOEHEPTreTCKOM
cucremy. U oBor myra Cy paJoBH pa3HOBPCHH W, Y MamoOj Wik Behoj Mepu, IOMPUHOCE Pa3BOjy
o0acTy HayKe M TeXHUKE Be3aHe 3a eHepreTcke Tpancdopmarope.
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I'PYIIA A3 BUCOKOHAIIOHCKA OITPEMA

A3 00 MN3BELITAJ CTPYUYHUX U3BECTUWIALA
[Ipencennuxk: Henan Tpkyspa, Enextpompexa Cpouje A/l, beorpan
CekperTap: 3opan Kykobar, 'AC MHBECT n.0.0., beorpan

Crpyunn u3Bectunan: Muopan Omaunh, Fimel Company, beorpan

3a 33. caBeroBame cprckor HammoHanHOor komutera CIGRE Cpb6uja oapehene cy cnenehe
npedepeHImjaaHe TemMe:

I.  Koucrpykuuja u pa3soj BH onpeme
II. Hose u ynanpehene texuuke ucnutuBama BH onpeme
III. IToy3gaHOCT M MpeocTald XKUBOTHU BEK OIIPEME:
1. HckycTBa 1 TpeHJI0BU y ojipxkaBaky BH omnpeme,
2. IlpoueHa u ynpaBibame KUBOTHUM BekoM BH omnpeme,
3. Vmora Hamarienama CTamka W JIUjarHOCTUYKUX HWCIUTHBama y onapxkaBamky BH
orpeme.

3a caBeTOBamE j€ MPUCTUTIIO YKYITHO 8 pajoBa.

Peniensuje pagoBa mpema mnpenopymu Ctyaujckor komutera A3 u3Bpmwiu cy mnpodecop Ap
Munan Casuh, HunocnaB Cumuh nuronumk., Munopag Onaumh aururubxk., AsekcanHaap
[TonoBuh mumun.unx., mpodecop ap Cama Crojkouh u 3opan Kykobar qurir.uxx.

JIBa pedepata cy mpuxBaheHa Oe3yCIOBHO, JOK je IIecT mpuxBaheHO TOJ YCJIOBOM Jia ce
kopuryjy. [locie usBpiieHe Kopekiuje u T pajioBu Cy MpuxBaheHu.

JIBa pama oxaromapajy TmpBOj TmpedepeHnHjaiHoj TEMH, jedaH paj OJrorapa Apyroj
npedepeHInjaiHoj TeMH, a TeT pazoBa oaroBapajy Tpehoj mpedepennujamHoj temu. Ha
pEeNaTHBHO CMameme Opoja MpHjaBJbEHMX pPaJoBa yTHLANA je CTarHaiuja M rameme aomahe
IPOU3BO/IHE BUCOKOHATIOHCKE OIIPEME.

3a npunpemMy U3BelITaja CTPYYHU M3BECTHIIAL] j€ KOPUCTHO KOMEHTape, CYyrecTHje U IMHUTama 3a
TMCKYCH]y pelieH3eHaTa. Penocien, kparak caapikaj U MUTama 3a JUCKYCH]y JIaTH Y U3BEUITA]y
6uhe ocHOBa 3a u3narama pedepaTa u 1UcKycujy Ha CaBeToBamy.

P A301 AHAJIM3A ITIOJABE HIOTEHIIMJAJIA N3Y3ETHO BEJIMUKE CTPMHUHE
NU3MEBY METAJIHUX MACA, ITPU MAHUITYJTALIUJHN
PACTABJ/BAYEM Y IIOCTPOJEBY SF6 ,,HOBU KAJIEHUR 35 kV

Aytopu:  [paran PuctuBojeBuh, CHexana Bykosuh, Mupocnas Pakuh

VY pany cy pa3marpaHe BUCOKO(PKBEHIIMjCKE TTpeHarnoHcke mojaBe y SF6 racom nzomoBanom 35
kV nmocTtpojewmy mNpWIMKOM oOfepalydja pacTaBbaunMa. M3BpiieHa Ccy ekcrepruMeHTalHa
UCTpaXXMBamba MpeHarnoHa Ha okony nojenuHux hemuja 35 kV, xao u Ha cekyHaapuMa CTpyjHHUX
TpaHchopMaTopa MPUIKKOM 3aTBapama M OTBapama pacTaBjbada. Y OUCHO je Ja Ce IO0jaBJbyjy
BUIIIM MIPEHANIOHHU Ha OKJIOMY henuja Hero Ha ceKyHAapuMa CTpyjHUX TpaHchopmaTopa. Takohe
je youeHo Ja ce TMO0jaBJbyjy HEIITO BUIIM MPEHANIOHH NPUIMKOM OTBapama Yy OIHOCY Ha
MpEeHANoHe MPUIIMKOM 3aTBaparma pacTaBibaya.
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IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Ha xoju Ha4ymH je BpIEHA peayKIlMja MEPEHOT HallOHa MPU CHUMAamy OJl MEpHE Tauke 0
NpUKJbYYKa ocuuiockona? Y Kojoj MepH MOXe TeXHHKa CMambHBamba HaloHa Ja yTHYe Ha
00JIMK U aMIUTUTYly MEPEHOT HaroHa?

2. Jla nu mocrtoje cMepHUIle npous3Bohaya Be3aHe 3a TEXHUKY y3eMJbaBama M M3jeHAYaBamba
norennujana’?

P A302 HOBU CJOYYAJEBU I'PEIIIAKA 1 KBAPOBA MEPHUX
TPAHC®OPMATOPA 110 kV

Ayrop: Hyman O6paznosuh

Pag tpetupa akTyenaHy npoOieMaTHKy KOHTPOJIE W HUCIUTHBama MEpHUX TpaHcopmaropa 110
kV y norony kao u mperje] KBapoBa U MOTEHLHUjaJIHUX KBapoBa Ha CTPYJHUM U HAIOHCKUM
TpaHcpopmaTopuMa. 3a npahewme crama U ucnuTuBama MT kopumtheHe cy merona yiTpasByKa
3a JeTEeKLHjy MaplyjaHuX MPaXmbemba U racHOXpoMaTorpadceka aHalan3a pacTBOPEHHUX IacoBa.
Pesynratu I'X ananuse mpukasaHu cy TabenapHO ca oJroBapajyhuM KoMeHTapoM.Y 3aKibydKy
ayTop Jiaje cyrectujy 3a HactaBak KoHTposie MT ca obGaBesHoMm mpumenoMm I'X ananuze. Pax je
aKTyeJaH 32 KOPUCHUKE U CTPYUYHaKe KOju ce 0aBe OBOM MPOOJIEMATUKOM U Y IPYTUM JAeJI0BUMA
EIIC-a pamu carnenaBama HauMHa npahema HUXOBOI CTakba M MOIYhMM aKTUBHOCTHMA Yy
JOCTU3amY N0Y3JaHH]jer IOTOHCKOT CTamba EHEPreTCKOr CUCTEMA.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Aytop je HaBeneHuM o3Hakama MT wu36erao crBapHe o3Hake TurnoBa MT u uMeHa
npousBohayva./la u 6u Mo MUNIBEHY ayTopa cTBapHe o3Hake TuroBa MT Ouie xkopucHe U
3a napyre kopucHuke MT y EnextpompuBpenu 306or ymopehema pesynrara, aHaimze u
pa3meHe uckycrana?

2. Kakgo je cnarame pesynrata ['X ananuze u pe3yarara 100MjeHHX METOJIOM yJATpa3ByKa?

3. Kako je nanoncku tpanchopmarop crap npeko 40 roguna y TC , Kukunma 17 umao mrery
ox 3.500.000,00 muu?

4. Jla nmu cy Mepema naplujalHuX MpaXXmkbEekha U XeMHjCKa aHaiu3a JI0BOJbHU KPUTEPHjYMU 3a
yIBphUBaWme YHYTpalllker KBapa WIM j€ HEONXoJHAa U HeKa JApyra MeToja, HIIp.
TEPMOBHU3U]jCKO UCIIUTUBAHE?

P A303 PA3BOJ YJAPHOI TEHEPATOPA 3A UCIIMTUBAILE OIIPEME
ATMOC®EPCKUM YJAPHUM HAIIOHUMA

Aytopu: Munan Casuh, Patko Koaunh, XXusopan [{BetkoBuh, Jlejan bemymesuh
VYV pany je mpukazaH pa3Boj yAapHOT TeHepaTtopa 3a Jo0ujamke HalmoHa KOJUM C€ HCIHTY]e
eJIEKTpOCHEepreTcKa onpema. [IpuMeHOM COTICTBEHOT 3Hama | JIeJIoBa U3 JOHAIMja pEali30BaH je

ypebhaj Koju Moke Ja MOCIy U HE caMO y eyKaTHUBHE CBpxe, Beh u y unayctpujcke. Pan je on
MHTEpeca 3a IIMPH KPYT CTPYIHaKa.
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IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Jla 11 ce, eBeHTyallHO, MO>KE 3HATH peJlaTUBHA 1IeHa 11eJior ypehaja y ojiHocy Ha
KOMepIijaTHu ypehaj uctor HamoHCKOT HUBOA?

2. Jla mu je ypehaj kopumiheH y HacTaBH M, aKO jeCTe, KakBa Cy UCKycTBa?

3. Jla nm je y tutaHy peanu3aiija MeCHAeCTOCTEIICHOT YAapHOT reHeparopa?

PA304 PA3BOJ WU U3PAJIA CTPYJHOI' YJAPHOI TEHEPATOPA 3A
ATMOC®EPCKE YIAPHE CTPYJE

Aytopu:  Munan JankoBuh, Munan Casuh

VYV pany je mpukazaH COINCTBEHH pa3BO] W KOHCTPYKIIMja CTPYJHOT YJIapHOT TeHeparopa 3a
TEHEpUCakE CTaHIAapIHUX atMochepcKux yhaapHux cTpyja. OnucaHu cy TOjeIuHU
KapaKTepUCTUYHH JIeJIOBH KOHCTpyKIWje. IIpuka3zaH je pax CTpyjHOT yaapHOT TeHepaTtopa
CHUMJbEHU Cy TaJlaCHM OOJUIIM CTpyja KOJU C€ MOTY KOPHUCTHTH 3a THUIICKO HCIUTHBAHE
0/1BoJIHUKA npeHanoHa. CTpyjHH yAapHU FeHEpaTop je MPBEHCTBEHO HAMEHHEH 3a €yKallnjy, ajlu
ce MOK€ KOPHCTHUTH U 3a THUIICKA UCTIUTHBAKka OJJBOJTHIKA MAambUX Ha3WBHUX CTPYja OJBOlema.

IMutama 3a TUCKyCHjy:

1. Jla mu je peanu30oBaH yIapHU CTPYjHU T€HEpATOp MPUMEHUBAH Y HACTABH U, aKO jeCTe, KaKBa
cy UcKycTBa?

2. Konwuka je, eBeHTyallHO, pelaTUBHA IIEHA Y OJTHOCY Ha KOMEPIIMjaTHO JOCTYIaH CTPYjHU
reHepaTop CIMYHUX KapaKTepucTuka?

PA305 CEU3MHUYKA KBAJIUOUKALIMJA YJbHOI' UHBEP3HOI' CTPYJHOTI'
TPAHC®OPMATOPA 245 kV

Aytopu: Munopaa Omauuh , MupocnaB Cnacos, Urop Credanosuh, Henan Tpkysba

VY pany je mpeacTtaB/beHO TaOOPATOPHjCKO MUCIUTHBAKE CEM3MUYKO - TUHAMUYKE OTIIOPHOCTH
YJBHOT HMHBEpP3HOT CTpyjHOT TpaHchopmaropa 245 kV. UcnutuBame je U3BpIIEHO TMpemMa
nporpamy koju npeasuha Cranpapn IEEE 693. [lporpam ucnutuBama obyxBaTa oapehuBame
pe3oHaHTHE (DpPEKBEHIMjEe, MPUTYIICHA U HCIUTUBAKBE CEU3MUYKO - TUHAMHYKE OTHOPHOCTH
TpanchopMaTopa MpH JAeJI0Balkby CHUMIBCHOT PEaTHOT M CHHTETUYKOT 3eMJbOoTpeca. Y paay cy
JaTH OCHOBHH PE3YJITaTH HCIUTHBAKHA y OOJMKY HYMEPHUYKHX BPETHOCTH W CHUMIBEHHUX
ocuuiorpama. Ha ocHoBy nmoOujeHux pesynrara Tpancopmarop je KBaIM(UKOBAH 3a CPEIbU
HUBO CEM3MUYKE KBaTH(PHUKAIIH]e.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. 300r uera je UCIUTUBAKE U3BENICHO, Kaja ce 3Ha ja Penyonuka CpOuja He cniaia y CeU3MUYKHU
yrpokeHa nojpydja’?

2. Jla 1 ayTopu cMaTpajy Jia arapaTHU CHIIMKOHCKU U30JIATOPU UMajy 00Jb€ CEeU3MHUUKE
KapakTepUCTUKE (EACTHYHU]H CY) 0J1 KEPAMHUKHX U30JIaTOPa U J1a JIU CY CE CPEIU Ca TUM Y
IuTepaTypu?

3. 30or uera je ogabpan Oamr HanmOHCKH HUBO of 245 kV?
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PA306 MEXAHMWYKA HAIIPE3AIbA BUCOKOHAIIOHCKHUX MEPHHUX
TPAHC®OPMATOPA

Aytopu:  Munopan Onaunh, 3opan Huxonuh, Urop Credanosuh, Henan Tpkyspa

Pan mpencraBipa JONPHUHOC AE€TaJbHUJEM PACBETIbABAKY MPOOIEMATHKE MEXAaHUIKUX HAlpe3ama
BHCOKOHAIMIOHCKUX MEPHHX TpaHchopMmaTopa. JleTasbHHje Cy ommcaHe CBE BPCTE MEXaHHYKUX
Hampe3amka M HaBEJIEHU MOJAal KOjUX HeMa Yy CyOnMMHpaHOM OOJUKY Yy JIUTepaTypH.
Amnoctpodupana cy Hampes3ama KOja Ce€ jaBjbajy y TPAHCIOPTHHM YCIIOBUMAa W Hampes3ama y
€KCTPEMHUM KJIMMATCKUM YCIIOBUMA W HaBEJICHW HEKUM KOHCTPYKLMOHH JETaJbU U MaTepH)jalid
BOXHM 32 MEXaHWYKa Hampe3amka W KOPUCHH TPOJEeKTAHTHMA W KOPUCHUIIMMA OBUX
Tpanchopmaropa.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Koja ekcronoarannoHa UCKyCTBa ayTOpPH UMajy, BE3aHO 32 MEXaHMUKE KBAPOBE MEPHHUX
Tpanchopmaropa?

2. Jla mu ce y EIIC-y memaBaiio fa HacTaHy €KCILIO3Hja WM MOKap MEPHUX TpaHchopmaTopa?

3. Ha mu je 6uno omrehema MepHHUX TpaHChOpMaTOpa MPH TPAHCIIOPTY, Kaja je Tpebao aa ce
yrpaze y nocrpojewma EIIC-a?

P A307 MHCIUTUBAILE BAKYYMCKUX IPEKUJAYA Y IOCTPOJEBY
Aytopu:  HwunocnaB Cumuh, JoBan Mpsuh

Pan je Beoma KBaJMTETaH, HAMKMCAH MPETJICAHO U CTPYYHO, JACHUM CTUJIOM, M TIpeMa YIyTCTBY 3a
nucame pagoBa. AyTopu ce 0aBe H3Yy3€THO aTPakTHBHOM M 3HA4ajHOM TEMOM OJpKaBarba
BaKyyMCKYX IpeKuaya, KOju Cy y OBOM CMHUCIY, PEIaTUBHO, HOBOCT jep C€ NMOTOHCKa UCKYCTBa
y CBETYy TeK MPHKYIJbajy. [Ipeanoxenu cy mocTymniy UCIIUTUBAMkA, 0J1 KOjUX HEKH CACBUM HOBH,
ITO j€ 3a CBaKy moxBaiy. Hapouuto je GUTHO 1a ayTopu yno3opaBajy Jia BAKYYMCKH MPEKUAaun
HHCY ,,maintenance-free”, mTO y TProBaukoM MaHHUPY TBP/IE MPOAABIM OBUX MPEKUAaYa.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Jla mu y cBeTy IOCTOj€ MCKYCTBA ca TOJIEpaHIlfjama JI03BOJbEHHUX OJICTyTama H3MEpPEHe CTpyje
ypema y OJJHOCY Ha OHY H3MepeHy y Gpadpuim) wim HemocpeaHo nocie yrpaame? Ja mu
MOCTOj€ Mpou3Bohaum KOju HaBOJIe OBAj MOJIaTaK 3a CBOj Mpekuaad? Mepeme BUCOKUM HalloHUMa
HHUje HeyoOnYajeHo, a MEPEHmE CTPYje Iyperha MpeacTaBba Mpeaior ayropa. [la 1 ce Mmepemem
BHCOKHM HaIlOHOM MOY€ YTBPJIMTH MCTa rpellika y KOMOPH Koja Ou ce OTKpHUJia MEPEHEM CTpYje
nypema?

2. Jla 1 ayTopu MOTYy J1a IPOKOMEHTApUIILY ClIydajeBe MperpeBama XJa bhaka i KOHTaKara,
CHUMJBEHUX TEPMOBHU3H]CKOM KaMepOM, KOJMKO Cy TaKBHX CJIy4ajeBa 3a0eNeXuv 710 caja, v Jia
yrnopee u3MepeHe BpeIHOCTH HaATeMIIepaType KOHTaKaTa ca BpeJHOCTUMA JIeUHUCAHUM
crangapaom IEC 32271-1:2007.
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PA308 MHCIHUTUBABA OABOJHUKA ITIPEHAIIOHA MEPEILEM CTPYJE
OJBOJA Y TOKY PAJIA Y EJIEKTPOJUCTPUBYTUBHUM
NHOCTPOJEIbUMA

Aytopu:  Bmamumup Octpahanun, He6ojma I'Boznenosuh, Munaaun I'aBpuh

VY pany je pazMaTpaHO UCIIUTHBAKE OJBOJHUKA IPEHANIOHA y IOTOHY, CTUM ILTO CE PA3JIUKY]y /1B
TUIIA UCTIUTUBama. To cy:

® JCHUTHBAaKE METalI-OKCUIHUX OABOJHMKA peHanoHa (MOII)

® JCIHUTHBAKkE CHIIMIIM]YM KapOuaaux oaoanuka (SiC), y paxy o3HaueHux kao BOIL.
[Tpu Tome je mato Texxuiute Ha ucnutuBamwe BOII jep cy ucnutusamwa MOII nepunucana
CTaHJap/AMMa, U3yyaBaHa U pa3BUjeHa U y CBeTYy U Ko Hac. HanpoTus, ucnutusama BOII koja cy
6una nponucaHa, Hucy crposohena. Csu oxBogHunM BOII koju cy y MOroHy ¢y NpakTUYHO NPH
Kpajy )KUBOTHOT BEKa.
Pan yxa3syje Ha no6pe crpane npahema cTama OABOAHMKA Ha TEpEHy, Kao U MOryhHOCTH J1a ce
HCKOpUCTE pe3ynTaTH npahema cTama 0JJBOIHUKA y LIWJbY cariie/laBama Halpe3amba 0/IBOJHHUKA Y
MOjeIMHUM PErMOHMMAa Ha OCHOBY KOjUX ce MOXke yOynyhe BpimuTi n300p napamerapa.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Kopa cummnmjymkapOuIHIX OABOIHUKA MMPEHANIOHA ITOCTOje TPU BPCTe MOTyhux nerpanayja:
e Jlerpanamuja UCKpUIITa yCJe/1 YECTOT pearoBama Koja MOXKe J1a I0BEe/Ie JI0 pearoBama npu
INPUBPEMEHUM NPEHANOHUMa WM YaK MPH JeJIOBaly PaJHOr HAIlOHA, IITO CUTYPHO U3a3UBa
IETOBY XaBapHjy
e Jlerpasnanuja HeIMHEApHUX OTIIOPHUKA yciie/l Beher Opoja CTpyjHHUX Tajlaca KOjH UX
TepMHUYKH ommTehyjy
e 30or momymrama 3alTUBKU u3Mel)y kyhuinTa m MeTanHMX Kama (IpupyOHUIIA) MpOaop
BJIare y YHYTPAIIKOCT KyhuITa Koja MOXKe J1a U3a30Be M0jaBy YHYTpAIIhET JyKa.
HcnurtuBame o1BoAHMKA NTpahemeM cTpyje 0/1BOAa OJHOCH C€ UCKJbYYMBO Ha MOCIE/IbY TauKy.
Jla 11 je To oHAa TOBOJHHO MOY3/aH KPUTEPHjyM 3a n30eraBame XxaBapuje OJJBOTHUKA?

2. Iloctoje Buile pa3nuuUTUX KpUTEpHjyMa 3a paheme cTpyje oaBoa. Hajmo3natuju cy:
® VKymHa cTpyja 0JB0a
e Tpehu xapMOHUK CTpyje 0J1BOJA
¢ Pe3ucTuBHA KOMIIOHEHTA CTPYj€ OJBOJA UT/I.
Ca cimke 4 je jacHO J1a ce paJy O YKYITHOj CTpyju oaBoja. Jla im Ou MoXKJia HeKu Ipyru
KpPUTEpHjyMHU OWJIM OCETJbUBUJU HA MOjaBYy CTapeHha 0JIBOIHHKA.

3. Jla mu Ou ce u3pakeHe cMeTHe Ha cauiy 9 ko oasoanrka 10 kV Moriie emmMuHUCaTH Kajga Ou
ce KOpUCTHJIa TEXHUKA yCpeabaBamba CHUMambeM opeleHor 6poja neproaa u y3uMambeM
Cpeame BPEeIHOCTH y30paKa.
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I'PYIIA b1 KABJIOBH

b1 00 MN3BELITAJ CTPYUHUX U3BECTUWJIALA
[Ipencennuxk: Mp bussana Crojanosuh, EIIC Juctpubyiuja, beorpan
CekperTap: Mp Anekcanjpa [lonosan-lamsanosuh, EIIC Juctpubymuja, beorpasn

Crpyunu uszBectuonu: Mp busbana CtojanoBuh, ETIC Iuctpubynumja, beorpan
Mp Anekcanjapa [lonosan-lammsanosuh, EIIC uctpubymuja, beorpasn

[Ipedepennujanne Teme:

Konctpyknuja kabmoBa, MmaTepujaiu 1 TEXHOJIOTH]ja

WHTerpanyion eHepreTcKo-oNnTHYKH KaOJIOBCKH BOJIOBH

Kab6moBcku npubop u nojarame kabiioBa

Excrnoaranuja kabioBa u KaGIOBCKE Mpeke

PerynaruBa 3a ka6yioBe U KaOJI0BCKH TIpUOOp

VYrunaj kabaa u kabIOBCKOT MpUOOpa TOKOM €KCIUIoaTaIfje Ha )KUBOTHY CPEIUHY

AR

PBb5101 YPEDBAJ3A KOHTUHYAJIHO TPAHC®OPMUCAIBE OKPYTJIE X KULE Y
TPANIE3HU OBJIUK ’KEJbEHUX ITUMEH3UJA
AyTop: Mupocinas [1aBroBuh

[Iponec Tpanchopmanuje okpyrie xume oa O0akpa WM alyMUHHjyMa y Tpane3Hu OoONMK momohy
ypebaja koju BpiIM npoduircame KMILE Ha KOIIApacTHM MalllMHaMa 3a M0Yy)XaBamke HENOCPETHO
UCIIpe]l MaTpHla 3a MoyxaBame. Y ypehajy cy mocraBibeHa ABa napa CIOPErHyTUX HE MOTOHBEHHUX
BaJbaKa y UCTOj paBHHU.

ByudHa cuia riaBHOT NMOTOHAa KOMIUIETHE MAIIMHE OCTBapyje TpaHc(hopMalMjy CBaKe >KUIE Ipe
HOoy’KaBama.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Konuko je moTpeGHO Bpeme yxo/1aBama KOHCTPYKTOPA MPOBOJIHUKA 32 KabJoBe aa Ou ce
MOCTUTA0 ONITUMYM JMMEH3H]ja TPAIe30UJHIX MPOBOJHUKA OJHOCHO JIa JIU Y OBOM TPEHYTKY
MOCTOJU JETHOCTABHO YIIYTCTBO 3a IPUMEHY Mpe3eHTHpaHor ypehaja?

2. Jla nm je edexar KOMIAKTUPaka IPOBOTHUKA MTPE3EHTUPAHUM ypehajeM jeTHOCTaBHUJU U
jepTrHMjM 01 KOMIIaKTHpama MPOBOJAHKKA 0 caja MPpUMEHUBaHUM ypehajuma?

3. Jla mu mocToju pa3BujeHa MPOU3BO/Iba Mpe3eHTupaHor ypehaja y Cpouju rie je v mateHTupan?

Pb5102 METOJE 3A UCIIMTUBAE CPEAIEHAIIOHCKUX EHEPTETCKHUX
KABJIOBA HAKOH I1OJIATAIbA

Aytopu:  Brnagumup Octpahanun, Hukona M. ITaBnosuh, Henan Jankosuh

Baxehu crangapau y Penyonuuu Cpbuju koju ce ogHoce Ha kabioBe, AeUHHUITY HEKOJIMKO BpCTa
UCIHUTHBaKka KabJioBa. JEHO O UCTIHMTHBAKA j€ U MCIUTHBAKE KaOlloBa HAKOH MOJIarama, a mpe
nymrama y paa. MehyruMm, texandka npernopyka 0poj 3 Jdupekumje 3a AUCTpUOYIHjYy €IeKTHUHE
enepruje EIIC-a (m3game u3 2012.ronuHe) He HaBOAM Kao 00aBE3HO MCIHUTHBaWKE KaOJI0Ba HAKOH
nojarama. HaBemeHo MOke OOBECTH A0 BEIMKHX Mpodiiema, moceOHO 3a KabiIoBe, OJHOCHO
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kabnoBcke BojgoBe koje EIIC, omHocHO omeparop IUCTpUOYTHUBHOT CHUCTEMa, MO 3aKOHY O
EHEepreTuIy U Ypeaou o ycIoBUMa HCTIOPYKE U CHaOAeBamba ICKTPUUYHOM EHEPTUjOM TMpey3uMa 01
WUHBECTUTOPA.

[Topen VLF metone, nat je u 3Hayaj METOJIe HCTIMTHBAKa tg0, Kao M MapIfjaTHUX MPaKbEekha KO
HOBOTIOJIO’KEHHMX KabJIOBCKUX BOJIOBA, 00a3upyhu ce Ha HeMayKe MPernopyKe 3a 0Ba UCTIUTUBAA.
Takohe, umajyhu y BUy TPEHYTHO CTalkbe MEPHO MCIIMTUHUX CHUCTEMA 3a MCIHUTHBAamE KabiioBa y
OJC-y/EIIC-y, 6buhe nat npennor KOHPHUrypalyja MEpHO UCIIUTUHUX CHCTEMa KojuMa Ou MorJia Ja
CE CIIPOBEly HAaBEJICHA UCTIUTHBAKA.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Y xoMm cMucIty je 3a HaBeJieHe CTaHAapAe y YBOAY HaBEICHO Ja Cy ‘‘cTaHiapu ca 00aBe3HOM
MpUMEHOM™?

2. Jla nu ce IOMEHYTe METO/Ie MOTY IPUMEHHUTH U Ha UCIIUTHUBAKE CPEIEHAIOHCKOT caMoHoceher
kabnosckor cHomna (CH CKC)?

PB103 OTKJAIAILE KBAPA HA KABJIOBCKOM BOJY 110 kV BEOTPAJL 5 -
BEOT'PAJ] 41- BEOTPAJI 40

Aytopu:  Munan O6panosuh, Hemama Ilerposuh

VY pany je mpuka3zaHa METO/I0JIOTH]a OTKJIakamke KBapa Ha kabmoBckom Boay 110 kV BEOI'PAJL 5
— BEOI'PAJl 41 - BEOT'PA] 40, xoju ce necuo 2016. rogusne.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:
1. Jla 1u je TeXHO-€KOHOMCKHU HCIIATHBO JIp>KaTh pe3epBHU MaTepujat 3a 110 kV xabmose?
2. Komnuko je BpeMEHCKH Tpajajia onpaBka KBapa U KOju (paKkTopH Ha By yTU4y?

PE104 TPOPAYYH CTPYJHOT ONTEPEREHA BUCOKOHATIOHCKUX
KABJIOBA YCJEJ] YTHIAJA TIPEJIN30JJ0OBAHAX TOILIOBOJTHUX
LIEBA

AyTop: Munanun TanackoBuh

Unanak nmpuka3yje Mojie]l KOHAYHUX eJIeMEHaTa 3a MpopadyH cTpyjHor ontepehema noazemuux 110
kV kabnoBa y TpodazHOM CHUCTEMY Yy ClIydajy TOIUIOTHOT YTHIdja MPEAU30J0BAHUX TOILJIOBOIHUX
neBu. [Ipennoxxenn mozaen y3uma y o03up edexrte mpoBohema TOIIOTe, CTpyjamba TOIUIOTE ca
NOBPIIMHE 3eMJbE, 3pauerma M 3arpeBama on CyHIA, ¥ HCyIIMBama 3EMJBUINTA Ha CTPYjHO
ontepeheme. Y 4laHKy HHUje pa3MaTpaHa eHepreTcka jeHaunHa 3a QuIyu]l y TIOKPETy Koja CcalipiKu
KOMOMHOBaHe edeKTe MpeHoca TOIUIOTe 300r MpoBohema M TMpeHoca TOIJIoTe 300T KpeTama
bayuna.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Jla mm mpeTnocTaBka Ja HHMje pa3MarpaH yTuiaj Gpayumaa u KoMOMHOBaHU eEeKTH MTpeHoca
TOTUIOTE 300T IpOBOhema U MPEHOca TOTUIOTE 300T KpeTama GiIyn/1a 3Ha4ajHO yTHYE Ha
pe3yaTare npopauyHa?
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2. Jla nm mocToje cIMYHE aHallM3€ U MTPOpadyHH 3a CIy4aj yTHIlaja MPeIU30JI0BaHNX IIEBU Ha
cTpyjHo onrepeheme kabnosa Hamona 35 kV, 20 kV u 10 kV?

PB105 AHAJIM3ATYBUTAKA'Y EJIEMEHTUMA JEJHOXHNJIHHUX
EHEPI'ETCKHUX KABJIOBA

Aytopu:  AHna bBophesuh, Jenena CranojeBuh, Jenena Kymuh

VY pany je mpeacTaB/beH MaTeMaTHYKH MOJIET 32 MPOpauyH IyOMTaKa y eleMEHTHMA jeTHOKHUITHIX
EHEepreTcKux KalioBa Koju oOyxBaTa NpOpayyH TEMIEpaType NPOBOJHUKA, OIHOCHO HETOBE
€JIEKTPUYHE OTIOPHOCTH M TEPMHUKHUX OTIOpa eleMeHara kabna. /lemoHcTpupaHa je mpuMeHa
NPEJCTaBJLEHOI MOJIENIa Ha MpHUMEPY MPAKTUYHOT KaOJOBCKOT CHCTeMa. AHajIM3UpaH j€ YTHUIAj
KOHCTPYKTHBHHMX KapaKTepUCTHKA M HAYMHA TOJlaramka Ha TyOUTKE y €JIeMEHTHUMA jeIHOKUITHUX
eHepreTckux kabiosa. [Ipum mpopauyHy ryOuTaka yBakeHHM Cy W YCJIOBM Y CpEIMHHU KoOja ra
okpyxyje. Jla Ou ce cMamWIM ryOUIU y €JIeKTPUYHUM 3allITUTaMa jeTHOKWIHUX KaOJioBa yclien
UPKYJTAIMOHUX CTPYyja KOj€ C€ jaBJbajy Y PEIOBHOM MOTOHY, KaOJIOBH C€ MOJAXy y TPOYriIacTOM
CHOIy ¥ a Ha kabmoBckoM Boay 110 kV Behe mykuHe BpIM ce MperinTame eIEKTPUYHUX 3aIITUTA
(Tpancmo3uija - cross bonding). Ananu3upaH je edekar Tpancrnosunuje Ha npumepy 110 kV
KaOJIOBCKOT BOJIa

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. On kojuX Ha3HAYCHHUX HAIIOHA CE MPAKTUYHO YBaXKaBajy AUEICKTPUIHH I'yOUIIH TTPU
MpopavyyHHUMa CTPYjHUX onTepehema ko1 KadaoBa ca U30JaIlijOM OJ1 YMPEKEHOT TIOJMETUIICHA,
OJIHOCHO KOJT Ka0JI0Ba ca M30JaI[ljoM OJ] IMIIPETrHUCAHOT Tanupa?

2. O k0ojuX Ha3HAYCHHUX HATIOHA CE PaJM TPAHCTIOHOBAIE JICKTPUYHUX 3aITHTA jETHOKMITHAX
kabJoBa ca M30J1aIljOM O] yMpeXeHOT nosimeTuiaeHa? [la i ce TpaHCTOHY]y IJIAIITEBH KO
JETHOKMITHUX Ka0JIoOBa ca MamMpPHOM U30J1aIHjoM?

3. 3amTo ce ryOuIM y eeKTPUYHUM 3allITUTaMa He eTMMUHUIITY TaKo IITO OM ¢ U30CTaBUO CIIOj ca
3eMJHOM Ha JeTHOM Wi 00a Kkpaja?

PB106 JO3BOJ/bEHA CTPYJHA OIITEPEREIBHA 110 kV KABJIA Y 3ABUCHOCTH
OJ NPECEKA EJIEMEHATA KOHCTPYKHUJE KABJIA 1 YCJIOBA
MHOJIATAIbA 1 U350P OIITUMAJIHOI' PEIIEIHA

Aytopu:  MBana Mutuh, Mupko boposuh, banko Hophesuh, UBan Munanos

VY pany cy ananusupane moryhnoctu tepmuuke ontepetsbuBoctu 110 kV ka6na tuna XHE 49-A
MOCTaBJHEHOT Y 3€MJbY Y TPOYIJIACTOM CHOITY, Y 3aBHCHOCTH O]l IOTPEYHOT Ipeceka Kaldua,
HOMPEYHOT TpeceKa eJICKTPUYHE 3aIITHTE, Ka0 W Yy 3aBHCHOCTH O] yCJoBa Iojiarama (1yOuHe
noJiarama, crienuduuHe TOIJIOTHE OTIOpHOCTH Tiia). [Ipunrukom mpopadyHa je yBaKeHO W Ja Jiu je
NPUMEHEHO TPEIIUTake EeJIeKTPUYHUX 3allTuTa Kabna (TpaHcmosumuja - cross bonding). YV
3aBUCHOCTH O]l HaBEJICHUX IapameTapa MpopadyHara je MaKCHMMallHa CTpyja KOjoM ce Kabi Moxe
OIITEPETHTH, a 1a Ce IIPU TOME He MPEeKopay rpaHudHa TeMIeparypa kabma.
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CBe ananmm3e cy ypahene Ha mpumepy kabma 110 kV koju ce mnpumemyje 3a Hamajame
TUCTpUOYyTUBHE TpaHCc(hOpPMATOpPCKE CTaHHIE, (DU3MYKU JIOIMpPaHE y TPaAJCKOM IIEHTPY THE ce
OeJie)ku TeHACHIIM]a pacTa MOTPOIIHE EJICKTPUIHE EHEPTHje.

Y pany cy mpopauyHaTu [lynoBu ryOMIM y 3aBUCHOCTH OJi IONPEYHOT IIpEceKa eIeKTPUYHE
3aIITUTE, Ka0 U Yy 3aBUCHOCTHU OJI TOTa Ja JIM je MPUMEHhEeHa TPAHCIIO3UIH]ja eICKTPHYHIX 3alITHTA.
Ha kpajy pana je u3BpiieHa TeXHO-€KOHOMCKa aHaJn3a.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1.

AyTtopu cy ce y WIaHKy OJUIyYWJIM Ja HpOpadyyH JO3BOJBEHOI CTPYJHOr omnrTepehema mpu
IPOMEHJBMBOM CTpyjHOM omnTepehemy ypane npema VDE merononoruju. IlTa je cymtuHcka
pasnuKa y TpopauyyHHMa IPOMEHJBMBOI CTpyjHOr onrTepehewa y mnpukasanHoj VDE
METOJI0JIOTHjH U METO10JI0THj1 popauyHa aatoj y IEC 60853-2/1989-07?

Ayrtopu cy y Tabenama y 4IaHKY JaJd BPEJHOCTH J03BOJbEHUX CTPYJHHX onrepehema y
yciaoBuMa 0e3 M ca TPAaHCIO3UIMjOM €JIEKTPUYHHUX 3allTHTa. KOJMKO ce MakCHMalHO MOXe
noBehaTu 103BOJBEHO CTPYjHO onTepeheme TpH jeHOXKHUIHA Kabja MOJI0KeHa y TPOyraoHOM
CHOILY IPUMEHOM TPAHCIIO3UIIM]j€ EIEKTPUIHUX 3a1ITUTa?

AyTopH Ccy y wIaHKy 3a KaOJOBCKY MOCTEJbUIlY JaJId MOJATKE M 3a MoceOHy MelIaBUHY 0e3
[IEMEHTa KOja ceé He KOPUCTH KOJ Tosiarama kabsoBa y 3emspy. LllTa je cymruHCcKa yiora
noceOHe MeIIaBUHE KO KaOJIOBCKe MocTesbHLe?
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I'PYIIA B2 HAJA3EMHHU BOJOBHA

B2 00 MN3BELITAJ CTPYUHUX U3BECTUWJIALA
[Ipencennuxk: He6ojma [Terposuh, Enextpompesxa Cpouje A1, beorpan
CekperTap: Jbummana Camapuuh, Enexrpoucrok [IpojextHu 6upo, beorpan

Crpyunu u3Bectminai: HeGojma [Terposuh, Enextpompesxa Cpouje A1, beorpan

Crynujcku komutet b2 — Hagzemun BogoBu je 3a 33. caBeroBambe CIGRE Cp6uja mpuxsatuo 15
panoBa. O 15 npuxBaheHHnx pajoBa ayTopu Cy Ha BpeMe nocianu 13 pagosa, Koju Cy MpOILUIN
peleH3H]jy U YBPIUTEHH cy y nporpam paaa 33. caeroBaba CIGRE Cpbwuja.

[Iparehu cBetrcka nocrurayha, motpede Hare 3eMibe U npedepeHIInjaaHe TeMe Koje je oapeuia
CIGRE Ilapu3, Ctynujcku komuteT b2 — HaazeMHu BOJOBH je 32 OBO CaBETOBAME OJPEINO
cnenehe npedepeHnyjamHe Teme:

1. HazazemHu BOJOBHM 3a IPEHOC BEJIMKUX KOJIMYMHA €JIEKTPUYHE €HEPTHUje
* [IpojexToBame HAU3MEHUYHHUX H JEJHOCMEPHUX BOJIOBA YKJbYUyjyhH U HAMEHCKH

METaJHH MMOBPATHU BOJI KOJU j€ CACTABHU JIEO JETHOCMEPHOT BOJIa
= Pa3smarpame KJIMME U OKOJINHE
*  VTHIaj NIOTOHCKHUX MPWIMKA HAa IOY3JaHOCT M CUTYPHOCT BOJIOBA

2. YmpaBibame NMPOjeKTOM, H3TPajba U OJJP’KaBambe
* Hoge mMeToze ykibyuyjyhu 3aMeHy 1 OOHOBY

* lckycTBa ca yrOBOPHUM U (PHHAHCH)CKUM MOJIEINMA
* [IpoueHa noy3gaHOCTH MOHTHPAHUX €JIEMEHATA U BbUXO0BA 3aMEHA y TOKY BPEMEHa

3.  IlpumeHa HOBUX MaTepujaja U TEXHOJIOTHja
* [IpoBoaHUIM, U30JATOPH, OTIPEMa U KOHCTPYKIIHja
» HckycTBa u TeHACHIIH]E
* [lojequHOCTH U 3aXTEBH 32 TECTUPAHE KOMIIOHEHTH BOJIA

[Ipedepennujannoj Temu 6poj 1: HamzemHn BOIOBM 3a MPEHOC BETUKHUX KOJIMYMHA €IEKTPUYHE
enepruje npunanajy panosu b2-01, 52-02 u b2-03.

[Ipedepenmujannoj Temu Opoj 2: YmpaBibame MPOJEKTOM, U3TPalihba U OJpKaBamkbe MPHUIAIA]y
panosu b2-04, B2-05, 52-06 u b2-07.

[Ipedepenmujannoj Temu 6poj 3: [Ipumena HOBUX MaTepujalia U TEXHOJIOTHja TIPUTIAJIA]y PaIOBU
b2-08, b2-09, b2-10, b2-11, b2-12 u b2-13.

Penensujy pamoBa ypanunu cy Munopan Ilasnosuh, Huxona BoxoBuh, Cnobomanka bynuh,
Mupko Wnuh, Jbybomup Ilomaguh, Haga [{yposuh, Munom Cnauh, [Iparocnas Jlenuh, Ban
Munanos, bpanko Yanuja, bopuc Llymmh, Pagomup Pubuh, Bnanan [lepuh, Bnactumup Tacwuh,
3opan Kuexesuh, Jbuibana Camapuuh, BHophe I'mmmuh, Topan Xuamgunosuh, Bpanko
bophesuh, Mupko bopouh, Mwmom ['omy6oBuh, Meuma bauBancku, CaBa CkpoOoma u
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He6ojma Ilerposuh.Ilpedepenmujanna tema 6poj 1: Ham3emHu BomOBHM 3a MPEHOC BEIMKHX
KOJIMYMHA JIEKTPHYHE EHEepruje
OBoj mpedepennmjannoj Temu npumnanajy pagosu b2-01, b2-02 u b2-03.

P B2 01 T'AJIOMUPAIBE TIPOBOAHUKA HA JAJTEKOBOAUMA, ITIOCJIEJUIIE
U MEPE 3ALITUTE
AyTtopu: Anexcannap babuh, UBan Munanos, UBana Mutuh

VY pany je omucaHa IojaBa rajonupama IPOBOJHHMKA Ha JAJIEKOBOAMMA, HaBEJICHU CY Y3pOIIH,
Mmoryhe mociieaniie 1 MHOTOOPOjHM HAaYMHU 3a €IMMHMHALM]Y UM 0ap CMamemhe HHTEH3UTETa Te
10jaBe Kako Ha rocrojehuM BoJI0OBUMA TaKO M MPUIMKOM IIPOj€KTOBaka HOBUX BOJIOBA.
HaBenene cy u Heke 3eMJbe y KojuMma je, 300T €BUAEHTHE IOjaBe Trajonupama U BEITHKUX
Hocequa 10 KOjuX je Ta IojaBa JioBela, pazpal)eHO M NPUMEHEHO BHILIE HauMHA 32 HHXOBO
crnpedaBame — Pymynuja, Pycuja, benruja, CAJl u Janan.

VYka3aHo je Ha HeKe MH/MIKje J1a ce Tajonupame NPoBoIHMKA jaBiba U Y CpOuju umajyhu y Buny
KBapoBe Ha JajekoBouMa nocebHo y nenem6opy 2014.r. y ucrounoj Cpouju.

Koncrarosano je na PLS CADD uma moryhHocT npopauyHa “enurce” rajonupama 3a yHarpe[
3aJaTe yCJIOBE U IIPOBEPY €BEHTYAJIHOT HapyllaBamba CUTYPHOCHUX pa3Maka IIPOBOIHHKA.
[Ipennoxxena je m3pama mamne CpOuje ca mpuka3oM 00JacTH y KOjUMa Ce€ MOXKE jaBUTH
rajonupame. Takolhe, NMperIokeHo je Ja ce MCIUTA Ja JIM je jedaH OJ y3poKa XaBapHja Ha
nanekoBoauMa y neueMmOpy 2014. ronune 6mII0 rajgonupame.

Iurama 3a IUCKyCHjy:
1. Jla nu cy ayTropu MOKymIadd JAa c€ HHGOPMHINY Yy NPEHOCHUM U TUCTPUOYTUBHUM

npenysehuma y CpOuju 0 €eBEHTYaTHOM yodaBamy TaJloNupama Ha JajiekoBoauma 7 Aytopu
Cy caMo HaBeJld Jia “‘HUCY ycrenu aa foly 1o TuX nojataka”. [la jmu ayropu uMajy rnoaatrke
0 TOj M0jaBH Y PErHOHY HITP. Ha MpocTopy Ousmie Jyrocnasuje ?

2. Ilra 6u ayTOopu KOHKPETHO NPEJIOKUIM y LIMJbY €BEHTYaJHOT yOuaBama Iajonupama y
Cp6uju ? [IpernocraBibam Ja jeuHO 24-9aCOBHO CHUMAH-€ WJIM MOHUTOPUHT Ha 0/1a0paHuM
JOKalldjaMa y Jy>KeM Mepruoly MOXKe Jia loHece pesynrar. [la nmu 6u 6mino moryhe na ce To
OCTBapu Ha yoOM4YajeH Ha4MH Tj. TOMOhy BUaeo — Kamepe eBeHTyanHo IC-kamepe unu Ou
Ounn moTpeOHu moceOHu CeH30pH?

3. Ayropu Ccy OYMIJIEIHO UMaJIM Ha pacloJiaramkby IUPOKY JIMTEpaTypy O rajonupamwy. Jla nu
Cy ayTOpH HauIILJIM Ha JETaJbHUJU OMUC Hedera HITO JMYM Ha Tajonupame U UMa CIUYHE
HocJenuIe, a To je ciy4aj HarJlor oThajama Jjejla ca MPOBOJIHUKA U MOCIEIUYHOT OJICKOKA
MPOBOAHUKA?

4. [a nmu cy ayTopy Ha HEKMM MPUMEPUMA BPIIWIN TIopeheme pe3ynrara Koje /1aje mporpamMcKu
naket PLS CADD wu mehydasnux pacrojama y cpeauHH pacroHa Koja Cy Jara mpema
Bakehem [lpaBminuky? buno Ou MHTEpECaHTHO /a ce OBaKBO mopeheme MpuKaxe y TOKY
npe3eHTaIyje pajia.
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P B2 02 YCATVIAIHABAILE TIPOPAYYHA YEJIMYHUX CTYBOBA
JAJIEKOBOJA CA EUROCODE CTAHIAPAUMA

Aytopu: Mununa [lonos, MBunia bausancku, Musom [N'omy6oBuh, Hana [yposuh

OBaj pan moyia3u y mpaBOM MOMEHTY J1a Oyze joIl jeJaH JONPUHOC aKTHBHOCTUMA Ha M3MEHHU
[IpaBuiHuKa O HaJ[3EMHUM BOJIOBUMA KOj€ CY cajJia aKTyeJIHe.

AyTopH Cy NMOCTUTIIM CBOj LIWJb KOJH je HaBEJEH y MPBOM IIacycy, a TO je Jja Ce CTpY4Ha jJaBHOCT
aHMMUpA U J1a ce NMOKPEHY aKTHMBHOCTH Ha KOMILUIEKCHOM 3aJaTKy yckiahuama IlpaBuinuka ca
EBpornckum HOpMama.

OcuM ocBpTa Ha nocrojehy perynaTiBy U OCHOBHUX TeMa 3a yckiahuBame, OJHOCHO HaBohemwa
KJbYYHHX €JIeMEeHaTa 0 KojuMa Tpe0Ga BOJMTH pauyHa y MOCTYNKY ycarjamaBama I[IpaBunHuka,
ayTOpH J1aj)y U KOHKpETaH Ipeasior y Be3u (hopMupama pajgHe rpyIe.

OBuM paJloM Cy HHUIIUpaHE HOBE TeMe Koje 6u Tpebaso yoyayhe aerasbHUje aHATU3UPATH:

I JlerasbHa aHanu3a CBUX II0j€JMHAYHO HABEJICHMX e€JIEMEHaTa KOju Ccy HpeaMer
ycarnamaBama [IpaBuiHuKa ca moceOHMM OCBpTOM Ha Moryhe edekte THX H3MEHa Yy
[IpaBunHUKY.

II.  Kako TpeTupatu 1aneKkoBoJie KOjU C€ PEKOHCTPYUILY, OJHOCHO KaKBe IOCIENLE HAa HBUX
MOr'y UMaTH u3MeHe y [IpaBuiHuKY.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:
1. 'V Taukm 3.3 ce HaBoJe MOTEHIUjaJIHU MPOOJIEMH KOjU C€ MOTY jJaBHTH Kao MOCJeIuIa

ycarjamiaBama. 1y ce HaBOJIM Ja Cy MocTojehu MpojeKkTH CTyOOBa TUMEH3HOHHCAHU TI0
TEOpUjU OMYIITEHUX HAMoHa U Aa Tpeba Hahu onTumanHo peheme 3a mux. llTa ce mox Tum
noapasymena? [la nmu cy ayropu UMaiu HEKY U7ejy KaKBO OM TO ONTHMAJIHO PEIICHE MOTIIO
na Oyne?

2. Y HCTOM TOM IMOTJIaBJbY I/I€ C€ HABOJE MOTEHIIMjaTHH MPOOJIEMH KOjU C€ MOTY jJaBUTH Kao
MOCTIeIMIA ycariialiaBama, HICY HaBeJICHU MOTEHIIMjaIHU MPoOJIeMH KOjU MOTY Jia ce jaBe
KOJ M3rpajme HoBUX JIB mwim kKoj peKoHCTpyKIje nmoctojehnx, 1a ckopo 3a CBako CTyOHO
MecTo Tpeba mocedaH CTaTHYKH MPOPAadyH, ako OW ce MPUTHUCAK BETpa payyHao MO METO/IU
KOja je mpuka3aHa y EBporickum HopMama, OJJHOCHO Jla BEpOBAaTHO HH je/IaH moctojehu cTyo
He OM MOTrao Jia ce 3aJip K MPUIIMKOM peKoHCTpyKirja JIB, ako je mpopadyH BeTpa Ha Taj
HAuMH U ako ce y [IpaBWIIHUMK YBpPCTH join HEeKH ciydaj ontepehema. KakBo je Munubeme
ayTopa 1o OBHM MUTambUMa?

3. Jla nu ce xox mpeasiora popMupama pagHe Tpyre Koja Ou o/uTydrBaja Mo OBUM MHUTAKUMA,
MHUCIIM Ha (GOpMHUpame pajgHe Tpyle Koja je cacTaBjbeHa O] CTpydmaka rpaleBHHCKE U
eJIIEKTPO CTpyke, a He camo rpaheBuncke? [lurama cimydajeBa ontepehema u onrtepehema
BETPOM Be3aHa Cy 3a 00e CTpYyKe.
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P B2 03 YTHULAJ IPEYHUKA ITPOBOJHUKA, BPOJA ITPOBOJHHUKA 110
®A3U, PASBMAKA Y CHOITY U MEBY®A3HOI' PACTOJAIBA 400 kV
HAJA3EMHHUX BOJJOBA HA HATIOHCKHU I'PAJJMJEHT ITPOBOJHUKA
N JAYHUHY BYKE YCJIEJL KOPOHE

AyTop: He6ojura [Terposuh

VYnpaBibakbe BUCOKOHANIOHCKMM BOJOBMMA JIaHAC C€ CyodaBa 3a 3aXTEBHMa YKIalama Y
OKpY)XEHe KOjU Cy 3Ha4yajHO 3axTeBHHju Hero npe 40 W BUIE TOJAMHA KaJla je MHTE3MBHO
pasBujana 400 kV mpeka. OcHOBHA JiBa yTHlaja, noBehana Oyka ycnen eexra KOpoHe U jauyrHa
CJIEKTPUYHOT TI0JbA, CYy TEXHUYKH MapaMeTpU YHUjUM MOJEJIOBAKEM C€ BOJOBH MOPajy
npunarohaBatu octaiuM (QyHKIHjamMa y TPOCTOpy. Y paay Cy H3Y3€THO KBAJIMTETHO U
TPaHCIAPETHO JIaTe pefanuje, MpUKa3u U aHajlu3e CBU napamerapa HaazemHor Boja 400 kV koju
yTHYy Ha BPEIHOCT HANOHCKOT TPaJMjeHTa NPOBOJHUKA M jauyuHy OyKe Yycliel KOpOHE.
[Tapamerapu Bosa cy carjieiaHu cBeOOYyXBaTHO aHAIIM30M KopeJaluja u3Mel)y \wux, a BapujanTe
cy oOyxBaTwiie BelMKd Opoj Moryhux TeXxHHYKHX M3MeHa. Pan nmaje mpopadyHe 3a pajuKallHU
IPUCTYII, TIOMYT U3MEeHe Opoja MPOBOJHUKA MO a3y WM U3MEHE KOHCTPYKIIMje Y IJIaBH CTyOa,
JI0 OHMX Mame 3aXTEeBHUX Kao IITO Cy NMPOMEHa pa3Maka u3Mel)y NMpOBOJIHUKA y CHOIY, HIIU
M3MEHA MPEYHHKA MTPOBOJHHUKA UITH MOAM3akhE¢ BUCHHA MPOBOHUKA U3HAJI TIIA.

Y TpeHyTKy KaJla EHEepreTcKM CHUCTEM CacBUM CUTYpHO 3aciy)kyjeé Ja ce€ CIpOBEay
NPEUCIUTHBAakbA NapaMeTapa MmocTaBjbeHux 70-THX TroAWHA MPOIUIOT BeKa Ha Mpexu HajBeher
HAIMIOHCKOT HMUBOA KOJI HAC, OBaj pajl jeCcTe U3y3eTHO J00pa OCHOBA 32 CMEPHHUIIEC Y OJITyYHBaABY,
003upoM na ce 0aBM TJIaBHUM YTHI[QjUMa BOJa HA OKOJIMHY KOJH C€ MOpajy yKjamaTh ca
OKpyXKemeM. J[aTh Cy KOHKPETHHU TOJAIM KOjU C€ MOTY KOPUCTUTH U y (Da3u MpojeKToBama U y
dasu ekcruioaTaiyje aaJeKoBoa.

Honatnu 3Hauaj je u 3a Oynyhm pajg Ha yHampehewmy TEXHHUUYKE pETyJiaTHUBE Koja MpaTh
yIpaBJbakbe BICOKOHATIOHCKUM BOJIOBHMA. XapMOHH3alllja HOPMAaTHBA ca €BPOIICKMM HOpMaMa
y obmactu BH BosoBa, o6jaBisuBamem cranaapaa CPIIC EH 50341-1 nonocu u o6aBe3y uspaje
HarmoHasiHOT HopmatuBa 50341-3, y xome he ce 3acurypHo u mpobiemu Oyke on edexra
KOpOHE, Kao M YTHUIIa] eJIEKTPUYHOT 1MoJba oOpalhuBaT.

IMurama 3a (UCKyCHjy:

1. KakBa cy carjenaBama ayTopa o0 IMpeIHOCTUMA U HeJocTanuma (rpemnpekama u npoodieMruma)
rpeJiacka ca JiBa Ha TPU MPOBOAHMKA 1O (a3u y mpeHocHoM cuctemy CpOuje Ha HAalTOHCKOM
HuBoy 400 kV?

2. PaznuuuTu CBETCKHM MpPOM3BOhayn MPOBOJAHMKA C€ JaHAC 0aBe YCaBpIIABAKEM TEXHOJOTH]a
koje he moOoJspIIaTH KaBJIUTET Kpajier mpoms3Boaa. KakBa cy ca3Hama O TEXHOJIOIIKUM
peliemuMa Koja Hy/Jie MPOBOJHUIIM IIPEMA3aHU CIIOjeM 3a yMameme edekara kopone (“‘cover
conductors”)?

3. 3axTeBH J1a ce cMamK OyKa, CMambH €NEeKTPUYHO M0JbE M KOMIIAKTHPA KOPUIOP CY MOTIIYHO
CYNPOCTAaBJbEHU JeJHMU JAPYTUMa. TauHH]€ MEpe KOje MO3UTHUBHO YTHILYy HE jellaH rmapamerap
oropcapajy npyru. Ha koju HauuH, ayTop BHIU Ja ce Mory nponahu ontumymu? Wmm je
WCIIpaBHUj€ MOJIETIOBAaTH CHCTEM KpO3 JBE HJIM TPHU BapHjaHTe KOje OM ce NpHUMEHmHBaje y
3aBHCHOCTH 0OJ1 II0JI0Kaja BoJia y IpocTopy?

. Ja nmu nma mipeqsiora 3a U3MEHY cajalliikbe mpakce 3a npojexkroBame B 400 kV?

. Ja 1 je mo3HaTO KOJMKO CTyOOBM M H-MXOBa ompemMa rnosehasajy HuBo Oyke?

[ N
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6. [a mu je ayTop MOXJa aHAJIM3UPAO KOJUKE Cy BPEIHOCTH HHMBOA Oyke yciieq epeKTa KopoHa
Ha nBocTpykum nanekBoguma 400 kV u mga nm ce Ty Mory odekuBaTu Behe BpeaHocTH y
OJIHOCY Ha JeZJHOCTPYKE JajeKoBoje?

7. KakBa cy ca3Hama ayTopa 1o MHUTamby aHaJIM3€ yTHIlaja HANIOHKOT T'paJMjeHTa, jaunHe Oyke
yclieZl KOpOHE W YAaJbeHOCTH O] IPOBOJAHMKA Ha jauMHy OyKe yciea KOpOoHe Ipu
BEPTUKAJIHOM pacnopeay (a3HUX NPOBOJHUKA KAKBU C€ KOPHUCTE Ha JIBOCHUCTEMCKUM
cTyO0oBMMa Koju he OMTH MpUMEmEeHH NpU U3rpamkbu nHTepkoHekTuBHOT 400 KV manexoBona
ka PymyHuju u y peanusauuju mpojekta noausamy 3anaaHe CpOuje Ha 400 kV HamoHcku
HuBo? Jla nu ayTop 1utaHupa Aa JAeTalbHUje aHAIM3Wpa U O0paau OBO NMHTAKE Y JaJbUM
pagoBuMa?

8. Moke nu ayTop, y CKIaay ca pacloJOKHBUM Ca3HambUMa, Ja HM3HECe KpaTaKk OCBPT H
KOMEHTAap Ha aKTUBHOCTH y BE3W HM3BPIICHUX Mepema OyKe y JKMBOTHO] CPEIUHH KOja Cy
obamspeHa 2013. roaune, npe U mocie 3aMmeHe (pa3HUX MPOBOTHUKA, Y HEMTOCPEAHO] OTM3UHH
MaxkenoHncke rpanune, Ha JIB 400 kV 6poj 462 TC Bpame 4 — rpanuna Makenonuje? Y pany
je jacHo Ha3zHa4yeHo aa he mepema jaunHe Oyke yclea KOpOHE Koja Cy ypaJuiil peleBaHTHU
esniekTpoeHepreTcku HHCTUTYTH Y CpOuju u CBety OuTH pa3maTpaHa JeTajbHHUjE y HAPETHUM
pajoBuMa.

[Ipedepennujanna Tema 6poj 2: YrpaBibame MpOjeKTOM, U3rPaba U OJIP’KaBaAEe
OBoj npedepennmjannoj Temu npunaaajy pagosu b2-04, 52-05, b2-06 u b2-07.

P B2 04 OLEHA NIOHAINTAIbA APMUPAHO-BETOHCKHUX CTABAJIA 3A
HAJA3EMHE BOJOBE 35 kV 110l IPOBHUM OIITEPEREILEM

Aytopu: Cnob6onan PankoBuh, Munan O6panosuh, [Iparana JoanoBuh

beron je marepujan xoju je obenexxno rpaautesbcTBo 20. Beka, a 3axBajbyjyhu yHanpehemuma
TEXHOJIOTHja W WHOBallMjaMa Koje TMpoHala3e NPUMEHY y OETOHCKMM KOHCTpYyKIHja, ocTahe
OCHOBHM Matepujal u y 21. Beky. YHampehewa y HauMHMMa W3rpaalme U MOTYhHOCTH
MoOJIeJIOBaka KOHCTPYKIIMja oMoryhyjy mgaHac ga ce uspal)yjy U KOHCTPYKIIHje KOje Cy HeKaaa
Ouie pe3epBUCcCaHe 32 Mambe KpyTe MaTepujale, MomyT YesnKa.

VY 0oBOM pajy je mpuKa3aHO TOHAIIAkEe JeTHOT I[EBHOT, KOHYCHOT, apMHUpaHO OETOHCKOr cTyOa
Bucune 21 m, 3a JIB 35 kV, ontepehenor 3amMemyjyhoM BPIITHOM CHJIOM.

VY TOKy MCIIMTHBaWka Ha UCIIUTHO] CTAHUIIM, TIOCMATPaHO j€ TTIOMepame BpXa, 00pTame OCJIOHIIA,
nunaranuje 6etoHa npahene neGopMeTpom, pa3Mak U BeJIMYHMHA MTPCIINHA.

VY 3akibydKy ce KOHCTaTyje Jia c€ OBa BpCTa CTyOOBa JOOpPO MOHAIIA Y €KCIUIOATAlHjH, Aa UMa
JyT BEK MPakTUYHO 0e3 oJp’kaBama M Ja Cy eKOHOMUYHU. OBUM pajsioM Cy HaBelleHEe OCOOWHE
KOj€ IIPernopyyyjy OBy BpCTy CTyOOBa 3a Jajby, MaCOBHHU]Y yIOTpeOy.

Pan je 3Hauajan jep mpyrka ca3Hama O MOHAIIaky OBE BpPCTa CTyOOBa y €KCTPEMHUM YCIIOBHMA
eKcIUToaTaimje, a yjeaJHo cMarpamo Jla oTBapa MOTYNHOCT W MOTpe0y HOBUX HCTpPaKMBama U
caryienaBama y OyayhHoctu y oBoj obmactu. Hexu on mpensiora 3a jajba HCTpaKMBamba:

I.  AHanm3a HOCHBOCTH HCTOT IONPEYHOT TpeceKa ca Pa3InuUTHM MPEYHUIIMMA M pa3MaruMa
apMaType J1a Ou ce JOIUIO 0 3aKJby4Ka KaKO OBH €JIEMEHTH yTUYy Ha HOCHUBOCT cTyOa. Y pamy
jé KOHCTAaTOBAaHO Ja IOCTOjH pasiiMKa y HOCHBOCTH BE3aHO 3a M300p MpEeYHHWKa M pa3Maka
apMartype.

II. Amnammza u3bopa HAjIOTOAHM]ET MeCTa Ha KOMe Tpeba BPIIUTH MPEKHU IIUIKH TOIyKHE
apMaType, OJJHOCHO Ha KOM MeCTy Tpeba CMamUTH MOBPIINHY MOIYKHE apMaType.
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III. Anammza ™MoryhHOCTM TmpUMEHE TEXHOJIOMKKM MOIU(UKOBAHUX pelentypa OeToHa,
NpUMEHEe MHKpPOApMHUPAaHUX OETOHAa WM pPa3NUYUTHX BpCTa aauTHBa KOjU OW yHArpeIuin
KeJbeHe (U3MUKO MEXaHUYKEe KapaKTepUCTHKE OeToHa

IMurama 3a IUCKyCHjy:

1. Mepewe aunatanyje nehopMeTpoM je BpIIeHO Ha OETOHY, alli HaM Taj MOJaTak, ako ce Y
OeToHy MojaBe Makap MHUKpPOIpPCIMHE, HE Jaje MH(pOpMalnjy U3 KOje ce MOKE 3aKJbYUUTH
HAloH y apMaTypu. Moxe JIi ce y HEKOM OJ1 HapeJIHUX MCIHUTHBAmba Ha MOTOJHOM MECTYy
UILTEMOBATH OETOH J0 apMmarype, 1a OM MOIJIe Ja ce IpaTe JuiaTanuje y apmarypu?

2. O063upoM ja je oBa BpcTa KOHCTPYKTUBHHUX €JIeMEHaTa y NMpUMEHH, KOPUCHO Ou OMiio aatu
uHpopMaIjy o mpobiieMuMa U 3aXTeBUMa y MOHT@XU W TPAHCIOPTy. EnemeHT BHCHHE
21m, cBaKako je jecTe MHKEHEPCKH H3a30B, TOCEOHO aKo Ce HEroBa MOHTaXa U TPAHCIOPT
o4eKyje Ha MOP(OIIOIIKY TEUIKUM TepEeHHMa WM Ha nepudeprjamMa HaceJbeHUX MECTa.

3. Kako aytopu KOMEHTapuIlly BEJIMKO IIOMepame BpXa cTy0a y ekcrioaTauuju?

Y 0BOM pajy je KOHCTaTOBAHO Jia je 3a HOpMaJiHO (eKcruioaTanono) ontepehemwe L /17.3, a
3a (akropucano L/9.5. Peanmno je ouekumBaTH ga mocToju CcyOjekTuBHU ocehaj o
HECUT'YPHOCTH KOHCTPYKLUj€ OJf CTpaHe JbYAHM Y OKpYyXKemYy, KaJa cy IoMepama Bpxa
6etoHckor ctyba Beha ox 1m.

P B2 05 AHAJIM3A NPUMEHE JIBOCUCTEMCKUX CTYBOBA IIPU
N3rrAJABU JETHOCUCTEMCKOI BOJIA HA TIPUMEPY
BUCOKOHAIIOHCKOI' JAJIEKOBOJA 110 kV AJIA - KUKHH/JIA 2

Aytopu: Hana I{yposuh, CBerinana Epjasent

VYcenen mopacta 3axTeBa IO MUTAKY YIpaBjbamba MPOCTOPOM M 3AIITHTE KUBOTHE CpPEIHHE
yCIIOCTaBJbamkhe HOBUX KOPHUIOpA JAaJeKOBOIa MOCTaje cBe Texke. Kao mocneaniia oBe TeHICHIIN]E
noBehaBa ce u motpeda 3a MaKCUMaJTHUM HCKOpUIITNEHEM INITAHUPAHUX U nocTojehux kopumopa
BUCKOHAIIOHCKUX BOJIOBA.

Pan oOpalyyje ¢uHaHCHjcKy aHanMM3y H3TpaAkbe JEIHOCHUCTEMCKOT BOJAa TO JIBOCHUCTEMCKUM
cTyOooBuMa M moBehame MHBECTHIIMOHUX yllaramka y TPEHYTKY Tpajike BOJA Pagd YIITEAe Y
OynyhHocTH mpu mpompuBamky npeHocHux kanarurtera EEC-a. Ananmu3za je oOyxBaTuia BUIle
KpUTEpHjyMa, o0jacHUIIA MPEJIHOCTH M HEJAOCTaTKe, T€ Ha PEATHOM MPUMEPY AHATUTHUKH je
KBaHTU(UKOBaH (PUHAHCHJCKA YTHUIA] TPUIMKOM M3rPAIHE JETHOCUCTEMCKOT BOJa IO
JIBOCUCTEMCKHUM CTyOOBHMA. Y pany cy oOpaheHM W KpUTEPHjyMHU KOjU yTHUY Ha JIOHOIICHE
OJUTYKE€ O pealu3alliju OBaKBe KOHIEMIHjE AaliekoBoja. Pan mpeacraBiba 100py OCHOBY 3a
u3pajy JAajbuX aHaju3a Koje Ou ce MPOLIMPHIIE U Ha Ipyre HallOHCKE HUBOE.

Ha oBaj naunn MuBecTuTOp M3rpaame NajaeKkoBoIa MMa BHIe WHMOpMAIMja U MOXKE JIaKIIe J1a
JIOHECE OJUTYKY, y TOKY MHBECTHIIMOHOT MpOIleca, O ONTHMAIHOM ylaramy y HOBE MPEHOCHE
KamnamureTe.

Iurama 3a (UCKyCHjY:

1. Jla nu cy aHanu3uWpaHe IieHEe Tpadme JaTe y paay (mpeysere u3 mpojekta) mopehene ca
TPOILIKOBUMA M3TPah¢ Ha Beh peain30BaHUM CIIMYHUM O0jeKTHMa?
2. Jla nu cy pa3maTpaHHu HEJ0CTalld OBAKBOT pelIeHa yCiae/:
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» Pazmuuute crapoctu mpoBoaHuKa? [lpriMkoM w3rpajme jeqHOr CHUCTeMa ONpeMajy ce
nBe ¢ase ca jeqHe W jeqHa ca apyre crpaHe cryOa. KacHuje HakoH ompeMama Apyror
cHCcTeMa UMaMO CUTYaIjy Ja cy ¢asze JaleKoBoAa pa3IudnuTe CTAPOCTH.

* HepacnonoxuBoCcT mpBOM3Trpal)eHOT AajIeKoBO/Ia MPIIIUKOM U3TPaIibe IPyror cucrema?

3. [la nmu ce mpu OBaKBOj] peaiu3alvju BOJA, Y YPaOHUCTUYKUM JOKYMEHTHMA, MO MUTAY
JTUMEH3Hja Y TIPOCTOPY, CUTYPHOCHUX PacTojama, J03BOJIa U YTUIaja Ha OKOJUHY, JAJIEKOBOJ y
HOTIYHOCTH TPETUPa Kao JBOCUCTEMCKH, OHOCHO J1a JIU CE MO U3rPaibU jeTHOCUCTEMCKOT BOJIa
3ay3uMa U 00e30el)yje y moTIyHOCTH MPOCTOP 3a ABOCUCTEMCKH BOJ Ha HEOIPaHUYEHO Bpeme?
Jla nu je BIacHUK BOja, IpemMa noctojehoj 3aKOHCKO] peryiaTuBH, 3alITHNEH OJ M3rpajime
o0jekaTa y OJM3MHU OBaKO peaJn30BaHOr JaJIe€KOBOJa, KOjU OU 3a0BOJBIIIM MIPOIKCE Y OJHOCY
Ha u3rpaleHu jeHOCHCTEMCKH BOJ (3a IPOM3BOJbAH paclopes] NMPOBOAHHUKA), ald HE U 3a
IUTAaHUPAHH APYTU CUCTEM?

P B2 06 MPEJIA3U BEJIMKHUX PEKA, /IB 400 kV 6p. 451 beorpan 8 — IlanueBo 2,
3AMEHA ITPOBOJAHUKA U OITPEME HA MIPEJIA3Y PEKE JIVHAB

Aytopu:  [apko hora, bopuc lymmuh, Anekcannap Ky3smanosuh, bpanko {umutpujesuh,

Y toky OomOapnoBama 1999. rogune 3HauajHo cy omTeheHM  cTyOOBH M CHELHUjaJHU
MPOBOIHUIIMMA JTAJIEKOBOAY Ha Ipernasy peke JlyHas.

[Tocne canamuje ctyOboBa U MpUBPEMEHE 3aIITUTE MPOBOJHMKA OMIIO je moTpeOHO Hahu TpajHO
pememe koje 0u 06e30eamsio curypHocT rmioBuade JlynaBom. M3 Tor pasmora u3BpIeHa je
3aMeHa CIelHjaIHUX POBOJAHUKA H OIpPEME.

VY pany je nat caxet u3BemTaj u3 ypaheHor [Ipojekra peKOHCTpYKIIMje U Mperiie]] HeOMXOqHNX
omepanuja, u3 M3Bohaukor npojekra, Koje Cy U3BPIICHE MPH 3aMEHU TPOBOJHUKA O OTMpeMe Ha

npenasy peke JlyHas.

Iurama 3a IUCKyCHjY:

1. Ha xoju HauMH je U3BpILIEHA KOMIICH3allMja HESIAaCTUYHO U3/YKEHa MPOBOIHUKA U JIa JIH je
npou3Bohau crenujasHoOr MPOBOJHMKA Yy OKBHPY YIYTCTBA 33 MOHTaXy pa3Marpao OBO
nuTame?

2. Ha ocHOBy KOjuX KpHUTepHjyMa je U3BpIIECH HABEJCHM TadyaH paclope] MUEHTana W Ja Jin
ypahen npopauyH ,,MpTBHX aHKepa*?

3. VY paay je HaBeIEHO Jia Cy Ha CTapuM NPOBOJHHUIIMMA YOoueHa omtehema 071 aTMOCHEpPCKUX
npaxmema. Jla 1 ayTopu umajy eTajbHuje nojaTke o oouMy tux omrehema?

4. Kako cy y pany npe3eHTOBaHU BeOMa KOMJIEKCHH NMPUIPEMHU U €JIEKTPOMOHTAXHHU PaioBU
O6uno OW MHTEpPECaHTHO Jla ayTOpH HaBeay VYKYNHY LEHy KOLITamba NpeIMeTHE
PEKOHCTPYKIHje?

PB207 XPOHOJIOTWJA JEJHE AJJATITAIUJE JAJTEKOBOJA

AyTop: Maja AnamoBuh

Bumenenenujcku mpoOiaemMu HeJleraiHe rpaame (rpaame objexaTa KOju HUCY TIPOIUIA 3aKOHCKY
npoueaypy INpeMa 3aKkOoHy O IUIaHWpamwy M U3Tpalibd, OJHOCHO HHAY wu3rpaljeHu mpera

rpal)eBUHCKO] AOPBOJIM WM PEIICHY O OJI0pEHY 3a M3TPpajikhy/M3Bohemhe paoBa) U HEMPOIUCHE
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rpanme (rpagme o0ejakTa KojH, MOpel Tora IMTo HUCY u3rpalenu ca rpal)eBUHCKOM JO3BIIMM HIIH
pememeoM 0 0a00pemy a M3rpalmy/u3Boheme pajoBa, HEro cy W u3rpaleHH U CYHpPOTHO
TEXHUYKUM TIPOMKCHMa KOJUMa C€ peryjiuiie u3rpajgma oljekaTa y 3alllTUTHUM 30HaMa
€JIEKTPOCHEPreTCKUX HAJ3€MHHUX BOJIOBA M CYNPOTHO MPOIMUCUMA O 3aIUTUTH CTAHOBHMIITBA OJ]
€JICKTPUYHOT T0Jba M MarHeTHE MHIAYKIMj€) KOMOWHOBaHU ca crapomihy mnojennux aenoBa 110
kV npeHocHe Mpexe J10BOJIE 10 aKTUBHOCTH Ha aJanTalyjama U peKOHCTpYKIMjama JajieKoBO/a,
KOje Cy NMpHUKa3aHe y OBOM pajJly Ha MpUMEpy AaleKoBoja TpaackoM moapyyjy Hosor Cana.
3aKOHOM O O03aKOWmelYy objexkaTa W3 HOBeMOpa/mememOpa 2015. roaumue apkaBa Kenu Ja
MOJIBy4Ye JIMHU]Y 32 J0CAJAlllby HENeTallHy M HEMpOINUCHY M3rpaamy objekata y CpOuju u na
MOITYHO CIPEYH BUXOBY H3rpaamy y OyayhHOCTH.

IInTama 3a IUCKyCHjyY:

1.  Tlopen mpukaza akTHBHOCTH Ha amantanuju nairekooga 110 kV 30or HaBeneHUX y3poka
Hamehe ce muTame KOJIMKO APKaBHHU OPTaHU, JOKAITHE CaMOIIpaBe, MOKPAjUHCKU CEKpeTapujaTH,
permyOiMYKa MUHHCTApPCTBA, IUPEKIHje 3a TpaleBUHCKO 3eMJBUINTE M H3TPaAly MOTYy Ja
MOMOTHY J1a C€ OBAaKBH MTPOOJIEMU OTKJIOHE, TIpe cBera Kpo3 cienehe moryhnoctu:

L Cydunancupame WHBECTHIIMOHHMX IpOjeKaTa ajamnTalyja U PEeKOHCTPYKIMja HaJl3€MHUX
BojioBa? C 003MpoM Ha TO Ja je NPEHOC EJIEKTPUYHE CHEepPruje M YIPaBJhamkhe MPEHOCHUM
CHUCTEMOM peryjircaHa ACNaTHOCT, IP>KaBHU OPTaHW U PEryJaTOpHO TEJIO0 MOpajy Ja uMajy y
BUJy U OBY MOT'YRHOCT.

II. PemaBame mpobiieMa y mpocTOpy 3a M3MelITamke Nocrojehux Haa3eMHHX BOIOBa W/WMITU
U3rpajitby HOBUX HAJI3€MHHUX BOJOBa?

2. VYKOIUKO HE MOCTOjU MPOCTOP y IPAJICKUM CperHaMa 3a HaJ[3eMHE BOJIOBE, J1a JIM j€ IpaBa
ITEepPHATHBA U3rPa/ha MEIIOBUTHUX BOJIOBA (KOMOMHOBAaHUX HAJ3€MHHUX M KaOJIOBCKUX BOJIOBA ),
y3uMajyhu y o03up, mopes IieHe Koja je BUIIECTPYKO Beha y oJHOCY Ha HaJ3eMHE BOJOBE,
BpJIMHE M MaHE MEUIOBUTHX BOJIOBA Ca TEXHUYKOI aCHEKTa 3a BPEME EKCIUIOATAalMOHOT BeKa
Boza?

[Ipedepennujanna rema 6poj 3: [IpruMena HOBUX MaTepujaja U TEXHOJIOTH]ja
OBoj npedepenuujannoj reMu npunaaajy pagosu b2-08, b2-09, b2-10, b2-11, b2-12 u b2-13.

P B2 08 HNPUMEHA CJIABON30JTOBAHUX ITPOBOJHUKA 3A U3TPAIBY
HAJA3EMHHUX 35 kV BOJOBA
Aytopu: Hparana JoBanosuh, Munan O6panosuh, Mapko hyxk

Pan ma caxker HaumH Jaje HEKE OCHOBHE KOHCTPYKIIMOHE W elekTpuuHe ocobune SIP, amm
OmMMCHO 0e3 KBaHTUTATUBHMUX aHanu3a. HaBeleH je KoHKpeTaH mpuMep Boja uirpaheHor ca Tom
BPCTOM IIpoBOjAHUKA. Jlare cCcy YCHOBHE MpPEAHOCTM M MaHe BoOJOBa u3rpaheHux
cabou3o10BaHUM npoBoaHUIIMMA. JuctpulOytuBHu Haazemuu Box 35 kV Pasba — Conor je npBu
35 kV Box u3BeAeH clabOM30JI0BAHUM IMPOBOJHUIIMMA TpojekToBaH M m3rpahen y CpOwuju.
Kommieran 35 kV cnaGounzonoBanu mpoBOJHHUK, M30JIATOPU M OMpPEeMa M30JaTOPCKOT JaHIa U
pubop 3a HEroBO MPUXBATakE U HAaCTaBJbamwe je u3pahen y Cpouju.
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IMurama 3a (UCKyCH)Y:

1.

ooe

*

10.

Hako ce 3na na je 35 kV muctpubyruBau HaazemMHu Boxa Paska — ComoT mpojeKToBaH U
U3BEJCH Yy cBeMmy mnpema TexHuuko] mpenopyiuu Opoj 10B — TexHWUKH 3aXTeBU 3a
CpeImbCHANOHCKE JAUCTpUOYTHBHE HAJA3€MHE BOJIOBE H3BEJIEHE CJIa0OM30JI0BaHUM
IPOBOJIHUIIUMA:

L 3amTo je 3a oBaj BoJ mpuxBaheHO Ja ce HEe BPIIM HUKAKBA 3alITUTA HA U30JIATOpUMA
ca HocehwM TpuUXBaTakbeM paad 3allTUTe OJ Mpodoja H3a3BaHOr aTMOC(HEPCKUM
NpEeHaNOHUMa KOje MHAaYe KOPUCTHU 110 CBET?

II.  Ako ce mpema cimkama J00po yodaBa /ia cy cTyOOBH ca MOJIMTOHAIHUAM CTa0JIOM OJT
YenuKa, Jla JU Cy OHHM ycarjiameHu npeMa TexHuukoj mpernopynu O0poj 10a — TexHuuku
3aXTeBU 32 IMPOJEKTOBAIE, IPOHM3BOJAKBY M TEeMeJbelhe CTyOOoBa AUCTPUOYTHBHHX
HA/I36MHHX BOJIOBa?

III. Ako ce mpema cimkama a00po youaBa Ja cy CTyOOBH ca MPU3MaTHYHUM OJIOK
TEMeJbMMa ca OCHOBOM y OOJIMKY KBajpaTa, Ja JM Cy OHHU ycarjameHu npemMa TexXHHUYKO]
nperopyu 6poj 10r — TexHuukM 3aXTeBH 3a TeMeJbe CTyOOBa 3a IUCTPUOYTHUBHE
Ha/I36MHE BOJIOBE HUCKOT M CPEIber HaroHa?

IV. [Ja nu cy mpeyHMIM [HA TOJUTOHAIHUX cTabama oJ dYeluKa ycarjallaBaHu ca
JUMEH3MjaMa TEMEJbHE YalluIile MPU3MATHUYHUX OJOK TeMmesha Ca OCHOBOM Y OOJIMKY
KBajapara’?

V. Ca cimka ce He BHIM Ja JH je KOpuIINeH TEMEbHU Y3eMJbUBA4 YMECTO
XOPHU30HTAJIHOI MPCTEHACTOI y3eMJbMBaua ca jJEeJHHUM WJIM YMECTO NpPBOI IPCTEHa
XOPHU30HTAJIHOI y3eMJbHMBaua y3eMJbHBaya ca J[Ba MPCTEHA, Jla JU Cy OHHU YycarjalleHu
npema Texuuukoj mpenopyiu 6poj 9 — U3Boheme y3emibema M y3emspuMBada CTyOOBa
mucTpuOyTUBHUX Ham3eMHuX Bojosa 1 kV, 10 kV, 20kV, 35 kV u 110 kV?

KakBH cy ekOHOMCKH mapameTps mpomene SIP ymecto Hensomnoanux Al/Ce npoBoaHnka?
Ja i1 6u ce mpomeHmIa reoMmeTpHja Hocehux u3onaTopa ykosimko 6u ce ymecro SIP
kopuctro HemszonopaH Al/Ce npoBoHHUK?

Jla nu cy ayropruMa mo3HaTta UCKyCTBa U3 ekcruioaTaiyje Boaa Conot-Paba?

Kosmuko je SN NV ca SIP ckymbi o1 SN NV ca knacuunnm Al/Ce mpoBoaHuKoM?

[Tpema Texunukoj npenopyuu EJl 6p.10B cnabonsonoBanu mpoBOAHUK je 0ko 33%
CKYIUUBU OJ1 KJIACHYHOT TIPOBOIHUKA, aJIM JIa JIK je pazmarpano Ha npumepy B 35 kV Box
Pasba — ConoT KOJMKO je TO YKYIHO nmoBehame y 0JJHOCY Ha BapHujaHTy na je oBaj B 35
kV u3BeneH ca KJIaCHYHUM MPOBOJHUKOM U €BEHTYATHO ca OETOHCKHM CTyOOBHMMa 3a 35
kV?

Ja mu je yru6 SIP nocra Behu o1 kj1acH4HOT U Jja TX yTHYE MHOTO Ha MoBehame BUCHHE
cTyboBa?

Jla 1 3axTeBa HEKH MoceGaH HAUMH MOHTaXe y ofHOCY Ha kinacuunu Al/Ce mpoBomuuk?
300r yera je OTKIamamke KBapa KOMITMKOBAHU]€ U CKyTIJbe?

[TojacauTH Kako ce mocrojehu 10 kV moxxe kopuctutu xkao vHagzemuu 20 kV numm 35 kV
npumenom SIP?

Ja i 3a SN NV ca SIP Baxe ncra curypHocHa pactojama y “riaaBu” cTy0a mporucaHa
[IpaBuIIHUKOM O Ha/I3eMHUM BOJIOBUMA, WM Cy Ta PacTOjama Mama?
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P B2 09 HOBMU EH 60099-4:2014 3A OABOJHUKE INPEHAIIOHA KJIACE
JUCTPUBYTHUBHU X

Aytopu:  Bua Bonuuna, Tanej KoBau, Munan Iletek, Bnagmup [paxkuh

Crangapa IEC 60099-4 3a metanokcuiHe 0JBOJAHMKE MpEHANOHA je 0J MpBor u3nama 1991, y
HOCNEHUX JIBaZieCeTaK roJIMHa JOXKHUBEO JBa M3gama U To Apyro 2004. u yop3o u tpehe u 3a
cana nocieawme 2014, OuuriaenHo je 1a KapaKTepUCTUKE METAJIOKCUHUX OJIBOJJHHUKA ITPEHANIOHa
HHCY y THOTIYHOCTH Hako cy J00pe HHUCY y MOTIYHOCTH H3paXkeHe Kpo3 oarosapajyhe
KapaKTepUCTHKE U OAroBapajyha ucnutuBama.

Jenan o OCHOBHMX HEycarJIalleHOCTH je Ouia Kiacu(uKanuja METaJOKCHAHUX OJBOJHUKA
NpeHaroHa Koja jeé yMeCTO Ja MOMOTHe 30ymHBaia KOpUCHUKE mITO je Tpehum mzmamem [EC
60099-4 ox 2014. ucnpaBbEHO a LITO j€ JICHO NPUKA3aHO y CAMOM pajuy.

IToceban mpobnem je OMO HMCIUTHBAKE METAJIOKCHJIHHMX eleMeHaTa (kojaunha) Koju cy
UCNIUTUBAHU JYrOTPAjHOM CTPYjOM M OYMIVIEAHO Ja TakBO HCIHUTUBAaWmE HHUje JaBajo
onrosapajyhe wuHbopmaiyje Hapo4yuTo y OAHOCY wu3emel)y mnpomsBohada METATOKCUIHUX
eJleMeHaTa U METaJOKCHAHUX OJBOJHUKA IpeHanmoHa. OBO HCHHUTHUBakHE METAJOKCHIHUX
eJIeMEeHaTa je IOBYYEeHO a yBeJleHO je MicnuTuBame cTerneHa MOHOBHOT Mylbema, Qrs.

IInTama 3a IUCKyCHjyY:

1. Jla i je ayropuma 1mo3HaTo Ja JH ¢y npou3Bohaun AUCTPUOYTUBHUX METAIOKCHTHUX
onBoaHnka y CpOuju ycarnacuiiy CBOje U3BEIITAje ca TUTICKUX UCITUTHBAA
TCTpUOyTUBHUX MeTanokcuaHux oaoauuka ca IEC 60099-4 ox 2014. uiu um je mo3Hat
HEKH Mpou3Bohay AUCTPUOYTUBHUX METAJIOKCHIHHUX OJIBOJHUKA KOJH j€ ycarjacho CBOje
U3BEIITaje ca TUIICKUX UCTIUTHBAkA AUCTPUOYTUBHUX METAJOKCUIHUX 0/1BoHKKa ca IEC
60099-4 on 20147

2. Jla i je ayropuma ro3HaTa OKBUpPHA L€HA TUIICKUX MCIIUTUBAMKba TUCTPUOYTUBHUX
MeTanokcuaHux oaogHuka npema IEC 60099-4 o 2014. y Hekoj 011 akpeIUTOBaHUX
nabopatopuja?

P B210 INPUKA3 PEAJIM3AIIMJE CUCTEMA 3A JUHAMUWYKO INTPAREILE
TEMIIEPATYPE TIPOBOJHUKA JAJIEKOBOJA PEAJIM30BAHOI
HA JAJIEKOBOJY 220 kV TC BAJBEBO 3 - TC OBPEHOBAIL

Aytopu: Anxka Ka6osuh, Musnenko Ka6osuh, JoBanka 'ajuia Matej Kosau, Matjax
Japu, Bukxtop JloBpenunh, bpanko Yxnuk, He6ojma I[etpoBuh, XKemko Topiak,
[Ipenpar LBeTkoBuh,

VY pany je obpahena npumena nassunckor DLR cucrema Ha manexoBomy 220 kV BasmeBo 3 —
O6penoBan. Ha npoBoanuky je montupan OTLM ceH3opcku amapaT CIOBEHAuYKe MPOU3BOIHE
Kao U 3 MaJle METEOpOJIOIIKE CTaHMIIE Ha MOrOoJHUM CTyOOBHMa IyX Tpace IaJleKOBOJA.
HeonxonHy KOMYHHKAallMOHO - XapJABEPCKY TEXHUKY M HMHTErpaldjy Mepema M IpopadyHa
JI03BOJbEHE CTpYyje mpoBoaHuKa najgexkoBoaa y SCADA cuctem EMC-a je 06e306e11o MHCTUTYT
M. Ilyniun, beorpan.

Cucrem je mpahen y nepuony jyH 2016.r. — mapt 2017.r. OaroBapajyhu pesynratu cy nata y
BUJy Tabesne cpelmux BpPEAHOCTH TemIieparype, Op3uHe, HamaJHOT yIja BeTpa U CYHYEBOI
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3pauema Ha CBE 3 METEOpOJIOIIKE CTaHUIE Kao W JBa JujarpaMa Ha 0a3u KyMyJlaTUBHE
pacnojene BepoBatHohe ca MpUKa30M CTBapHO JO3BOJbEHE CTPYje Ha AAJIEKOBOJY Y KOHKPETHUM
BPEMEHCKMM INpWIMKama y OJHOCY Ha T3B. CTAaTUYKY BPEIHOCT TOKOM JIETHEI U 3MMCKOT
nepuo/a.

KoncraroBaHno je na je y neTmeM Nmeproly CTBapHO 03BOJbeHa cTpyja 3a 30% Beha on craTuyke
BpeaHoCTH y 0ko 80% mocMaTpaHor BpeMeHa, a y 3MMCKOM Tepuoy je Ta BpenHcoT 3a 10% Beha
on “crarmuke” y oko 90% mnocmaTpaHor BpeMeHa. Y 3HMMCKOM HEpPHOJY camMo y Oko 2%
[IOCMaTpaHOr BPEMEHa jeé CTBApHO JO3BOJbEHA CTPYja Mama O] CTaTWYKE BPEIHOCTH LITO Tpebda
na Oyze yrno3opeme 3a eBEeHTYyaIHO pacTepehemne 1anekoBoa.

Pan je o Beoma 3Ha4ajaH jep ayTOpH OINHUCYjy CUCTEM KOJUM CE€ Y peallHOM BpeMeHy ojpelyjy
JI03BOJbEHA cCTpyjHa ontepehema moctojehux objekata u y oapeheHuM BpPEMEHCKUM
UHTepBaiMa nosehaBajy npeHocHe MOTyhHOCTH, a Jla ce He 3aXTeBajy J0JaTHHU rpal)eBUHCKU
WIIH €JeKTPOMOHTa)XHU pAZOBU Ha yrpaamu ompeme. M3 Tor pasmora pajg uMMa H3y3€THO
BEJIMJIKY BpPEIHOCT, jep je NpeAcTaB/beH jeJaH o Moryhumx HauMHa 3a M00OJbIIAE
nephopMaHCH IPEHOCHOT CUCTEMA.

IInTama 3a IUCKyCHjyY:

1. Konwuka je MakcuMaaHa U3MepeHa TeMIIepaTypa IpPOBOJIHUKA TOKOM MEPUO/Ia MOCMaTpama, a
KOJIMKAa MaKCUMaJIHa U3MEPEHa CTPYyja MPOBOJHUKA H Y KOJUM TepMUHUMA?

2. lra ce moxpa3ymeBa moj “yrioM HHKJIMHaIWje mpoBoaHuka ? Jla nmu Ou Taj mojaTtak y
NPUHIIUITY MOTA0 JIa C€ KOPHCTU 32 MOHUTOPUHI €BEHTYyallHE I0jaBe rajonupama (pag b2-
06)?

3. Jla nu ce 3Ha y KOM MEPUOJNY U TPH KOJUM HU3MEpPEHUM aMOHjEeHTaJTHHM YyCIOBUMA je
3a0emneXeHo Ja je CTBapHa JJ03BOJbEHA CTPYyja Mamba O]l “‘cTaTHuke’?

4. Y yBoay pana ce ayropu HaBone aa ce EMC AJl ompenenno 3a mMocTaB/bamke KOMIUIETHE
ceH3opcke nuHUje 3a Haarienamwe 220 kV manexoBoma 6poj 227/2 TC Bameso 3 - TC
O6penoBan. C o63upom aa ce paau o OTLM ypehajy koju pane mepewma U MPUKYIIbamka
nojaraka u3 ojapeheHor (orpanudeHor) O6poja Tauaka Ha JajJeKOBOAY (y OBOM KOHKPETHOM
CIIydajy ca TpH TauyKe) Jia JIU C€ MOXKE TOBOPUTH O KOMIUIETHO] ceH30pckoj muHuju? Ha xoju
HAa4YMH CE€ MO3€ JOOMTH KOHTHMHYyajmHO mpaheme Ay IeJor JaliekoBoja, a Ja To Oyne
€KOHOMCKH HCIUIaTHUBO, Tj. Jla He OyJe IOCTaB/bame CEH30pa y CBAKOM DACIOHY
Janekosoa’?

5. Jla nu Temmeparypa mpoBOJHUKA yTUIle Ha Toy3aaHoT paaa SIM kaptune y OTLM ypebhajy
¥ CaMHUM THM Ha Moy37aHocT caima nojgataka GPRS Besom o cepsepa y HAL-y EMC-a?

6. VY 3akpyuky paaa ce HaBojie mpenHoctd DLR cucrema u kao jeqHa o mpeIHOCTH Ce HaBOIU
paHO OTKpHBame Jieaa Ha npoBoaHuKY. [la mu onucanun OTLM ypehaj uma moryhHocT 3a
paHo OTKpHUBAH-E Jie[a Ha IPOBOIHUKY?

7. Haseneno je ma ce yru6 nposoanuka pauyHa no CIGRE marematnukom mozeny. [To kom
MaTeMaTUYKOM MOJIEJTy C€ pauyHa BPEJHOCT TPEHYTHO J03BOJHEHOT CTPYjHOT ontepehema?

8. Jla mu je 3a oBako m3abpany mosunujy OTLM ceH30pcke jeqHUHUIE, OrpaHuyYaBajyhu
KPUTEPHjyM KOjU JePUHUIIEC TPEHYTHO 03BOJHEHO CTPYJHO onTepeheme MaKCUMaIHU yTuo
Tj. UCIYHEHE YCJIOBa Yy MOIJIey CUTYPHOCHHUX BHCHMHA WJIM KPaTKOTPajHO J103BOJHEHA
temrieparypa oj 80 °C koja je mpocnucaHa HHTEPHUM TEXHUYKUM yryTcTBOM TY-JIB-04?

9. OTLM cenH3opcka jeauHHIIAa MEpU TeMIlepaTypy Ha TMOBPIIMHU TPOBOJAHHMKA. 3a YruO
MIPOBOJHUKA 3HAYajHa je TeMIeparypa Koja ce uMa y YHYTPallkhOoCTH NpoBOoAHMKA. [la nmu
ayTopH MOceyjy HeKa ca3Hama Wik HHpopMalije 0 €eBeHTyaTHUM TpelikaMa Mepema yruoa
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KOj€ C€ jaBJbajy IPH BEJIIMKUM CTPYjHUM onrTepehemrma 1 3a Behe nmpedyHuKe MpoBOTHUKA jep
ce Taja uMajy Behe TemrepaTypHe pa3jiuke Ay paarjaliHe 0ce MPOBOTHUKA?

10. Ha mu cy 3abenexeHe BEJIMKE pasliiKe y TeMmIeparypu aMOujeHTa KOje Mepe METOpPOJIOIIKa
cranunia 1 OTLM ypehaj? U koja MepeHa BpPEAHOCT C€ KOPUCTU Y CBpXE MpopadyHa
JI03BOJBEHOT CTpYjHOT onTtepehema?

11. Koja je cBpxa MoOHTaxke Apyre aBe MeTeoposiomke cranune? Jla mam cy mpeTxomaHo
npubaBbeHn ycnoBu PXM3 o Op3uHM BeTpa, HamaJHOM YIJIy W CIMYHO Ta Cy Ha OCHOBY
Tora ojipeleHe no3uiyje UCTUX U BUXOB O6poj?

12. Cyrepuiemo 1a ce BpeIHOCTH HAaIaJHOT BETpa MU3pas3e y OJHOCY Ha OCy JajeKoBOJa W Jia
y3umajy BpeanocT on 0° mo 90° kao M J1a ce Ha OCHOBY MaTEeMAaTHYKOT Mojeja KOjH je
NpPUMEHEH NPUKAKE KAaKO HAMaJHU Yrao yTUYe Ha JI03BOJbECHY BPEIHOCT CTpYje paau
MOTBP/IC Ja ¥ HAIlaJHHU yrao yTu4e 3HayajHO Ha XJalheme MPOBOJHUKE T€ Ja je PacroH KOJ
METEOPOJIONIKE CTAHUIIE 2 HAJKPUTUYHU]H Ka0 IITO ayTOPU U HABOJE.

13. V nornaipy 6 HaBOJe Ce CTATUYKE BPEIHOCTHU CTPYja 3a JIETHU U 3UMCKH TIEPUOJT Y OJTHOCY
Ha Koje je oapeheno nosehame npeHocHe Mmohu. [la Te BpenHOCTH OATrOBapajy BpeIHOCTUMA
u3 YnoyrctBa TY-JIB-04 no3BoseeHe cTpyje ¢da3HUX NMPOBOAHMKA Ha AanexkoBoguma EMC
AJl 3a npoBouuk Al/Fe 360/57 mm2?

14. Jla nmu cy KOJ OTrpaHHuYema y IOTJENy J03BOJbEHUX CTpyja y 003Mp y3era orpaHuueHa
ornpeme y nanekoBoaum nosbuma (VF npurymmnma u SMT) u na nmu je moryhe monecuru
aJlapM TaKo Jia C€ CUTHAJIM3UPA MMPEKOPAYCHEe THX TpaHua’?

15. Jla mu je u3BpuieHa Bepudukanuja cuctema? Jla mm je To 00aB/BEHO TAKO IITO j& U3BPIICHO
re0ZIeTCKO CHHMMam€ JIaHYaHWLE IPOBOJHMKA M oJpeheHo Hampesame 3a H3MepeHy
TeMIepaTypy MpOBOAHMKA, a 3aTUM M YTHO M J1a JI Cy TaKO M3payyHaTe BPEIHOCTU yrubda
ayToOpH YIOPEIWIN ca BpeIHOCTHMA Koje ce nooujajy momohy OTLM censzopcke jenuHuiie
Ha ocHOBY CIGRE mozena?

P B2 11 KOMITAPATUBHA AHAJIN3A IPUMEHE IIOJ3EMHUX U
HA/BEMHUX BUCOKOHAITIOHCKHUX BOJOBA

Aytopu:  Hana Hyposuh, iBan MunaHos

VY pany cy mpeicTaBbeHH PA3MYUTH ACHEKTH H3TPaJbe BOJAa KAao HAA3EMHOT, OJHOCHO Kao
HOJ3eMHOT (KaOJIOBCKOT), yKJbY4yjyhu KOHKpETHE NMpPEeTHOCTH M MaHe, carjieJlaHe OJi CTpaHe
ayropa. AHamm3upaHo je ydemhe KaONOBCKMX BojoBa y mpeHocHoj Mpexxu EMC AJl u
€JIEKTPOTIPUBpPEIaMa EBPOIICKHX 3eMasba.

Nsmel)y ocranor, carienanu cy acreKTH yKjanama KaOJIOBCKAX M HAaJ[3eMHUX BOJIOBA Y )KUBOTHY
cpenuny. OBO je moce0aH KBaJUTET paja, UMajyhu y BUIY BaKHOCT OBOT NMUTama U UCKYCTBA
ayTopa y pa3Bojy npojekata y mpexu EMC A/l

Lena xomrama BoOja je Mperno3HaTa Kao jeaH 01 HajBAKHHUJUX eJIeMeHaTa y KOjUMa ce HaJ3eMHHU
M KaOJOBCKM BOJOBHM pasnukyjy. llena komrama wu3rpagme KaOJIOBCKOT BOJa, IMpema
mehyHapoaHoM u fomMaheM HCKYCTBY, j€ BUILIA OJ] IIEHE U3rpajibe HaJ3eMHOT BOJIa y PacloHy O
3 1010 nyra.

VY mepcrnexTuBH, OYeKyje ce 1a HaJ3eMHHU BOJOBH 3a/IpKe MPUMAT, C TUM IITO ce, 3axBaJbyjyhu
pa3BOjy TEXHOJIOTHj€ U CMameHkhy IeHEe KaOJMOBCKMX BOJOBAa, KA0 M acCleKTHMa BE3aHUM 3a
yKJIaname BOJIOBA Y )KUBOTHY CPEJIMHY, OUY€KYje 3HaUajHHja MPUMEHa KaOJOBCKUX BOJIOBA.
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IMurama 3a (UCKyCH)Y:

1. Kon HaBohemwa 3emasba M permoHa Koju mnpeimade y Kopuinhemy KaOJOBCKE TEXHOJOTH]e
HUje HaBeneH pernoH bimckor Mcroka. Jla nu cy ayropuma Ouim JOCTYHMHHU TOJalld O
MPOLEHTYaIHOM yuenihy KaOJOBCKMX BOJOBa M HCKYCTBMMAa Yy 3€éMJbaMa OBOI PErHOHa U
JPYTUM 3eMJbaMa ca €KCIaH3UBHUM Pa3BOjeM €HEpreTcKe Mpeske, HIp. YjeaumeHn Aparncku
Emuparu, Karap?

2. Y Ttabenu 2 paT je OAHOC TPOIIKOBA EKCIUIOATAllMjeé M OJAp)KaBama, Kao IPOLEHAT
WHBECTHIIMOHE BpeJHOCTH. [la M ayTopu mMMajy MoAaTKe KOJIHMKH Cy TOAUIIKH TPOUIKOBH
eKCIIoaTallje U OJip)KaBama YJbHUX KabsioBa (€/km) y IpeHOCHO] U TUCTPUOYTUBHO] MPEXKHU
y Cpbuju?

3.V pany cy pa3MmarpaHa JBa Ba3Ha acrnekra (yTWIQ) Ha 3WBOTHY CpPEIMHY W II€Ha) Kao
KpuTepHujymu 3a nopeheme onpapnanoctu npumene HaazeMHux BH BomoBa minm kaGinoBCKHUX
nom3emHux BH BomoBa. [la nmu cy ayTopw y3enM acmleKT TEXHULKHX OTrpaHHUICHa U
OTIPaBAAHOCTH MPUMEHE MOA3EMHIX Ka0JI0Ba Kao KpUTEPHUjyM MU onpeaesbeny 3a Bpcty BH
BOJa Koja ce mpumMmemyje? Jla 1M je Moryle HampaBUTH TEXHO-€KOHOMCKY aHaJu3y 3a
KOHKpeTaH ciynaj y CpOujy y KoM je Kao peceme ojabpaH KabJI0BCKU MOJ3EMHHU BOJ?

4. V pany cy moMeHyTu cynepnpoBogHu kabsioscku BH Bomosu. Jla nu cy ayropuma MO3aHTH
OJTHOCH IIE€HA OBAaKBHX KaOJloBa y OJHOCY Ha KJIacHITHO Ipou3BeaeHe kabnose? [la nmu ayropu
¥MMajy TIoJaTKe 0 KOMIapalyju 1eHa CyNeppoBOIHUX MOI3eMHUX KaOnoBckux BH BomoBa y
oqHocy Ha HagzemMHe BH BomoBe u3BeneHe crenyjagHUM IMPOBOJHHUIMMA BElE MPEHOCHE
MOLIM Y OZTHOCY Ha KJIACHUI[HE ITPOBOTHUKE?

5. Ha nu cy ayTopu pazMaTpalid MUTama MEIIOBUTHX HaJI36MHO-KaOJOBCKUX BOJOBa, MMajyhu y
BHUJly Jla je TO KOHIENT KOju he BepoBaTHO OMTH NpUMEmUBaH y OynyhHOCTH — y ciydajy
notpede 1a ce Ha kpahuM neoHMIIaMa BoJa MPUMEHU KaOJIOBCKM BOJA paju H30eraBamba
yKpIITama o0jekara, ceue 3amTuNeHuX MyMCKHX MOApYydja WA MpobdiieMa BU3YEIHOT edeKTa
Yy OCETJbUBHUM MOJIpydjuma’?

6. YKOnuKO ce KaOJOBCKM BOJI MOJaXXe y POB BaH TpaJCKOr MOJpydyja, MoTpeOHO je Takohe
00e30emuTH 3alTUTHH KOPUIOP y KOME HHje J03BOJHEHO CaAWTH JpBehe W apyre KyiaType
Koje Om yrposwie kabGjoBcku Boa. Koju Ou, 1mo Munubewmy ayropa, OWIM TMOTEHIWjaTHU
npo6JieMu U NPOLEHEHN TPOIIKOBU BE3aHU 3a OJpKaBambe OBAKBOI KOPUAOpPA, MOCEOHO Yy
nopehemwy ca oJip>kaBambeM KOpUA0pa HaJ3eMHOT Boja?

P B2 12 BUCOKOHAIIOHCKH HAJI3BEMHH WJIN KABJIOBCKH BOJOBH Y
YPBAHUM CPEJIUHAMA

Aytopu:  Bmactumup Tacuh, bpanko Yanuja, bojan Jlazapesuh, Ctojan Hukonajesuh,

VY pany cy Ha KOHKpETHOM MpuMepy BHcOKoHamoHckor Boaa 110 kV y rpaackom moapydjy
aHaNM3upaHe TpenHocTH W MaHe uirpaame 110 kV Boga kao Ham3eMHOr, OJHOCHO Kao
noa3emMHor (kabJoBCKOT) Boja. Bapujanta Ham3emMHOr Boja Ou Owia peaiM3oBaHa Kao
nBocTpyku Boa 110 kV um To y moaBapujaHTaMa ca YEJIMYHO PEIIETKACTUM HWIIU ca I[EBHUM
cTyOOBMMa, JIOK je KaOJIOBCKOT BOJA aHAJIM3HMPAH Kao JeTHOCTPYKH. PasmarpaHa je moy3maaHocT
jeaHe u Ipyre BapHUjaHTe, Ka0 U YKYITHU MHBECTUIMOHU TPOLIKOBHU HU3TPAJHE BOJA U TPOLIKOBU
ryouTaka ejJeKTpruuHe eHepruje y Meproy eKcIuioaTalyje Bojaa. 3akJbydeHo je Ja je y MOTIeay
MOY3/1aHOCTU TOBOJbHUJH KAaOJOBCKM BHCOKOHAINIOHCKH BOJ M Jia je pelieme ca KabJIOBCKUM
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BOJIOM OKO 4% CKyIUbE OJ1 pellierha ca KIIACHYHUM HaJ3¢MHUM BOJIOM Ca YEITMYHO PEIIETKACTUM
cTtyboBHUMA.

Iurama 3a IUCKyCHjY:

1. 36or uera ce pasmMaTpao ka6 npeceka 630/70 mm?, kaja je npema VIHTEpHOM CTaHIAPAY
Enextpompexe Cpouje (MC EMC 200:2016) nedunucano na ce 1o npaBuiy KOPUCTE
ka0yioBU npeceka npoBogauka 1000 mm’ ca €JIEKTPUYHOM 3aIITHUTOM MpeceKa 95mm??
Taxobe, mo texanukoj npenopyuu EIIC-a TI1-03 turncku npecek MpoBOJIHUKA Y TPAJICKUM
PEOHIMMa ca BEJIHKOM I'yCTHHOM omnrepehersa m3rocn 1000 mm?.

2. Jla nm je ompaBJaHa HUCKA IIeHA U3rpajme kabmosckor Boja o 387.000 € mo km, kao u
BHCOKa 1ieHa n3rpajame JAB 2x110 kV ox 207.000€/km?

3. ¥V Tabenu I je nat nperien nokasaTesba MOy3/1aHOCTH 32 Ha/l3eMHE U KaOJIOBCKE BOJIOBE
Pa3IMYUTHX HATIOHCKUX HUBOA, IIPH YEMY j€ HaBEJICHO Jia Cy MOAalu JOOUjeHH Ha OCHOBY
HCKYCTBEHHUX I10JIaTaKka y TOKY eKcIioaTanyje. Ha Koju KOHKpeTaH cycTeM ce 0JTHOCE OBU
Hojany, NoroToBo Majyhu y Buy na ce y Tabeiu 1ojasibyjy 1 MoJaly KOju ce 0OJHOCE Ha
KabsoBcKe BoJ0Be HamoHckor HuBoa 220 kV u Bume? Jla 11 cy y TOM CMHCITY OBH HOAALU
pEJIEBaHTHH U 33 IPEHOCHY M TUCTPUOYTUBHY Mpexy y CpOuju mim Tpebda pa3MOTpUTH
KOpPEeKIHjy KoeduumjeHata paau 100ujama peaiHuje ciuke?

4.  llopeheme TpOIIKOBA U3TPAHE U EKCIIJIOATALMj€ j€ Y MOIJIaBJby 3 U3BPILICHO 3a CIIy4a]
rpajackor noapyyja. Koju 6u, npema uckycTBy ayTopa u uMajyhu y Buny Baxehy
peryiaTuBy, APYTrH CiIydajeBH MPUMEHe OMIIN Y CIMYHOM OJJHOCY YIOPEIUBH Y IPEHOCHO]
U TUCTpUOYTUBHO] MpexH y CpOuju (rymMcka mojpydja, mojpydja ca pa3BujeHOM ITyTHOM
UHGPaCTPYKTYpOM, UT/.)?

5. W3 kor pasnora je npeaBuleHO peniemhe HaJ3eMHOT BOJIa Ka0 IBOCHCTEMCKOT, a IMOI3éMHOT
Kao0 jeJHOCUCTEMCKOT?

6. llene ryburaka u3paskeHe y €/ToJ1 3a pazMarpaHe BapHjaHTe c€ pa3iuKyjy. 3alITo HUCY
jennake?

7.  Jla mu cy NpUIIMKOM aHAIM3€ TPIIKOBA Y3€Te Y 003Hp rOJUIIHa CTOIA OIp)KaBamba U CTOIa

amoptuzanuje? Jla 11 O 0BO 3HaYajHMj€ YTHUIAIO HA OJIHOC IIEHA 32 aHAJIM3UPAH IPUMED U
Jla JI1 ayTOPH pacIoiaky HHPpopMalirjaMa KOJMKO OM UCTH U3HOCHO 32 CIIy4aj /1a je
pasMaTpaHo pelrerme ca kabioM mpeceka 1000/95 mm?.

8.  [a nu ayropu rutaHupajy Ja mpouumpe TeMy y3umajyhy u 003up u periemhe ca MeIoBUTUM
HaJ[3eMHHUM — KaOJIOBCKHM BOJIOM?

Pb213 INPUMEHA CIHHEHUJAJIHOI IIPOBOJHUKA Y [INJbY IOBERAIBA
INPEHOCHE MORKH HA ITIOCTOJEREM JEJIY TPACE 110 kV
JAJIEKOBOJA 6p. 151/3 TC AIMBYHAP - TC BPIIAIL 1

Aytopu:  bpanxo Bophesuh, iBana Mutuh, Mupko boposuh

Hanac cy takBe TeHneHIMje Y EBponu na je Bpio Temko 00e30euTH KOPUAOpE 3a HU3TPaImby
HOBUX JajieKkoBoja. 300r Tora je BeOoMa 3HAuYajHO MPOYYUTH cBa Moryha pemema 3a
uckopumheme mocTojehux JajiexkoBo/Ja W HUXOBUX KamanuTeTa. JeIHO Ol pelieme jecte u
MpUMeHa BHCOKO TeMmIeparypHux crnenujasnux npoBoanuka (HTLS) koju mo MexaHWYKUM
KapaKTepUCTUKaMa OAroBapajy TUIICKKM MPOBOJIHUIIMMA, ajli MMajy 3HaTHO Behy nmpomnycHy moh.
VY pagy cy ayTopu BpJIO jaCHO MpHKa3ad MOTYNHOCT MPUMEHE CIEIHjaIHOT TPOBOJHHUKA 3a
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noBehame npenocHe Mmohu noctojeher ganekoBoa Ha KOHKpETHOM npumMepy nocrojeher JIB 110
kV 6p.151/3. HampaBsbeHa je ymopeaHa aHayiv3a JBa MPeIoKeHa CIelHjalHa MPOBOJHUKA ca
nocTojehuM M 3aXTEeBaHUM TUIIOM MPOBOJHHKA U MPETJICAHO Cy MPEICTaB/HEHU CBU PEIICBAaHTHU
dbakTopu KOju yTHUYy Ha OJJIYKY KOJU O]l TPEJIOKEHUX CIEHHjaTHUX MPOBOJHUKA CE MOXKE
npuMeHUTH Ha nocmatpanoM JIB. TpebGa manmomenytu ga je 3a Bapujanty npumeHe ACCC
MIPOBOIHUKA, TJI€ CY y MOTIYHOCTH 3a/ip>KaBajy nocrojehu nmopramuu cty00BU, TOTPEOHO Y3€TH Y
003up M paJoBe Ha Ojayamy BPXOBa MOjeIMHUX CTyOoBa 300r yrpagme OPGW yxeta ca Behum
NPEYHUKOM, jep Cy CTBAapHH CpEIH pPACIOHH CTyOOBa Ha TpacH Cy MPUOIMKHO jEeTHAKU
NPOjEKTOBAHUM CpeAmbUM pacrioHuMa. OBo he HEemTo yTUIIaTH Ha YKYITHE TPOIIKOBE M HA BpeMe
3a u3BOheme pasoBa.

IInTama 3a IUCKyCHjyY:

1. Jla nu cy pa3MaTrpaHe U HeKe Jpyre KOHCTPYKIHje MPOBOAHUKA?

2. Komuko TpoukoBu ryouTaka yTuuy Ha ONpe/ie/behe 3a BPCTY PEKOHCTPYKIHje?

3. Jla nmu cy ayTopu pa3MaTpaiu KOJUKO OM KoITaa, yKoJIuko Ou Ouina moryha, koMIuieTHa
pexonctpyknuja nocrojeher JIB 110 kV 6p.151/3 na neonunm o cryda 6p. 187 no TC
Bpurar 1 yrpaamoM HOBHX THIICKHX CTy00Ba THTIA ,,jeN1a™ ¥ KacuuHor nposoxuuka Al/Ce-
240/40?
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I'PYIIA B3 IHOCTPOJEIbA

B3 00 MN3BEILITAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA
IIpencennux: npod. np Hparyrun Canamon, Enextporexanuku ¢akynrer beorpan
CekperTap: Panmusoje Lpwmun, EJIEKTPOUCTOK IlpojextHu 6upo, beorpan

Crpyunu uszBectuonu: npod. ap Joan Haxman, ET® beorpan;
npod. ap Aparyrun Canamon, ET® beorpan;
PaguBoje Lpwun, EJIEKTPOUCTOK IIpojexthHu 6upo, beorpan

3a 33. caBetoBame CIGRE CpoOuje y oxBupy I'pymnie b3 - [IOCTPOJEBA npuxsaheHno je yKymHo
9 panoBa. PanoBu cy pasBpcranu mpema mnpedepeHIrjaTHIM TemMama Koje cy npuxBaheHe Ha
32. caBetoBay CIGRE Cpbuje u 1o :

Tema 1. Pesumanusayuja, ooparcasarse, npowiuperbe Kanayumema u ONMumMu3ayuja nocmpojeroa
¥V U32paorb U eKCHA0amayuju — UCKycmea u Hoea peuterba — 2 pegepara
Tema 2. Cneyuguuna u uHOBUPAHA NPOJEKMAHMCKA peuierba )y YCI08UMA Mpicumma u
oucmpubyupane npouzeoore elekmpuine enepeuje — 2 pedepara
Tema 3. Ymuyaj pazeoja npenocne u oucmpubymugne mpedgice Ha Konyenyujy nocmpojerva — 1
pedepar
Tema 4. Vnpasmwarve, ooporcasaree, MOHUMOPUHS, NOY30AHOCM U CcU2yHOCm nocmpojerva — 4
pedepara
Tema 5. Ynpaswarwe pusukom y npojekmoeary, usepaoru u eKCHI0amayuju nocCmpojerba
Tema 6. Jesmuna u 6p3a epaorwa OucmpubyYmueHUX NOCMPOojerbd
Tema 7. Ymuyaj nocmpojerba Ha OKOAUHY

Ha xanoct, u3 obnactu koje mokpuBajy npedepeHijaaHe Teme opoj 5, 6 u 7 HUje TpHUCTeo
HUjeJaH pa.

[Ipema cBOM caapxajy ¥ yCBOjeHUM TpedepeHIfjalHIM TeMaMa paJoBH Cy pa3BpPCTaHU MpeMa
cienehem pacriopeny :

Tema 1. PeBuranusaumja, oapkaBame, MNpolIMper-€ KananuTeTa M ONTHMH3ANHja
NMOCTPOjerha y U3rPaJibi M eKCIJIOATAIUjH — HCKYCTBA M HOBA pelleha

PB301 JOTPAJIA U PEKOHCTPYKIIUJA PA3BOJHOTI IIOCTPOJEIbA PII 110
kV IPMHO

Aytopu:  P. Upwun, JI. Hukonuh, b. Jlykuh, U. IlpaBunosuh

VY pany je mpukazaHo MOAU(UKOBAHO M IMOOOJBIIAHO IMPOjEKTAHTCKO peliehe KOMIAKTHOT
MOCTPOjeka Ha OTBOPEHOM mpocTopy. OBo pemewe, npumemeHo y TC 110/35/10 kV 3natubop 2
y OBOM CJIy4ajy je MpuMemeHo Ha pa3BojaHo noctpojewe PIT 110 kV Ipmuo. Ilpenioxeno je
pelieme CroJballkber MOCTpOojeha ca JBa CUCTeMa cabMpHUIA KOje 3HATHO peayKyje MUPUHY
MOCTpOjea 3a UCTU Opoj MoJba y OJHOCY Ha KiIacH4HO pemieme. OBO perieme oMoryhasa
CMeITaj TpaHCHOPMATOPCKUX CTAHMIA Cca JBa CHCTeMa CcaOWpHHUIIA W HAa OrpaHUYEHUM
npocTopuMa. Y paay je MpUKa3aHo AUCIO3UIMOHO PElIeHe U MPECelr KapaKTEPUCTUYHHX T10Jba.
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AHanu3upa ce W MOopeAd KOMIIAKTHO pelllermhe ca JBa CHcTeMa caOupHHUIA ca KIACHYHUM
pelemeM ca JIBa cucTeMa cabupHUIIA W ca pellemeM ca jelHUM cHcTeMOM cabupHwuia. Pan
aHaJM3Mpa YTPOIIAK MPOCTOpa, Opoja TemMeba, pUTIIH U MOpTaIa.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. C 003upoM Ha YHHHCHUILY /1a jé OBUM PElIeHheM YKUHYTO jeTHO PE3EPBHO MOJbE Y MOCTPOjeHhY
400 kV, 1a 11 TO ¥ KOJHMKO yTHYE HA KOHAYHO pelere 1esor nocrpojema 400 kV, ¢ 063upom
Ha u3rpaamwy HoBor arperara b3?

2. la 11 ce pa3MUILIba O MOTYNHOCTH €BeHTYyaJIHE YIPaihe jeAHOT pacTaBsbada WM KOMILIETHOT
CIIOJHOT TOJbA Y IONIPEYHy IpaHy cHoJballime cabupuune? Tume O6u ce mH00WIO 3HATHO
noyszaanuje u GpuekcuOnIHNje MOCTPOjerhe, a TPOILIKOBU He OM OUIIM BEJIHKH.

3. KakBa je pasnuka uszmel)y noctpojema y 00IMKY JJaTHHUYHOT cioBa Y u hupunuhsor ciosa
I1?

PE302 TEXHOJOTHJA U3BOBEIA PAJTOBA HA PEKOHCTPYKIIUJU 1
TIOTPAJIIbU PA3BOJHOT MMOCTPOJEIBA 110 kV IPMHO Y3
MUHUMAJIHYA MPEKUJ] HATTAJAIbA TPAHC®OPMATOPA
COIICTBEHE MOTPOIIGE TE ,,KOCTOJIAIL B¢

Aytopu: b. Cpauh, P. Kocruh, C. Cronuna, Il. PagocaBmmeBuh, B. Ilneham, WM. JoBanoB,
M. Crankosuh

VY pany u3Bohau ommcyje Kako je M3BEO CJIOXKEHY DPEKOHCTPYKLHjy Ha OCHOBY IPOjeKTHE
JOKyMEeHTaluje, riae je TpaHcopMaTopcka CTaHMIA ca jeHUM CHCTEMOM Ca0MpHHIA Koja je
uMajla TPU ToJba M jJEJHO PE3epBHO, 3aMemEHa ca TpaHCc(HOpMATOPCKOM CTAaHHUIIOM ca JiBa
cucremMa cabupHuia y oomuky cimoa “II” koja mma 10 mospa 110 kV. U3Boheme pamoBa ce
OJIBHjaJIO0 CaMO Ca HEONXOJHUM HCKJbydemhMMa TpaHCHOPMATOPCKE CTAaHHUIE KOja Ce 3aMemYje,
JI0 TIyIITalka y TOTOH Jiejia HoBe Tpadocranuie u rameme noctojehe. HoBa tpancdopmartopcka
cTaHuia usrpaheHa je Ha MpPOCTOpy cTape TpaHCHOPMATOPCKE CTAaHHWIE U 3aXBaTHJIA j& Camo
jenno pesepBHo nosbe 400 kV PII JIpmHo.

IMutama 3a TUCKYCHjY:
1. Koja je mpobGnemaTuka npatuiia usrpaamy ose TC?

Tema 2. CnennuyHa U WHOBHPAHA NMPOjEeKTAHTCKA pellerha Yy YCJIOBHMA TPKHINTA H
AUCTPUOYHPaHe MPOU3BOA-€ eJIEKTPUYHE eHepruje

P 5303 HAJMABU JO3BO/BEHU PASMAILIM Y OKJIOIIVBEHUM
MNOCTPOJEIbUMA CPEAIBLEI' HAIIOHA

Aytopu:  Munan Pagynosuh, Bunoje Mujarosuh

VY pany cy mpuKazaHa HCKyCTBa ayTopa Ha MOJAPY4Yjy €JIeKTPOJUCTpUOYTHBHOT mpexnyseha
Combop. McTtuuy ce mpeaHoCTH KIACHYHUX AMCTPUOYTHBHUX IOCTPOjeHa M Pas3lio3d HUXOBE
3aMeHe, Hajuenthe 300r HeMmama pPE3epBHHUX JI€JIOBa U IPEeCTaHKa MPOU3BOMAIE. 3aMEHOM
IIOCTpOjema, ayTopH IOKa3yjy Ja HCHUTHBama Koja henuje mpoiase y ¢alOpuiu, Ha TepeHy
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MPWIMKOM XaBapHja 300T CBOjUX KOHCTPYKTHBHUX OCOOHMHA TpIie BHINIE HEro KiacuuyHe henuje,
M3a3uBajyhu ucmaje NoTPOIkHe yKe HEro MITO jé OUeKHUBAHO.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. OG3upom Ja KoJ caBpeMeHHX NocTpojema ouio aa ce paau o CDg nmoctpojermuma i Metal
Clad nmoctpojemnMa, MHOTO je OUTaH CHHCAK Pe3epBHUX JEJI0BA KOjU KOJ JTOTPajalOCTH WUIU
xaBapuja Tpeba kynutu. Kako ayropu Buje periaBame mpodiieMa YyyBama CIHCKa Pe3epPBHUX
JenoBa (Mmoganuma 3a Hapy4quBame ca TOIMHOM MPOHU3BO/I-E) HA HUBOY OpTaHU3alHje.

2. Ayropu npumehyjy na y ,JIpaBmiHUKYy O TEXHUYKMM HOpPMaTHBHMA 3a €JEKTPOCHEpPreTcKa
noctpojerwa HazuBHOr HarmoHa uzHax 1000 V¢ (,,Cayx6enn muct COPI* 6pojesu 4/1974. u
13/1978., ,,Cnyx6enn nmuct CPJ* 6poj 61/1995.) Hajmamu 103BOJbEHH pa3Mali u3Mely rommx
NPOBOJIHUKA M JPYTrUX H30JIALMjOM HEMOKPUBEHUX JIeJOBa Y CacTaBy OKJIOMJBEHHUX
MOCTpOjeha HHUCY O0aBe3HW MHHHMAIHU pa3Malld U TpeajiaxXy yBoheme MHUHHUMAITHUX
pa3Maka, CBECHHU Jla Y arpeCUBHOj CpeJIMHH (pa3BHjeHU TaCOBH MPUIUKOM KpPAaTKHX CIIOjeBa)
M30JaIMOHd ymenn Hucy mnpenpeka. lllta mucie o nedunHucamy CTymma H30JalMje KOjy
omnpemMa Tpebda J1a U3P>KU MPH arpeCUBHOj CpETUHU !

PB304 HANAJAE MPUBATHUX TPAHC®OPMATOPCKUX CTAHULIA
10(20)/0,4 kV - HOBH IIPUCTYTI

Aytopu:  JI. Masem, b. Jla3uh, b. CrojanoBuh

VY pangy ce ykasyje Ha mpoOiieMe KOju ce jaBJhajy KOJ IMpHKJbyderma Ha Mpexy HoBux TC
10(20)/0.4 kV koje nucy y BrnacHUIITBY Ormeparopa TUCTpUOYTHBHOT cucTeMa. Y paay cy
nmpuKa3aHa mocrojeha pemema W aHaiau3a y KOjoj MEpH Ta pellema 3aJ0B0OJbaBajy moctojehe
yCJIOBE KOj€ je HEONXOIHO yBaXKaBaTH IPU KOHLUIHUPAKY €JIEKTPOECHEPreTcKe Mpexe. Y pany je
pa3MaTpaHo M aJITEPHATUBHO pElIeHE ca OCBPTOM Ha MOcTojehy 3aKOHCKY peryjaTUBy Koja ce
OJIHOCH Ha HaBeJeHy 00JIacT.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. Ja nmu objenumena mpoienypa u3 3akoHa O jaBHMM HaOaBkama omoryhaBa jakiine u Opike
NpUKJbYyYehe TpaHCPOPMATOPCKHX CTaHHWIA Kojeé HHCy Yy BiacHUIITBY Omnepatopa
JUCTPUOYTHBHOT cUCTEMA 7

Tema 3. YTHuaj pazsoja npeHocHe U JTUCTPUOYTHBHE Mpe:Ke HA KOHIENIHjYy NOCTPojemha

PB305 AHAJIM3A IPUMEHE HOBOI' TEXHUYKOI' PEIIEIbA MEPEIbA
EJIEKTPUYHE EHEPTUJE HA U3BOJIUMA 0.4 kV Y IIOCTPOJEIbUMA
20(10)/0,4 kV

Aytopu:  [paran HBopuh, Cpoucnas Capuh, [lapko Ilaymuh, bussana Capuh, 3opan
[IBetkoBuh, Bana Hapanuuh

VY pany ce aHamm3upa IMpUMEHa HOBOT TEXHHYKOT pellermha 3a KOHTPOIIy Mepema IMOTPOIIHE
€JIEKTPUYHE eHepruje Ha HUCKOHAMOHCKUM HM3BOJUMA Y JUCTPUOYTUBHUM TPaHCHOPMATOPCKUM
cranunama. [IpuMena oBor pemema omoryhasa mopeheme MOTpoIIke 3a 1e0 H3BOJ M3MepeHe
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nomohy oBor HOBOT ypehaja u perucTpoBaHe MOTPOIIHE HA OpOjuIuMa KOJI MOTpoIIada y HEKOM
BpPEMEHCKOM Tiepuoay. To MpakTUYHO oMmoryhaBa [eTeKTOBam€ I10jaBe HEpPEerucTpoBaHe
MOTPOIIHE. Y Ty CBPXY KOPUCTE C€ TPOIIOJIHE pacTaBJbayke JIETBE KOje Y CBOjOj KOHCTPYKIIU]jU
MMajy UHTerpucane oOyxBaTHe CTpyjHe MepHe TpaHchopmaTope. OBaKBOj pacTaBibaukoj JIETBU
JI0/1aje Ce aHaIM3aTop KOju MOKe Ja CHUMA MOoTpeOHe BenudnHe (HAIoH, CTPYjy, CHary, Gaktop
cHare, eHeprujy). OBo KOHCTPYKIIMOHO pellere oMoryhaBa MpoCTOPHO yKIamame 00yXBaTHHX
Tpanchopmaropa Mo cBakoj a3 W TO HA H3Y3eTHO MayioM mpoctopy. I[lpumena oBakBux
TEXHUYKUX pemiema omoryhaBa 00Jby MHKpPOJOKAJIH3alMjy HeOBJalheHe MOTPOILIkhe Ha
KOH3yMy IIOCMaTpaHe JIUCTpuOyTuBHE TpaHchopMaTopcke cranune. OBakaB TNPUCTYI Yy
KOMOMHALIMjU Ca M3MEIITamheM MEpPHHX MeCTa y BEJIMKOj MepH JOBOAM [0 CMambemba
HEpPerrucTPOBaHEe MOTPOLIE EJICKTPUYHE EHEPTH]E.

MuTama 3a THCKYyCHjY:

1. Jla 11 je ucrpaBHO TOBOPUTH O CMambElby I'yOMTaKa MM O CMamkehy HeoBIaheHe NoTpoIhe
eJIeKTpU4He eHepruje ?

2. Kako cy pauyHaTH TyOMIM 3a BpeMEHCKe NEepHOojie Mame O]l PEJOBHOI YUTAYKOT XOJa Of
Mecell faHa ? Jla 11 cy MOX/1a BaHpeHA OYHMTaBamba MOTPOLIkHE YIO30paBaja MoTpouadye aa
ce HeIlITO HeOOWYHO Jiemana ?

3. Illta ayTopu MHCIIE O MJIEjU TOBPEMEHOT WM TpajHOT yrpahuBama Opojuiia y HUCKOHAIIOHCKE
U3BOJIe UUMe OM ce OBE KOHTPOJIE MOTJIE PAJUTH JaJbUHCKH, Y pEATHOM BpeMeHY ?

4. Jla nu noctoje MoryhHOCT 3a KOMOMHOBaWbE OBUX METOJIa ca HEKMM JOAATHUM MOCTYIIMMA 32
OTKpHBAKE M0jeIMHAYHUX MOTPOIIava KOju HeOoBJIamheHo Tpolle eIeKTPHUIHY eHeprujy ?

Tema 4. Ynpas/bame, o/Ip:KkaBambe, MOHUTOPHHT, NOY3JaHOCT U CUTYHOCT MOCTPOjerha

PB306 MEDBYCOBHU YTHUIAJ BJINCKUX Y3EM/bBUBAYKUX CUCTEMA

Aytopu: JoBan Haxman, Jlparyrun CanamMoH

[lom3emMHe MeTanHe WHCTAIAMje TPOBOJHE NpeMa 3eMJbH, OJUCKU Yy3eMJBHBAUYM CYyCEIn
TpaHC(HOPMATOPCKUX CTAHMIIA, [IEBH M TUIAIITEBH HEKWUX KaOJIOBa U TII., MOTYy OWTH H3JIOKEHHU
3HAYajHUM YTUIAjUMa EJEeKTPUYHOT W MAarHeTHOT TMoJba NpHU OJMCKMM KBapOBMMa Ha
TpaHC(OPMATOPCKUM CTaHHUIIaMa CTBapajyhu olacHe HaloHe JOoJMpa U KOopaka. Y OBOM pajiy ce
npuKa3yje MaTeMaTHYKd MOJENl KOJUM C€ AaHaIU3Upajy pa3IuuuTe CUTYyallHje U MPeaaxy
NPAaKTHYHU U3Pa3d 32 MPOIEHE PU3UKa OJ1 ONMACHUX JOIHMpA HAMOHA U KOPaKa KaKO y TPaJCKUM
CpeIrHaMa TaKko W Ha TOBPIIMHCKAM KOTIOBUMA PYAHHKA.

[uTama 3a THCKYyCHjY:

1. Kako ce Tpetupa M30J10BaH U HEM30JI0BAH €JIEMEHT KOjU I0Be3Yyje ABa y3eMJbUBada y MaTpULU
COIICTBEHUX U Mel)yCOOHUX OTIIOPHOCTH?

2. 'V Cpbuju mocroju mocta TpaHC(POPMATOPCKHX CTaHHWIA KOje Hamajy mbHUMa OJimcka
€JIEKTPOBYYHA IOCTpOjea WM kesne3Huuke Bopose. (Hmp. TC 400/110 kV Jaronuna 4,
noBe3ana je ca TC 110/35 kV Jaroguna 1, a meHa J1Ba mojba Harmajajy »ejle3HudKe BOJOBE).
[Tpukazanu Mozen Morao Ou Jia MPOLEHN KOJMKH Ce OIAcHU MOTEHIMjaly MOTy Ja IojaBe y
ONM3MHHU SKENe3HHYKHX IMOCTpOjera, MUHAa U TA. Kako ayTopu mpouemwyjy OMacHOCTH Koje
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MOTY HacTaTaTH, ¥ Ja JI1 eJIEKTPONPUBpEIHE OpraHN3allije OBAaKBUM MPOOIEeMUMa MOKIIAkha]y
naxmwy ?

PB307 HEOYEKHUBAHE NOCJ/IEAUIE PEKOHCTPYKHHUJE HA NIOY3JIAHOCT
HOCTPOJEIBA

Ayrop: I'opnan Pajkouh

YV okBHpY pEKOHCTpYKIIHUje KOTIOBCKOr noctpojema y TE-KO Kocronan y cucrem nonpeme yriba
3a KOTJIOBe yrpaheHu cy (peKBEeHTHH peryiaTopu. Y pady ce HaBOAM Ja Ce YrpaamhOM OBHX
peryinatopa cMamuo Opoj KBapoBa M OJAKIIAIO OJpkaBame. MehyTum, ycrien moBpeMeHHX
najoBa HAloOHA KOjUM C€ Hamajajy aCMHXPOHM MOTOPH JIOJIa3WJIO je caJa 0 HCKJbydyema
(GpeKBEeHTHHUX peryjaTopa IITO je Y HEKUM ClydajeBUMa JO0BEJO JI0 3HATHOT CMambermha J0TOKa
yriba JOXKHIITUMA T1a U TIPEeKU/a paja MmojeInHux 0JIoKoBa. 3aTo Cy, HA OCHOBY JIeTaJbHE aHAIIN3e
paja peryiaropa y pa3iuuuTHM yCJIOBUMA, IPOMEHEHA MOJCIICHha HEKUX HErOBUX MapameTapa
YHMe je 3HaTHO CMambeH Opoj Mcmajia U3 MoroHa.

MuTama 3a THCKYyCHjY:

1. Koje cy Bpcte kBapoBa Omite Hajuenthe npe yrpajame ppekBeHTHUX peryaaTopa?

2. 300r 4vera ce cMamHO OpOj OBUX KBapOBa IOCIE yrpaJlibé HOBUX PEryliaTopa M OJIAKIIAIO
oflp>kaBame?

3. Ja n1u je MOXJa y3pOK CIOpHjer yCIOCTaBJbakba HOPMAIHOT PATHOT HAMlOHA MOTOpa KOjU
nokpehy mymmy 0p.2 meHo Behe ontepeheme y nmopehemwy ca mymmnama 1 u 3 Koje cy UCTHX
Ha3UBHHUX KapaKTepUCTHKa?

PBb308 Mepemwe cTpyja kBapa y koHTakTHOj Mpexu EBII bBpryJie

Aytopu: Mapko boxunos, CaBo Mapunkosuh, Cama ['nmuropos, anmio byxa, Tomucnas
Pajuh, Cphan Hojuh

VY pany cy npuKa3zaHd €KCIIEpUMEHTAITHU Pe3yJTaTh J0O0WjeH! MPUIMKOM HCTIUTHBAMbA peliejHe
3alITUTE Y €JIEKTPOBYYHO] nmojacTtaHulM bpryne. M3BeaeHa cy ucnutuBama NPUIKKOM MYIITaka
y pan u3Boaa 25 kV mocne yrpamme HOBe, MUKpompoliecopcke 3amtute. [IpoBepaBaHe cy
dbyHKIIM]je JoKaTopa KpaTKUX CIIOjeBa yCIIOCTaBJbaHEM KBapOBa Ha BUINIE JIOKAIMja IYX Tpace
npyre Kako OM ce MpoBepuiia TAYHOCT Meperma yIaJbeHOCTH JI0 MecTa kBapa. [lopen HaBemeHor,
eKCIIEpUMEHTH Cy MCKOpUIIheHH M 3a MpoBepy TauyHOCTH KOpHUIIheHHX H3pa3a 3a MpopadyyH

CTpyja KBapa.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. Mspa3 3a mpopauyH cTpyje kBapa je mnpubmmkad. Kama ce oH MoOxe NpUMEHHUBATH Y
NPaKTUYHUM MIpopadyyHUMa ?

2. Kako cy ycmnocrtaB/baHu KpaTku criojeBu? Jla 1M ce HAYMHOM  YCIOCTaBJ/bakba MOTA0
(dbopMupaTu eNeKTPUYHH JIYK Ha MECTy KBapa?

3. JenHOCMepHA KOMIIOHEHTA CTPYje KBapa MOXKe Jla yTU4e Y U3BECHOj, Malb0j MEpHU Ha BEPHOCT
TpaHchpoMalje BpEMEHCKUX MPOMEHa BeJMYMHA Yy MepHUM TpaHchopmartopuma. [la mu je
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HEeHJIEATHO CUHYCOUIATHH OOJHMK M3MEpPEeHHX BEeJMYMHA TOCIEAHIIa OBOT MM HEKOT IPYror
edexra?

PBb309 Moryhu pa3no3u ucnaga npekuaaukor aeja SFq heauja y TC 35/10 kV
AyTop: Mununa TaymanoBuh

VY undopmanuju ce aHanu3upajy Moryhu y3pouu xaBapuja Koje Cy ce yy pelaTuBHO KPaTKOM
BpeMeHCKOM uHTepBaiy goroauie y Tpu TC 35/10 kV na teputopuju konzyma beorpan. ¥V csa
TpH ciaydaja qouuio je no xaBapuje 35 kV npexkunauxor nena SFq henja. OBo je HeoOu4HO jep
no3Hato aa SFg moctpojema Tpeba aa umajy Iyr Bek OecrpeKopHOr paja, a npeamerse TC cy
PENATUBHO CKOPO MYIITEHE Y MOTOH.

VY undopmanuju cy pa3MoTpeHu HekH o Moryhux y3opaka naja nputucka SFe raca u ucmana
npekugada y 35 kV hemjama. Baxkno je pehu ga cy moctpojema pa3nuauTiX rnpousBohada, Tako
Jla TO OTKJIaFkha CyMIbY J1a Y3pOK XaBapHja MOKe OUTH KOHCTPYKTHBHA TPEIIKa KOJ HEKOT O]
npousBohaya.

IMutama 3a (UCKycUjy

1. Kako je, mocie xaBapuje, MOTJIO ca CUTYpHOIINY Ja ce YCTaHOBHM Ja je JOUUIO JO TMajaa
IIPUTHCKA HA OBUM MOJIyJIUMa U Jla ce JOHECe 3aKJbyuakK Jia je TO y3pOoK XxaBapuje?

2. Jla 1m mocToje HEeKM WCKYCTBEHM MOJAIlM WM TOJAIM OJl CTpaHe mpousBohaya koju Ou
YKa3UBAJIHM MPHU KOJUM TMPUTHCIIMMA raca y henuju mocToju OmacHOCT OJi OBaKBHX XaBapHja
Koju OM oMoryhmiii HeKka MpeBeHTHBHA pearoBama?

3. KakBa je mpakca KoHTpoJucama oBuX mnoctpojewma y EJIb u npoBepe npurtucka raca, momTo
cBe oBe henuje MMajy UHIMKATOpe MPUTHCKA raca’?

4. Tlomto cy oBe TC BepoBaTHO 0e3 mocaje, /1a JU Ce pa3MHIL/ba O MOTYNHOCTH JaJbUHCKE
KOHTpOJIE IPUTUCKA aKo Ta MOoryhHoCT noctoju?
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I'PYIIA b4: HVDC 1 EHEPI'ETCKA EJIEKTPOHHUKA

b4 00 MN3BELITAJ CTPYUYHUX U3BECTUJIALIA
[Ipencennuxk: np Anekcannap Hukomuh, EW ,,Huxona Tecna®, beorpan
CekperTap: np Kapko Janna, EUN ,,Hukona Tecna®, beorpan

CTpy4HM U3BECTHUOLM: Bnamumup Karuh, Yausepsurer y Hosom Cany, @akynrer

TexHUUKuX Hayka, HoBu Cag
[penpar IlejoBuh, YuuBep3urer y beorpany, EnexrporexHudku
daxynret, beorpan

Cryaujcku komutetr b4 — JennocmepHnu npenoc u onpema eHeprercke enektponuke (CTK b4)
Npe3eHTHpa pe3yJiTaTe CBOje aKTHBHOCTH — pedepare u3 obnactu npumeHe ypehaja eHepreTcke
€JIEKTPOHUKE Y EJIEKTPOSHEPTeTCKUM CHCTEMUMA. YCIelaH paj, Oorata AUCKyCHja M BEIUKO
MHTEPECOBamE, KOje je OBa MpodiaeMaTuKa n3a3Baia Ha IPETXOAHUM CaBETOBakbUMa HaBeJe Cy ra
na 3a 33. caBetoBawe CIGRE Cpbuja npeioxu tpu npedepeHIpjaiHe Teme:

1. ITpenoc jeanocmepuom crpyjom (HVDC) u duiekcuduiHu cucreMu Hau3MeHHYHE CTpYje
(FACTS)

panne kapaktepuctuke nocrojehux HVDC cuctema, monepansanuja nocrojehux HVDC
CHCTEeMa U MPUMEHA TeXHHUKA Op)KaBarmba OPUjEeHTUCAHUX Ka MOBehamy NMOy31aHOCTH
pana,

cryauje u3BospuBocT HoBuXx HVDC mpojekara,

KPUTEPHjyMH 3a IUIaHUpambe, MpojeKToBamke 1 noysnanoct HoBux HVDC npojekara,
yKIBbYuyjyhu criocoOHOCT mpeonTepehema U TPKUIIHE acTIeKTe,

NPaKTUYHA UCKYCTBA ca KOpHUIIhemheM MOBpaTHE Be3€ KPO3 3eMJbY U MPobIeMu
MPOjEKTOBakA U OJIP’KaBaba Y3eMJbHBAYKE EIEKTPO/IE,

HoBH pa3Boj; HoBu HVDC u FACTS npojexru.

2. [IpumeHa eHepreTcke eJIeKTPOHHKE M HHOBAIMje Y HOBUM 00/1acTHMA

el s

pa3Boj HOBHX IMOJYNIPOBOTHIYKUX MPEKKIa4a, MOTOJHHUX 33 CPEbH HATIOH,
TUCTPpUOYUPAHU CUCTEMH,

KBQJIUTET €JICKTPUUHE eHepruje (YTUIIa] eHePTeTCKUX MpeTBapaya),

nrcTpuOyupaHa Mpou3BO/Ikba U IPUMEHa TIpeTBapaya (eIeKTpaHe Ha BETap, CoJapHe
eJIeKTpaHe, MUKPO U MUHH XHJPOEJIeKTpaHe, eJieKTpaHe Ha Ouorac u 6uomacy),

MpUMEHE Y jeTHOCMEPHUM AUCTPUOYTUBHUM MpekaMma 3a ypbane cpenune (light HVDC).

3. CucreMH eHepreTcke eJ1eKTPOHHKE

1.

(O8]

CUCTEMHU 3a OECIIPEKUIHO Halajamke TPaHCHOPMATOPCKUX CTAHMIIA, CJIEKTPaHA U
JUCIIEYEPCKUX LEHTapa,

€HEePreTCKH MPETBApAvH U PEryJIaToOpH 3a eIeKTPOIIPUBPEIHA TIOCTPOjCHha,

CTaTUYKU KOMIIEH3aTOPH,

KOHIICTIIIH]a, peaTn3alnja U UCIIUTUBAE ONPEME EHEPTeTCKE eNeKTPOHUKE, YKIbYayjyhu
YIPaBJbakE U 3aLITUTY,

ynoTtpeda eHepreTCKUX MpeTBapavya Ha CpemheHAIIOHCKUM HUBOMMA, 32 OECTIPEKUTHH
TpaHchep Hamajama 1 eJICKTPOMOTOPHE TTOTOHE,
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6. TpHUMeHa EHepPreTCKe eJIEKTPOHUKE Y CMambEehy SKOJIOMIKOT YTUIaja EHEPTeTCKUX
objexara.

Cryaujcku KOMHTET je UMEeHOBao cienehe penienzenTte: ap Anekcanapa XKuruha, np Anexkcanapa
Huxonuha, np Bnagumupa Bykuha, np XKesmka decnoroBuha, mp Mimmjy CreBanoBuha, u ap
Kapka Janny.

3a cBoje ctpyuHe u3Bectuone CTyAujcKH KOMHUTET je UMeHOBao npod. ap Bmagumupa Karuha u
npod. np [Ipenpara I[1ejouha.

VY npensulieHOM poKy 3a IpHjeM pajoBa MpPUCHENo je YKynHo 6 pagoBa. HakoH peueHsuje u
miuckycuje Ha CTyaujckoM KoMuUTeTy, 6 panoBa je mpuxBaheHO 3a m3narame kKao pedepartu y
OKBHpY cecHje cryaujckor komutera b4 Ha 33. caBetoBamy CIGRE Cpbuyja.

Crynujcku komuteT je 3 pedepata cBpcTao y Apyry npedepeHuujanny temy u 4 y Tpehy
npedepeHIyjaIHy TeMy, JOK 3a MNpBy npedepeHIMjaaHy TeMy HHje OWJIO MpHjaBJbEHUX
pedepara. Y mpunpeMamy OBOT U3BEILITaja CTPYYHH M3BECTHOLM CY € KOPUCTUIIN 3allaKambUMa,
KOMEHTapuMa U MUTambUMa pelieH3eHaTa, Ha Y4eMy UM MOceOHO 3aXBaJbyjy.

P b4 01 YTHULAJ PAJJA EHEPITETCKHUX IIPETBAPAYA HA KBAJIMTET
EJIEKTPUYHE EHEPT'MJE

AyTop: Henan CreBanoBuh

VY pany je obOpaheH ciydaj u3pa3uTO HETaTMBHOT YTHIAja pajla €HEepPreTCKUX IpeTBapaya
3HaYajHMj€ CHAre Ha MOTpOIIaye OIMIITE TMOTPOIIkE BHUIIE OOjeKata WHAYCTPHJCKOT Kpyra,
HalajaHuX U3 Pa3IMYUTUX TPAHCPOPMATOPCKUX CTAHUIIA M Ca HCTOT CPEIH-EHAIOHCKOT HUBOA.
Pamu ce o Huckonanonckum ereprerckuM AC/DC mpeTBapaunMa jeTHOT pyJapcKor objexTa 3a
MOBPIIMHCKY €KCIUIOATaINjy, KOJU Ce €JIEKTPUYHOM €HEPrHjoM Hamajajy M3 CpeameHarnoHcKe 6
kV mpexe npeko corncTBeHe TpanchopMaTopcke jequHuIe Ha camoM o0jekty. HeratuBan ytuiaj
ce moceOHO 0oApa3vo Ha pajJ padyyHapa W Jpyre eJeKTPOHCKE ompemMe, Koja je TOMHUHAHTHA Y
MOCMaTpaHOM KOH3yMY TMIOTpoIllada, OO03UpPOM Ja ce€ paaud O TOCIOBHUM O0jeKTUMa U3
WHIYCTPHU)CKOT KpyTa.

IMurama 3a (UCKyCHjy:

1. Kojum ypehajem cy BpuieHa Mmepewma Uy KoM Tpajamy? OO3MpoM na cy XapMOHHIU
aHammsupann 'y ckiaagy ca SRPS EN50160 u nma cy gatu pe3ydaTaTd J€CETOMHHYTHUX
BpEIHOCTH, TPETIIOCTaBKa je Ja Cy Mepema Tpajaia 7 JaHa, Maga cy Ha ciauiu 6 mate
BpPEIHOCTH caMo 3a nepuoji o 2 cara u 20 MUHyTAa.

2. Komuku je yrtumaj cmpere TpaHcpopMaTopa Ha CMamelHe YKYIMHOT CaapiKaja BHIIHX
XapMOHHUKA HaroHa?

3. Konuko 6um ce moOospliaia cuTyalja ca HalajamkbeM ako OW ce Ol MCIOPYYHOolla OIlpemMe
€HEepreTCKUX IpeTBapaya Kao jeJaH OJ 3axTeBa IOCTaBHO YCJIOB NPUMEHE BHIIEIYJICHOT
yJa3Hor uctpasibaya (12-nyncau uinu 18-nyncHu)?
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P b4 02 METOJOJIOT'NJA 3A AHAJIM3Y KBAJIMUTETA EJIEKTPUYHE
EHEPI'MJE IIPU NIPUK/BYYEY MAJIUX TACHUX EJIEKTPAHA U
KOI'EHEPAIIMOHUX INOCTPOJEIbA HA JTUCTPUBYTUBHY MPEXY

Aytopu: Anexkcannap Hukomuh, PagocnaB Antuh, bpanka KoBauesuh

VY pagy je mpukazaHa METOJOJIOTHja 3a aHAIU3y KBAJUTETa eJIEKTPUYHE EHEPTHje Koja ce BPLIM Y
OKBHpY IIpoBepe o0e30ehema TEeXHMUYKHX YycioBa NpuK/bydewma Mane enekrpane (ME) Ha
muctpubytuBHu cucteM enektpuuHe eHepruje (JJCEE). Ananusa je crnpoBeseHa Ha OCHOBY
pesynraTa Mepemha Ha HEKOJHMKO TFaCHUX eNIEKTpaHa M KOT€HEPAaTUBHHUX I'aCHUX IMOCTPOjeHha Ha
KOjUMa Cy MPUJIMKOM IyIITama y paj U3BpLICHA aKpeJUTOBaHA MEpEHa KBAINUTETA €JICKTPUUHE
eHepruje. Y pajy cy jJara ¥ UCKYCTBa ca TepeHa y MOIJIeAy HauMHa NPUKJbYUYeHha MEpHE OllpeMe
U Mepema y CKJIagy ca 3axTeBuMa omepaTtopa ITucTpuOytuBHe mpeske. IloceOHO je ykazaHO Ha
3axTeBe Bakehe 3akoHCKe perynatuse y Buny crapaapaa SRPS EN50160:2012 u IlpaBuna o
paxy IUCTpUOYTUBHOI CHCTEMa, HApOYUTO Yy JeJly IPOBEPE MCIYHEHOCTH KpUTEpHjyMa
JI03BOJBEHUX CTPYja BUIIMX XapMOHHUKA U UHTEPXapMOHHUKA.

IInTama 3a IUCKYCHjY:

1. Konuko cy Tpajana Meperma BUIITUX XapMOHUKA CTPYja, a KOJIHUKO (ukepa’?

2. Ha xoju ctanaapa Ui MpaBuio ce Tpeda OCIOHUTH MPHIMKOM CIMYHUX HCIIUTUBAKA YyTUIAja
MOCTPOjeHha Ha KBAIUTET €JICKTPUYHE eHepruje?

3. Ha mra Tpeba 0o0paTuTH mNaxmy MPUIMKOM H3padyyHaBama IOjeAMHUX IMapamerapa Koju
YTHUY Ha yCJIOBE MPUKJbYUYEH-a MaJie eJIEKTPaHe Ha MPEexy?

P 5403 JUHAMHUYKA KOMIIEH3AIIMJA EJIEKTPOMOTOPHOI IIOI'OHA
JAPOBUJINLA 0.4kV, 50Hz, SNAGE S00kW Y OKBUPY TEXHOJIOHWIKE
JIMHUJE 3A IPOU3BOALY ITEJIETA

Aytopu: bopko Uynuh, Hukona Jlakeruh, XKesmko JlecioroBuh, bpanko ['pyjuunh, MiBana
Binajuh HaymoBcka

VY pany ce mpukasyje NpaKTUYHO peElIeHe MpodiieMa WIEKIHMje CTPYJHHX TpaH3WjeHaTa Y
TUCTPUOYTUBHY MPEXKY KOpUIINEHeM TEXHOJIOTHj€ TUHAMUYKE KOMIICH3alllje peaKTUBHE CHare
ca KOHTPOJIOM TUPUCTOPCKUX MPEKUIava y pealHOM BpeMeHy. Y TIOTOHY 3a MPOU3BO/IEbY IeIeTa
panu nmunHuja apodbwnuma 2x250 kW, 0.4 kV. Pexum pana je TakaB aa ce ApoOmnnna XpaHu
JUHUJOM 3a JOIpeMy nedasia U 4esbyCT APOOIINIIE Y HEKOJIMKO IHUKIIyca ApoOu Mo /1Ba 10 TpU
nebna omjenHom. Llukimyc Tpaje oko 2-3 cexyHjie U MOHaBJba CE HAa CBAKMX Map CEKyHAHU. TOKOM
Ipo0Jbeha MOTOPHU pajie y PEKUMY J03BOJBEHOT npeonTepehema ca pagHoM ctpyjoM o 4.75 In,
1J. oko 3430A. OBako BHCOKa CTpyja CTBapa mpodjaemMe y TuCTpruOyTUBHO] MPEXH YCIIEl 4eCTOT
pearoBama 3allITUTE U UbeKirje Gurkepa. [lopen Tora, Ha caMOM MOCTPOjeHY jaBJba CE BEITUKH
maj; HarlOHa M CMamemhe KOpPUCHOI MoMmeHTa mortopa u 10 50%Mn. IlpobGiem je pemien
MPOJEKTOBAKHEM M HMMILJIEMEHTAIIMjOM TOCTPOjeha JUHAMHYKE KOMIICH3AIMj€ pPeaKTUBHE CHare
ca tupuctopckoM (SCR) perymnanujom y peannoM Bpemeny. MHjeekiuja mopemehaja je ycrenrHo
CMamkeHa Ha J03BOJAEHM HHBO, a KOPUCHM MOMEHAT MOTOpa je moBehaH Ha TMPOjeKTOBaHY
BpPEOHOCT. Y pajay Cy MNpEe3eHTHUPAaHH EKCIEPUMEHTAHH pEe3yNTaTH Mepema Ipe M I0ciie
yrpajme orpeMe, Kao U JeTajbi Be3aH! 32 HAUKH peryalje.
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IMurama 3a IUCKyCHjY:

1. Konukw je maj HanmoHa M3HOCHO TIpe, a KOJIMKO IOCJE yrpaime AMHAMUYKE KOMIIEH3aluje U
Ja JU je camMoO yrpajilba CUCTeMa KOMIICH3allHje yTHIaJia Ha ToBehame HamoHa Ha MECTy
NpUKJbydeHa?

2. Ha ocHoBy kor kpuTepujyMa je m3aOpaHa cHara cUcTeMa JMHAMHUYKe KoMmreH3anuje on 620
kVAr, xama je MepemrMa Ipe yrpaJme yCTaHOBJbEHA MaKCHMMajHa PEaKTHBHA EHEpTHje Y
nu3zHocy o1 884 kVAr?

3. Koju cy pa3no3u mojaBe KpaTKOTPajHUX BPIIHUX BPEIHOCTH cTpyje mpeko 1700A HakoH
yrpaame cucTeMa JMHAMUYKE KOMITeH3anuje?

P b4 04 OIITUMU3BALUIJA PAJJA PETI'YJIMCAHUX EJIEKTPOMOTOPHHUX
IHOI'OHA BUBPAITMOHUX CHUTA 3A OABAJAIBE KOTJIOBCKOTI'
HNENEJA O] HLIVJBAKE HA TEPMOEJIEKTPAHAMA

AyTtopu: Kemko lecnoroBuh, Anekcannap [1aBnosuh

Y oBOM pamy ce pasmarpa mnpoOieMaThka M ONTHMHU3ALMja paja PEryJucaHuX MOTOHa
BUOpAIMOHUX cuTa (2 KOM.) KOja C€ KOPHUCTE 3a 0/IBajarbe KOTJIOBCKOT Terelia OJ] IMIJbake Ha
tepmoenektpann TEHT-b. 3a ontumanan pax BUOpalMOHUX CUTa Cy OMTHA YETHPHU MMapameTpa:
aMIUTATyJla TMOOYyAHE cuie, yrao m3Mmel)y meHOr mpaBia y OJHOCY Ha paBaH PEIIETKE CHUTa,
YUECTaHOCT OCHMJIAIMja U HArMOHU yrao PelIeTKe CUTa y OJHOCY Ha XOPWU3OHTAIHY paBaH. Y
peanr30BaHOM TEXHHYKOM peleHhy je 00e30eheHo mojeniaBame mpBa TpU MapameTpa, JOK je
Haru® pemeTke cuta (QuxkcaH. MexaHWYKUM CKJIonmoBuMa je o0e30eheHo moemniaBame
aMIUIATY/JIE ¥ YIAJHOT yria MoOyaHe cuile, JOK je peryJiucaHuM eJeKTPOMOTOPHUM MOTOHKUMA ca
ACHHXPOHUM MOTOpHMa, 00e30eheHo TmojemaBame YyUeCTaHOCTH OcCHWiIaludja. Y CTBapH,
peryjucaHu eJeKTPOMOTOPHH TIOTOHM C€ KOpPUCTe Yy IWJby peryiainudje Op3uHe oOpTama
eKCIICHTapCKUX 3aMajaiia moOyhuBada (Ha CBaKOM OJf CUTa c€ MMajy 1o /Ba moOyhuBaua), ynume
je o6e30eheno monemaBame yuyecTaHocTH ociputanuja. I[lopem oBora, ocTBapeH je U
CHHXPOHHU30BaHU paj moOyhuBaua u ekcruioaTaiyja BUOPaIMOHUX CUTA Y T3B. HaJI-PE30HAHTHOM
pexumy. Y paay cy NpUKa3aHU EKCIEPUMEHTAIHU PE3YylTaTH U CHUMJbEHE aMILUIUTYACKO-
(bpeKBEeHTHE KapaKTEPUCTHKE BHOPAIMOHMX CHTA. EKCIEpHMEHTAHU pe3yiTaTH Cy J0OWjeHU
TOKOM IyIITamka BUOPALIMOHOT CUCTEMA Y €KCIUIOATALMOHHU Pal.

IMurama 3a MUCKyCHjy:

1. Koju cy nmapametpu 3Ha4ajHu 3a paj BUOpAIMOHUX cuTa’?

2. Koja cy TexHMYKa OTpaHHUYEHha MPEATIOKEHOT perniema’?

3. Ha koju HauuH je pemieH npoOjeM Ipu paay cucrema OJIu3y pe30HAHTHE YYECTaHOCTH O] 5
Hz xana nonasu 10 3Ha4ajHUjUX HaMpe3ama y eMaCTUYHUM OCJIOHIIMMA BHOpAIMOHOT cuTa?
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P B4 05 PA3BOJ PET'YJIUCAHOT U3BOPA JEAHOCMEPHOT HAITAJATHA OJT
20V, 4000A 3A HICITUTUBATGE KOMIIPECUBHHMX CITOJHULIA 3A
TAJIEKOBOJIHY VKAJI

Aytopu: Nnuja CreBanoBuh, Mnanen Octojuh, Jlapko Jestuh, XKapxo Janna, Buna
Kiacan

CacTtaBHU [1€0 ompeMe 3a HCIUTHBAaKE KBAJUTETa KOMIIPECUBHUX CIIOJHUIA 32 JAJICKOBOAHY
y’KaJ je U3BOp jeAHOCMEPHOT Hallajarka BEJIMKE jauMHE CTpYje, a HUCKOr HamoHa. [Tomohy oBor
ypehaja Mepu ce akTUBHA OTIIOPHOCT UCHUTHOT Y30pKa y Pa3IuuuTUM (da3zamMa UCIIUTUBAbA. Y
OBOM pajy je omucaHa KoH(uUrypamuja oBor ypehaja, Kkao W HpopavyyH M JUMEH3HOHHUCAHha
ompeme. Ypehaj je ypahen 3a ucnurny nadoparopujy y dupmu ,,Metannpoaykt y XpBarckoj.

IInTama 3a IUCKyCHjyY:

1. Kako ce perynuiie u3jiazHa jeTHOCMEpPHaA CTpyja npeTBapayda’

2. Koja je ynora npuryniHuie y 3Be3JUIITHMA CEKyH1apa eHepreTcKor Tpanchopmaropa u Koja
Jjoj je paagHa ppekBeHuja’?

3. Ha ocHOBy Kkojux mapamerapa jeé H3BpIIEH IpOpadyH HOTPEOHMX KOMIIOHEHTH JHOJHOT
ucrpanspaya’?

P 54 06 YJA3HHU JEAHOCMEPHU INTPETBAPAY IOBUIHEHOI'
NCKOPUII'REIBA ITIOT'OJAH 3A OBHOBJbUBE U3BOPE EHEPI'HJE

Aytopu: Kapxko Janna, MBan Iletpuh, [Ipenpar IlejoBuh

VY pagy je mpuKkazaH jeIHOCMEPHH HEW30JIOBaHM TpETBapad MOAM3ad HAIOHA, MOTOJaH Kao
yJIa3HU CTENeH y CHUCTeMHMa 3a TpeTBapame €Hepruje oOumjeHe u3 OOHOBJHUBUX H3BOpA
eHepruje. ['maBHe OJJIMKe NMPUKA3aHOT pelleHmha Cy BEIMKO HCKOpHIIherme W IIUPOKH OTCer
yina3HuX HamoHa. [IpumapHa armmkanuja pa3ByjeHOT MpeTBapayva jeé y KacKagHO peajTu30BaHUM
npeTBapaynMa CcHare 70 jeJHOT KWJIoBaTa KOjU CE€ Hamajajy ca 10 YeTHUPH COoJIapHa IMaHena.
Bucoku xoedunrjeHT nckopumrhema ce MocTike MPUMEHOM KOHIIETITa aKTUBHE JHOJIE KOjU jaKo
cMamYyje TyOuTKe 300T KOHIYKIM]je Y MIPUKa3aHOM MpeTBapady. ¥ paay je nmpuKa3ad npopadyH u
eKCTIEpPUMEHTAITHH PEe3yJITATH KOjUMa Ce HIIYCTPYyje IIOCTUTHYTH CTENeH HCKOpUIIhema y orcery
IPOMEHE YJIa3HOT jeJHOCMEpHOT HaroHa 1:2,5 mpu ueMy ce y IIMPOKOM OIICEeTy CHara oJpaBa
KOHCTaHTaH M3JIa3HU j€THOCMEPHH HATIOH.

IMurama 3a (UCKyCHjy:

1. Komuko yrtuye Ha cremeH uckopuihema ako ce mapanenHo MOSFET tpansuctopy koju
CHHXPOHO KpaTKO Craja cBOjy nuoay Bexe Schottky nnoma?

2. la nu BpemHOCT MpPTBOT BpemeHa u3Mely curHana ykibyudemwa ropmer u gowmer MOSFET
TpaH3UCTOpPa MOXKe Aa Oyae Mama?

3. la 1 je oBaj KOHIIENT NPUMEHJHMB U Ha 4YOIEpe MOoJaM3a4e HATlOHAa KOju pajae ca Behum
HaIroHMMa O] Tap CTOTHHA BOJITH, U KOja Ou Ouiia orpaHryueha y TOM Ciy4ajy?
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P b4 07 YTHUIAJ BP3UHE OBPTAIbA ACUHXPOHOI' MOTOPA HA CIIEKTAP
CTATOPCKE CTPYJE

Aytopu: Usan Iletpuh, Cnobonan BykocaBuh

VY paay je mpukazaH METOJ 3a €CTUMAaIMjy Op3uHE o0pTama MPEKHO HarajaHOT aCHHXPOHOT
Motopa. [IpumMemeHn MeTo 1 KOPUCTH KJIeOHE XapMOHUKE KOjH CE jaBJbajy y CHEKTPY CTATOPCKE
cTpyje. ['maBHe mpeaHOCTH Cy OJCYCTBO CEH30pa Op3WHEe, jeIHOCTaBaH XapiABep, JIAKo
NpUIaroJJbuB copTBEp W HEOCET/HUBOCT Ha MPOMEHE IMapameTapa MaimnHe. Hamwmcan je
QITOPUTAM 32 TUTUTAIHU CHUTHAJIHHU MPOLECOpP KOjU y peaTHOM BpeMeHy oOpaljyje curaan
CTaTOpPCKE CTPYje M eCTUMHpa Op3UHYy 00pTama.

IInTama 3a TMCKyCHjyY:

1. IlomTo je KOHCTAaTOBAaHO i@ je CHEKTap CTpyje cTaropa pa3MmpJbaHdju mpu Behum
onrepehemMa, MOCTaBJba Ce MUTAKE Ja JId OM MOMOTJia MpUMeHa oaroBapajyher mposopa Ha
curHai crpyje craropa npe npumene FFT anroputma?

2. IMomTo rpemnika Mepema Op3uHE pacTe y UCTY CTpaHy ca MOpacTOM TEPeTa, OJHOCHO MaJIoM
Op3uHe, MOCTaBJba C€ MHUTAE J1a JIM je Moryhe yHampes KOMIIEH30BaTH TPEIIKY MEpema aKo
ce 3Ha CHHXpOHA Op3uHa OOPTHOT M0Jba MOTOpPA?

3. Jla nmu Ou oBaj MeTOA 3a Mepeme Op3MHE MOTao Ja Ce KOPHCTH M KOJ MOTOpPa BEJIIMKHUX CHAara
YHja ce CTpyja MEpH MPEKO CTPYjHUX TpaHchopmaropa, 003UpPOM Ja je rpaHulla MPOIMYCHOT
oricera CTpyjHUX TpaHchopmaropa OKo map Kuioxepia?
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I'PYIIA BS SAIHITUTA U AYTOMATU3AIIUJA

B5 00 MN3BELITAJ CTPYUYHUX U3BECTUJIALA
[Ipencennuxk: Mmp JoBan Josuh, Enextpompexa Cpouje AJl, beorpan
CekperTap: Bnanan [{Bejuh, GRID Software, beorpan

Crpyunu u3zBectuonu: Mp Joan JoBuh, Enexrpompexa Cpouje All, beorpan;

Mp bophe IN'onybosuh, Enextpompeska Cpouje AJl, beorpan;
Bnanan [{Bejuh, GRID Software, beorpan

3a 33. CaseroBame CIGRE Cpb6uja, 3a I'pyny b5, npensulene cy cnenehe mpedepenimjaine

TEME;

1. Nudopmanmnone Ttexnosoruje (IT) y ayromarusanuju mnocrpojema, 3alITHTH U
JIOKAJTHOM YNIPaB/balkby U Mepemy, IPUMEeHe H KOPUCTH

2. Hosopa3BujeHu npopauyHu, ypehaju miam Metoge y o00JacTu pejiejHe 3alITHTEe M
Mepema

3. Caspemenu ypebaju 3a 3amTuTy, JIOKAJIHO yNpaB/balbe U Mepeme: peaju3zanuja
KOHKPETHHX HOBHX IIPOjeKaTa, CHCTEMA MU pelleHha

4. Anammsa paga nocrojehux ypehaja 3a 3amTuTy, YynpaBbame M Mepeme:
€KCINI0ATALMOHA HCKYCTBA, HCKYCTBA HAKOH nopemehaja, kpurepujymu 3a 3aMeHy HJIH
PEKOHCTPYKIHUJY

S. Konuenuuje u nepdopMaHce JIOKAJHUX TeJICKOMYHHUKAIMOHMX CHCTeMa Yy
nocrpojemuma 3a TunuyHe ammmkanuje y EEC Cponje

6. Konunenumje m nmeppopmMance JIOKAJHUX YNPaB/bauyKUX MPOrpamMa y NocTpojemuMa 3a
TunuuHe anyimkanuje y EEC Cponje

7. Yrunaj oOynyhnx KoMInoHeHATa y MpesKM HA CHCTeMe 3aIITUTE U ayTOMATH3alHje

e Jlokanna u ,,WAN* koopauHamnuja 3amTUTe M ynpasibama 3a ,,.SVCs*“ u apyre ,,FACTS*
ypebaje, ,,cknaaumTa® eHepruje u AMCTpUOyrnpaHe eHepreTcKe pecypce.

* JlunamMruka KOOpAMHAIIM]a U BepudHKaImja peneja

* Jlesbeme 1 ajokalyja 3allTATHUX, YIIPaB/hauKUX U ayTOMAaTCKUX (DyHKIIMja

* 3axTeBU 32 KOMYHUKaIIH]j€

8. Ilpumena u xopuinheme ,,yI1a/beHOr MPUCTYNA* ayTOMATCKUM U 3aIITUTHUM CHCTEMHMA

» Texyha mpaxkca, moOoJpIIama 1 HOBE IIaHce 3a ,real time* u ,,off-line* pag u ynpaBspame
(MEHaIMEHT), YKJbYYHMBO U JIaJbUHCKO MCIIUTUBAKE, O/Ip)KaBahe U a/IallTUBHOCT 3alITUTA

» J[BocMepHO ympaBibamke (MEHaMEHT) MH(OpMalMjaMa yKJbYYMBO CHHUMKE mopemehaja,
KoH(Gurypauuje ayromarckux cucrema y TC, nojemaBame 1 HCIUTHBAE

* AyTOMaTHU3UPAHO MPUKYIUbaE (MOBJIAYEHE) M0jaTaKka, aHaIN3€ U ONEpPaTUBHOPEAroBambe
(©3%119)

* 3axTeBH, crenuduKalrje 1 OpraHu3airja CUTypHOT ,,cyber access mpucTyma

3a CaBeroBame je mpucturio 19 pagosa.
[Ipema npoGnemartuiy kojy oopalyjy u npema npedepeHiujaTHuM TeMeMa MPUCTIeNId PaIoOBH CY
nojieJbeHu y cienehe rpyne:
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1. HH®OPMALMNOHE TEXHOJIOT'NJE arT) Yy AYTOMATUM3AIIUIU
IHOCTPOJEIbA, 3AIUTUTH U JIOKAJIHOM YIIPABJbABBY U MEPEDY,
INPUMEHE U KOPUCTH

PB501 CHUMYJALOUOHU AJIATH Y JOMEHY CTAHIAPIA IEC 61850

Aytopu:  Bmanan L[Bejuh, He6ojma O6panosuh, lyman hupuh

Hakon pa3Boja ocHOBHUX elleMeHarta ypehaja 3amTure u ynpasibama no cranaapay IEC 61850 u
BUXOBE UMIUIEMEHTAIMj€ YOUCHO je Ja je mopes yrpal)eHe TeXHOJIOTHje HEONXOJHO U3MEHUTH U
IPUCTYN Y UHXKEHEPUHTY, TECTUPAbY U OJ]pKaBamby TaKBUX CHCTEMA.

HoBune y mpuHIMIMMa TeCcTHpama cy JOBeJe J0 pas3Boja ajara KOjU KOMIUIEKCHOCT
UMILIEMEHTHPaHUX (PYHKIIMOHAIHOCTH MpEeTBapajy y norogaH HHTepdejc npema KOpUCHUKY.

OBHM cHUMyJalMOHM alaTH oMoryhaBajy emysauujy CBUX OCHOBHMX MeEXaHM3aMa CTaHAapla,
JeTUMUYHO ayTOMaTH3yjy HpolLeC TEeCTHpama, CMamyjy 3aBUCHOCT OJI CTaHAap/HE HCIHUTHE
ornpeMe uTA. CHUMyNTallMOHM alaTH YIJAaBHOM He IOAP)KaBajy MOryhHOCT na ce eMynupajy
MHTEpHA MOHAlIalka JeJHOT HIIP. AUCTAHTHOT pelieja y KOHTEKCTY (ha3HUX CeeKIHja, TeTeKIuje
KBapa Tj 3alUTUTHUX (YHKIHUja, TE ce PYHKIMje CUMYIIallije OrpaHndaBajy Ha KOMyHUKaIH]y.
Tennenuuje cy na ce y TOKy NpOjeKTOBama CHCTEMa ayTOMaTHKE IUIAaHMpajy M PecypcH 3a
TECTUPABE U CUMYJIUPAE.

VY pagy je mpukasaHa MOTYhHOCT jeJHOT OJf CUMYJAallMOHMX ajara y AoMmeHy cranaapiaa IEC
61850.

Iurama 3a IUCKyCHjY:

1. la a1 1OCTOjU OTBOPEHOCT BEJIMKMX Ipou3Bohjaua ompeme 3a 3alUTHTY, YIPaBJbalke U
SCADA cucreme npema aiatuMa Mainux rnpousBohaya (third party)?

2. TpenytHo, KopulIheme CUMYJIAMOHUX ajlaTa OTBapa HOBEe MoryhHocTu uHxemepuma. [1o
MUIIUBEHY ayTopa, Aa Ju he, m y Kojoj MepH, nasbu mpomgop IT texuomormja y
€JIEKTPOCHEPreTHKY YCIIOBUTH HHXEHEPE J1a KOpUcTe coPTBEpcKe cumyaruje?

Pb502 JAUJATHOCTHUKA U TECTUPAILE VY IEC 61850 OKPYKEEbUMA
Aytopu:  He6ojma O6panosuh, Bnagan I{ejuh

VY paay je maT mpHKa3 caBpeMEHOr ajara 3a TEeCTHpame M IUjarHOCTHKY CHCTeMa 3alliTUTE U
ynpasibamwa Koju paze no cranaapay IEC 81850 (y CpOuju o3nauen kao SRPS EN 61850).

OBu ypehaju y3 KapakTepUCTHUKE KJIMjEHTa, MpOIUCaHe caTaHaapauma cepuje 61850, umajy u
MOTYNHOCT MOHHWTOpPHHIa W JHjarHOCTHKE MpEXHOTr caoOpahaja, mokpuBajyhu Ha Ta] HauuH
nojipkaHe KomyHukaimone nporokoie (MMS, GOOSE, Sampled Values).

Kao IEC 61850 knujenTu, anatu npy»xajy MOryhHOCT yBH/Ia U aHAJIU3€E aKTyeliHe KOH(pUTrypamuje
ypebhaja 3a penejHy 3alITUTY W yIpaBJbamke, U3/1aBalkbe KOHTPOJIHUX ONepalrja HaJl PaCKIOTTHOM
OTpeMOM, TIOJIENIaBake TMapaMerapa 3amTUTHUX (yHkuuja, koHpurypucame I[EC 61850
objekata (KOHTposiHM OJOKOBH, JuHaMuuku data set...) kao u omepammje ca “Comtrade”
dajnoBuMa.

[Topen IEC 61850 kimjeHTCKMX oOcoOWHA, anaTth Takohe Mpyxkajy MOTYhHOCT CHUMamwa u
npahema MpexHor caoOpahaja Ha mHuBoy ‘“‘Station Bus-a” (GOOSE komunikacija), kao u Ha
HUBOY “‘Process Bus-a” (Sampled Values komyHukaimja).
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IMurama 3a IUCKyCHjY:

1. [la 1 moBe3uBam OMMCAHOT ajlaTa Ha ‘““KUB” cucteM/ypehaj 3a 3alITUTY U yIIPaB/balkhe MOKE
JIOBECTH 110 opemehaja mpuMapHor Ipoiieca 0THOCTO GyHKIMja y ypehajy 1 Ha KOju HauuH
C€ TO MOKE MPeynpeuTH?

2. Koja cy yHamnpehema 1 peTHOCTH ONMHUCAHUX JMjarHOCTUYKUX (PYHKIIH]a MPOUCTEKIIE U3
enunyje 2 ctanmapaa’

PB503 TINPOLEC CHEINU®PUKAIIMJE U KOHOUI'YPUCABA IEC 61850
CUCTEMA

Ayropu:  Jbymue JIutajkoBcku, Biagan LBejuh

o caga ce y cucreMuMa ayromaTuke 3acHoBaHuM Ha ctanaapay IEC 61850 uckpucranucano
HEKOJIMKO THUIIOBAa MHXKEH-EPUHT TpoIlleca: ,,0703ro Ha Joye™, ,,010310 Ha rope, oapKaBambe U
HAJIOTPa/Iba.

HNnxemepuHr mporec ,,0103ro Ha noyie’ (eHr1. top-down) Koju y ceOM KOMIUIETHO WHTETPHIIE
Beh JI0Ka3aHu MexaHu3aM crienupuKalyja-na-uMIUIeMEHTaIja, Kao MOJIA3HY TauKy UMa IPTamke
jenHomnoHe meMe TpadocTaHuIe U crenuUIupame MOTPeOHUX JOrMYKUX 4BOpoBa. Hapemnu
Kopak je nedunucame 3axteBa 3a ypehajuma (IED-oBuMa) y moriemy cepBuca M JIOTHUKHUX
YBOPOBA YMME C€ 3aBpIllaBa CHEHUPUIIPaIbE.

Cam mporiec koHpuUTypHcama O6u ce HactaBuo mHcTaHiupameMm IED -oBa u3 ¢ajmoBa koje je
npousBohad ypehaja nocrasuo. Yciaenuno 6u KoHPUTypHCcame CUCTEMa KpEeupameM KOHTEJHepa
nomaraka (datasetovi) W HUXOBUX MeEXaHM3aMa MCIOpPyKe (KOHTPOJHU OJIOKOBH) U
KOH(pUTyprCamkeM KOMYyHHKaluje u3Mel)y KOHTpOJHHX OJOKOBa M KJIMjeHATa-TpeTIIaTHUKA.
Hakon Tora ce nedpunnimja koHpurypucaHor cucrema qucTpulynpa y anare 3a KOHQUTryprucame
ypebhaja xoju To ipeBoie y nojeniema ypehaja.

VY pany je HHXKEHEpUHT Mpoliec oljarmkeH Ha npuMepy anata SCL Matrix.

Iurama 3a IUCKyCHjY:

1. TIpema uckycTBY aytopa, mocroje ju npobdsemu ca kopuithewem SCL dajnoBa paznmuuauTix
npousBohaya onpeme y SCT-oBumMa apyrux npousBohaya?

2. Y 3aBUCHOCTH O]l €IHIMje CTaHAapAa, KOJU j€ O]l MHKEHEPCKUX Mpolleca 3acTYIJbeHUJH U
3amro?

PB504 CHUHMYJAHUJA YKIIOIIHUX CTAIBA U UCIIUTUBAILE BJIOKA/THUX
YCJIOBA KOPUII'REBEM ,,JIEC 61850 CUMYJIATOPA

Aytopu:  Anekcannap Mapjanosuh, Mumnom Pakuh, Muku Ilejues, Mapujana Eposuh

Y paagy je Ha mnpumepy jJEIHOT CHUMYJIAIIMOHOT ajiata OOjallllkbeH MPUHIUIT HCIUTHBAKA
(YHKIMOHAIHOCTH OJOKATHUX YyCJIOBa y NapIHjaJHO WHCTAIMPAHOM CHCTEMY 3alllTUTE |
ynpassamwa y TC Oo6penoBan 400/220 kV rne y mapaienu paje JiBa CHUCTEMa JIOKAJTHOT
yIpaBjbama pa3IMuuTuX reHepamnuja. Hemocrojehu ypehaju ce cumynupajy mIOMEHYyTUM aiaToM
kopumhemeM cepBuca npeasuhennux crangapaom [EC 61850. [la 6u ce HamoMeCTHO HEIOCTaTaK
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BpIIM CE€ CHMYJIMpamka KOMYHUKAIIMOHHX TellerpaMa YiMe ce YHOTHyiYyje (YHKIHOHAIHOCT U
omoryhaBa mweHO Tectupame. Jlato je mojammeme mporeaypa KopuiiheHe NpHIMKOM
pexonctpykije TC O6peHoBall 3a UCIIUTHBAKE OJIOKATHUX yCIOBA.

IMurama 3a IUCKyCHjY:

1. “bnokasgHu yYCJIOBM c€ IpeMa HOBOM KOHLENTY YIIpaB/baka H3BOJE COPTBEPCKH Y
YIpaBJbayKUM jeMHUIIAMA T10Jba IITO 3HAYM J1a c€ y caMoM ypehajy mpase JIOTHYKH yCIOBH Y
3aBUCHOCTH O] TPEHYTHOTI' TOJIOXKaja PACKIIONHE ONpEME Y MOCTPOjelhy M3BpIIABajy U3JaTy
komaHay.” — [loMumy ce moyioxkaju packionHe onpeme. Jlo kor aerasba ce Te MHMopMaluje
MpeHoce U Haa3upy?

2. la 1M je CUMYJNAallMOHHM anaT HMCTOr mpowu3Bohada kao u cumynupanHu ypehaju? [la mm je
MOKYIIIaHa CUMYJIAIFja pa3InuuTHX eaunrja cranaapaa 61850 u paznuuntux mpousBohaya?

3. Kojy 61 MeTom010r1jy NpeyioxKII 3a c1ydajeBe HCIIUTHBAba 3alITUTHUX (yHKIHja?

PB505S PEKOHCTPYKIIMJA CHUCTEMA 3AHITUTE MU YIIPAB/bBAIbBA 3A TC
BAJUHA BAILITA, TC KPYIIEBAILL 1 1 TC CMEJIEPEBO 3

Aytopu:  Munopan Jouunh, Munom Pakuh, Biagan Bykosuh

VY pany cy mpukazaHa pellema, NPUMEHEeHa METOJO0JOrMja U IMPUCTYN HHKUIBEPUHTY KOJ
peanu3anyje mpojexara 3allTuTe U yrpaBibama y Tpadoctanunama TC bajuna bamra 220/110
kV, TC Kpymesan 1 220/110 kV u TC Cwmenepeso 3 400/110 kV. IIpojekar je oOyxBaTao
NPOjeKTOBamke KOMIUIETHOT CHCTEMA 3allITUTE U YIpaBJbamka, U3paay OpMaHa, KOHPHUTypanujy u
WMHUIMjaJIHY MapameTpu3anujy ypehaja, kao u ¢Gpabpuuko mpujeMHO ucnuTuBame. O63MpoM Ha
M3Y3€THO KpaTaKk pOK 3a WMIUIEMEHTAIMjy TMpojeKTa mocefaH H3a30B je OMO HCKOPHUCTUTHU
NPeAHOCTH HOBHX anaTa 3a KOH(HIypalnujy CHCTEeMa 3allTHTEe W YyIpaBbakba Kao U
UMILIEMEHTalN]y KomyHukanuje no crangapay IEC 61850.

IMurama 3a (UCKyCHjy:

1. la 711 je oBO pemieme CKalaOWIHO W TpUMEHJbMBO Ha Oynyhe mpojekre? Komuko je
(brexcubmITHO 3a npomupema’?

2. la nu cy eBHJEHTHpAHH MPOOJIEeMH MHTEPONEPaOMIHOCTA Pa3IMYUTHX MPOU3Bohaya y TOKY
u3paje npojexra’?

2. HOBOPA3BUJEHU IPOPAYYHHU, YPEBAJU WU METOAE Y OBJACTHU
PEJIEJHE 3AIITUTE U MEPEIbA

PB506 JETEKIMJE OCTPBCKOI PAJA MAJIUX EJIEKTPAHA

AyTop: Bophe [N'onyGoBuh

VY pany je pazmarpana moryhHoOCT AeTekiuje ryoutka rnoBe3aHoctu mane enekrpane ca EEC (mmo

OpaBUIy AUCTPUOYTUBHE MpEXKe CpeImer WIM HHUCKOI HAllOHAa), OJHOCHO HEKOHTPOJIMCAHOT
IpeJacka y OCTPBCKHU PEXHUM paja.
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Hagenene cy moryhe akThBHE ¥ MTaCMBHE TEXHUKE JETEKIIM]e TYOUTKA TOBE3aHOCTH MaJie eJIeKTpaHe
ca EEC, xao u oapende pa3nuyuTHX JOKyMeHAaTa TEXHUYKE PETyJIaTHBE.

[Ipumeheno je ma ce, ka0 Mepe TEXHMYKE 3alITHUTE O]l OBOT mopemehaja y TexHuukoj nmpenopymu
0p.16. OCHOBHM TEXHMYKH 3aXTEBU 3a MPUKJbYUCHE MAJIUX €JIeKTpaHa Ha TUCTPUOYTUBHU CUCTEM
(ETIC-O/IC) mpenBuha cucTemMcka 3allITHTa caMO Ha HUBOY mpahema MpoMeHe BeTMYNHE HAlloHa U
(bpeKBeHIIMje Y TAaUKH MPUKIbyUeHha eJIeKTpaHe.

3akipydyje ce Ja HH jeJJHa METO/a JETEKIIMje OCTPBCKOI paja HHje JOBOJbHO Mo0pa na Op3o u
NPaBHIHO JIETEKTyje mopemehaj y cBUM omepaTHBHHM YycioBuMa. [Ipenopyuyje ce ma ce mopen
NaCHBHHUX NPUMEY]Y U aKTUBHE METO/Ie YuMe Ou ce oMOryhmiio cMamene 30He HEOCETJbUBOCTH.
Ouekyje ce aa he ce, pa3BojeM TEJICKOMYHHKAIMja ¥ XHOPUIAHUX METO/A, 30HA HEOCETJHHMBOCTH
CMambHUTH TOJHUKO J1a CE SIMMHUHUIITY €BEHTYATHH HETaTUBHU €(EKTH HEXKEIJHEHOT OCTPBCKOT pajia.

IInTama 3a IUCKyCHjyY:

1. Texnuuka npenopyka O0p.16. OCHOBHM TEXHUYKHU 3aXTEBU 3a MPUKIbYUCHE MAIUX €JICKTpaHa
Ha guctpuOytuBHu cuctem” (EIIC-OJC) y taukama 10.3-10.5 npensubha na nHauyuH
komyHukanuje ME ca Hamne:xxaum nentpom ympaBasbama aepunume OJC, na ME uuja je
npuBHIHA cHara mama o1 250 kVA mopajy aa o6e36ene MoryhHOCT Haarienama pacTaBHOT
ypehaja y Tauku npukibyuema, a 3a ME uuja ce cHara kpehe y unrepBany nzmehy 250 kVA u
10 MW wMopa na ce o6e3bequ ompema koja he omoryhutu mNpeHOC BHIIE pPa3IHUYUTHX
CTaTyCHHX M MEPHHX IapameTapa JI0 HaJUIeKHOT IeHTpa ynpasibama OJ[C.

Kako ce 30or oBux ycioBa Beh ycmocTaBjba KOMYHHKAIIMOHA Be3a, Ja JH OM OCTBapeme
JIBOCMEPHE KOMYHHUKaIMje (pa3MeHe MOTPEOHMX MojaTaka) JOMPHUHENO 3HAYajHOM CYKEHhY
30HE HEOCETJBUBOCTH?

2. a nmu je, Mo MHIIJbEHY ayTopa MOTpeOHO J1a c€ M3BPIIM KOPEKIMja (IO0TMyHa) Oapendu w3
Texnuuke npenopyke 6p.16. “OCHOBHU TEXHUYKHU 3aXTEBU 32 MPUKIbYUYCHE MAIUX €JIEKTpaHa
Ha quctpuOytusau cuctem” (EIIC-OC)?

PB507 MOJEJOBAIBLE EJIEKTPUYHOI' IYKA HA BUCOKOHAITIOHCKUM
HAJA3EMHHUM BOJOBHUMA

Ayropu:  Tumutpuje Kotyp, 3opan CtojaHoBHh

VY 0BOM pany mpuKazaHa Cy YETHPHU MOJIeNa eJICKTPUYHOT JIyKa: ympoirheH MoJen ca 4eTBpTKama
HanoHa, Mayr-oB Mojen enekTpudHor jyka, Cassie-oB Mojen enekTpuuHor jgyka U Habedank-oB
Mojen kao xubpuanu croj Mayr-oBor u Cassie-Bor Mojena Jyka. Mojenu Jiyka pa3BHjeHH CY
koputthewem mnporpamckux nakera Matlab u Simulink. [Tonamame paznuuuTHX Mozena JIyKa
TECTHPAHO je 3a CJIy4ajeBe KajJa Kpo3 BbUX MPOTHIY BEJIIMKE U Malle CTpyje KBapa

IInTama 3a IUCKYCHjyY:

1. Kako ayropu Buje: Kako Ou KBaJUTETHHJU MOJE JIyKa MOTao Ja 00e30ea1 KBaIMTETHU]U paj
JAMCTaHTHE 3alITHTE?... WM MOXKJa MHUCIIE Ha MPOIIEHy MecTa kBapa (j1okatop)? ([ucrantHa
3alITUTa y ceOM ca/ip’Ku TOJIMKO MHXEPEHTHHX MpobsieMa U MPOIIeHa /1a jOj TELIKO UINTa MOXKE
KBaJUTAaTUBHO 1OMoOhN).

2. V jennaunnama 2.3 u 2.4 durypuiue ,,1y>xuHa gyka“ (ysrpen He noctoje 3.3 u 3.4). Onakie ce
nobuja taj nogarak? M3 nyKuHe U301aTOPCKOT JIaHIa?...y jeiHaunHama 2.5 u 2.6 ce noMumbe
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,,BPEMEHCKa KOHCTAaHTa JIyKa®... IlITa je TO U ofaKJje ce Aoduja? ... y jenHaunHama 2.5 u 2.6 ce
MOMUILE ,,cHara xjahema nmyka™ “.. mra je To u omakie ce moouja? IlorpebHO je na y
jelHaYMHaMa, CBU €JIEMEHTH Mopa Jia Cy 00jalllkheHH U HaBe/IeH HauYWH Kako ce Jo0ujajy!

3. 3akspydeHo je aa ce ,,momohy Habedank-ovog Mosena enekTpudHu JIyK MOXKe JI0BOJBHO J100pO
MOJIeJIOBAaTH 3a HajBehu omcer crpyja“.... Kako W IO 4eMmy je To OoJbe (3a eleKTpuyHe
3alITUTE) OJ OMJIO KOJUX APYTHX MeTozojoruja... ox Warrington -a JO HIp. pajgoBa JIp.
B.Tep3uje. / HanomumeMo 1a je 32 BUCOKOHAIIOHCKE MPEXe, 01 HHTepeca ,, YT " TyK/

PB508 VYIHOTPEBA HOBOI' TMHEAPHOI' MOJEJIA 3A ITIPOPAYYH CTPYJE
KPATKOI CIIOJA Y EJIEKTPAHAMA

AyTop: Mutan ‘HBophesuh

3a aHanM3y KOOPAMHHUCAHOCTH M CEJEKTHBHOCTH CHUCTEMa EJNEKTPUYHUX 3allITUTa y CIy4dajy
BEJIMKUX MpEeXa/locTpojemha yoOUdajeHo ce KOPUCTE CIELHjaln30BaHU CO(MTBEPCKU ajaTu.
OcHoBa 0BuUX CO(TBEpPCKMX ajaTa jecy MOJYJIM 3a IpopadyH CTpyja KpaTKuUX CIOjeBa.
Yob6uuajeHo je 1a ce mpopadyH cTpyja KpaTKHX criojeBa paau nmpema cranaapry IEC 60909.

VY oBOM pajny je mpuKaszaH A€o IO /€0 JHMHEApPHU MOJEN 3a MpOopayyH CTpyja KpaTKHUX CIIOjeBa.
[locTtynmak muMHeapu3alje ce 3acHMBA Ha MOJEJOBamby CBake MallMHEe oJroBapajyhom
UMIIeJaHcOM (CyOTpaH3Mj€HTHOM, TPaH3MjEeHTHOM WJIM CTallMOHApHOM) y 3aBUCHOCTH OJ] TOra y
KOM PEXHMY C€ HaJla3W CBaka MallliHa IMOHA0CO0, TPy YeMy BpeMe Tpajama CyOTpaH3UjeHTHOT U
TPaH3WjEHTHOT BPEMEHCKOT MepHoJia 3aBUCH O] BPEIHOCTH OJroBapajyhe BpeMeHCKe KOHCTaHTe
CHHXPOHOT TeHepaTopa M €KBHUBAJICHTHE MMIICJAaHCEe KOjy BUAM JaTa MamuHa. [IpencraBibeHU
JUHEapHH Mojien Ouhe mNpuMemeH Ha cllydaj TpopadyHa CTpyje KpaTKor croja y JeaHO]
€JIEKTPaHHU.

Iurama 3a IUCKyCHjY:

1. Ilap xoHcTaTauuja y yBoay cy cnopse. Tauno je na IEC60909 naje BpenHocTu kako je AyTop
OTHCA0, M HE M03HAa]y (IMPEKTHO) TMHAMHKY (BpeMeHcKH ciien). Mcto je Tauno, na ako ce Oarn
JKEJIM, CBaKa KOHIIOHEHTA (CTpyje, HAMOHM...) C€ MOXE MPEJICTABUTU U Yy TpaduIKOM OOJIHKY
(ma u y TabenapHoM OOJIMKY ca HEKMM AT MHKPEMEHTOM), Tla C€ MOTY BUICTH U allepuIndHe
KOMIIOHEHTe, eHBesone u ci. Ilporpam cam no cebu He pas3iiuKyje TUIIOBE Mpexa (IPEeHOCHE,
TucTpuOyTHBHE), Beh Mozene (YKJbY4MBO T€HepaTope W MOTope, Oamr kao u crerupuydHe
eneMmenre, Hip. nuHamuyke komnenzanuje SVC, TCS, TCR....). Taj neo (koiauko 3HaM) ce He
KOPHCTH 32 KOHBEHIIMOHAIHE MOTpede moeniema 3amtuta Beh 3a ananmuse nunamuke (LVRT,
FRT, ...u cn.). 3Hamo fa je yBek Ouo mnpobiem 00e30euTH KBaJUTETHE MoJaTKe ca 00jeKTa!
CymmaMo a cy pe3yaTaTy Jpyraduju ojf BpeAHOCTH Koje HaBou AyTop

2. Nmajyhu y Buny cnuky 3 u cinuky 4, ... T€ je 3anpaBo ABo¢a3Hu KBap?

. Uume ce Ha ciuim S5 o0jaimkaBa pa3inKa aMIUIUTya morohenux ¢asza?

4. Mpennor IEC60909-0:2016 yBoau Heke HoBUTETEe y MeToaosorujy npopayyna KC (uctuna,
MPEeTEeKHO 32 00HOBJBbMBE). [la T AyTOp MMa HEKe KOMEHTape Ha UCTH, Y AyXy CBOT paja.

W
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PB509 HYMEPUYKA TEPMHUYKA 3AIITUTA ACUHXPOHUX MOTOPA

Aytopu:  Credan O6panosuh, 3opan CrojaHoBuh

Y pagy cy TpuKazaHH HEOOCTallM KIACHYHUX OWMETaTHHX U NPEJHOCTH CaBPEMEHHX
MUKPOTIPOLIECOPCKUX peJieja KOju Cce KOpUCTe Kao TepMHYKa 3allTUTa ACHHXPOHUX MOTOpA.
Marematnyka cumyinalyja pajga je ocTBapeHa KOpuIIhemeM CTaHIapIHUX MPOTPAMCKHX IaKeTa
Matlab u pomatHor wmoxayna SimPowerSystems. Jlat je rpaduuku TpHKa3 IOHAIIamka
MUKPOITPOIIECOPCKE TEPMHUUKE 3AIITUTE 32 PA3IHMUUTE PATHE PEKUME ACHHXPOHOT MOTOPA.

Murama 3a IUCKyCH]Y:

1.

2.

3amTo NPUMEHEHM MOJAEN y3MMa y OO3Mp caMO HaJaTeMIeparypy, a He M TeMIeparypy
amOujenra?

Mopen je HampaBibeH Tako na ko Haaremrepatype Behe o 100% 3amruTa pearyje y npBoM
CTEIeHy ca BPEMEHCKOM 3aapukoM ox 3s. [Ipatu ce u KymynaTuBHO BpeMe npeontepehemma (8s)
KOje JOBOJM JI0 MCKJby4YeHa, a MOTYNHOCT peceToBama ako HaJaTeMIeparypa OnagHe HCIOJ
100% nanremmepatype He noctoju. [Iutame je — 3amTo 101a31 10 UCKIby4YeHa aKko je MOTOp, ca
CTaHOBHMIITA TeMIIepaType y 6e30e1H0j 30HU?

. ¥V 5. npumMepy je naT npukas paga MOTopa y HHTEPMUTEHTHOM PEXHUMY, Y KOjeM je YKIbyUueH 3s U

panu ca ontepehemem ox 1.15 p.j., a 3aTuM ce Hckibydyje ca nay3om ox 4s. Jlat je 3akpydax aa
MoTOp He JocTwxke Haaremiepatypy oa 100%, OJHOCHO Ja MOTOp MOXE pajauTd ca
ontepehemeM BehuM 071 HOMHHAJIHOT y MHTEPMHUTEHTHOM pexuMy paza. [loctaBipa ce nurame,
mTa ce noraha ako je naysa kpaha Hip. 3 uiam 2 cexyHzae?

PB510 YPEDBAJ 3A ITIPEHOC BUHAPHUX CUT'HAJIA HA MAIBUM

PACTOJAIbUMA

AyTop: Bophe [N'onyGosuh

VY pany je mpesentoBaH nomahy KOHCTpYKIHUjy ypehaja 3a Op3u MpEeHOC CHUTHAJIa Ha MamuM
pacrojamuma.

VYpehaj uma 3a nusb ga Oyae ONTUMAIHO PENICHE 3a KOPUCHUKE YMjH 3aXTE€BH HUCY BEJIMKU
(muctpubytuBHe u/unu unaycrpujcke mpexxe, MXE, BE u ci1.) a kojuma cy nocrojehu ypehaju
CBETCKMX Mpou3Bohaua Kao M HEKHUX JoMahuX, YIJIaBHOM “‘IpeJUMEH3MOHUCAHH U YMEPEHO
CKYIIH.

Pa3zmena curnana (cratyca), MOXe€ C€ MMIUIEMEHTUPATH y CHCTEMHMa 3allUTE, (JaJbUHCKOT)
yIpaBjbamkba WM OUJI0O KOT THUIa KOopHIIhema e je MOTPEeOHO CUTHajle MPEHOCUTH Op30 U 1O
npunuuny 1:1. 3aTo je u 6a3HU NPUHIUI KOJU je pa3BUjeH NPUHLHUN “AupeKkTHe xuue” (“straight
wire””), a CBe OCTaJl0 Cy camMoO JIOMYHCKE BapHjaHTE TOT MPHUHIIUIA, 32 KOPUCHUKE KOJH HUMajy
JIOITYHCKE 3aXTEBE.

IMurama 3a (UCKyCHjy:

1. Ha mu je ypehaj y HEKoj oA W3BEAOM HMMIUIEMEHTHpAH M Jla JHM IOCTOje eKCIIoaTalioHa

HCKYCTBA Ca UCTUM?

2. Koje koMyHUKanmoHe MpOTOKOJIE ToIp>kaBa ypehaj (MUCIH ce HAa OHO IITO he KOMYHUIIUPATH

npeko cepujckux Be3a RS232 wmm 485)?
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3.

3.

VYV oOpasznoxkemy 3amro ce He nojapxkana ,,LAN mpotokon* (LAN je u3Benba mpexe (JIoKkajaHa
padyHapcka Mpeka) a HEe MPOTOKOJ) HHUje jaCHO y KOM CErMEHTYy OW c€ OBaj MPOTOKOJ
npuMernnBao. Ca CIMYHOM YJIOTOM Kao CepHjCKH KOMYHHKAIMOHU KaHau?

CABPEMEHHU YPEBAJHU 3A 3ALITUTY, JIOKAJIHO YIIPAB/bAILE U MEPEILE:
PEAJIMNBAIIMJA KOHKPETHUX HOBHUX IIPOJEKATA, CHUCTEMA W/IHU
PELHIEIA

Pb511 CHUCTEMHU CUHXPOHUM3AIIUJE BEJIMKUX CUHXPOHHUX

I'EHEPATOPA - TPEHJIOBU U MOI'YRHOCTHU YHAIIPEBEIbA

Aytopu:  IIpenpar Hunkosuh, Munan Jlykuh, Mapko Jankosuh

CunxpoHM3allMja CHHXPOHUX T€HepaTropa BeJIMKE CHare 3axTeBa MpUMEHY CcHCTeMa 3a
CHUHXPOHHM3ALU]y KOjU je OUTHO CIOXKEHHUJU O]l OHUX 3a F€HepaTope CPelmbUX U MaluX cHara, 300r
CJIOKEHHMjUX CHCTEMa KOjU y TOM IIPOILIECY YUECTBY]y U 300T BaXKHOCTU IreHepaTopa U MHTEH3UTETa
HITETE KOja MOYKE HACTAaTH Y CIy4ajy IMOTpeLIHe CHHXOHU3AIH]e.

Aytopu cy y pagy cCy MpHKasajJud Jyrorojuiliia HCKYCTBAa y pajay ca CUCTEeMUMa 3a
CHUHXPOHHM3ALU]y, IPUHIUIIE pean3allje CaBpeMEHUX CUCTEMA 32 CHHXPOHHU3AIM]y KOje peanusyje
Wuctutyt Hukona Tecna u moceOHM OCBPT Ha MOHAIIAKE CUCTEMA y CIIy4yajy I0jaBe KBapa.

Iurama 3a (UCKyCHjy:

1.

Benuku neo HaBeneHux ,,yHampeheme npema yHyTpalllbUM OTKa3uMma” C€ OJIaBHO KOPHUCTH Y
MIPEHOCHO] MPEXH M ToKa3ao je poope pesynrate! JoOpo je ma ce cIMYHM KOHIIETITH KOPHUCTE U
KO/l €JIeKTpaHa, y OBOM OCETJbMBOM CETMEHTY ayTOMaTHKe (IBOCTpyKa Halajama, JTBOOUTHHU
CTaTycH, Kopuiheme U CHHXPO-4eK (DYHKIIH]je, TOKaTHa KOMaH/Ia...)

. “AKO HEKM O] MEPHHMX HANlOHA KOJU Cy YKJbYUYE€HH Yy CHHXPOHHU3AIM]y HHjE€ TPHUCYTaH,

CHHXPOHHU3AIIMOHE eNIEKTPOHHUKE he TO eTeKTOBaTH U JJOjaBUTH JIOTUYKOM KOHTpOJepy...” Aa Ju
noctoju 6okana og MCB-a NTR?

. “ITonekan ce nmemaBa Ja HUCY MCIYHEHU CBU YCJIOBU 3a CTApPT CHHXPOHHU3AIIHM]E MAKO j€ 3aXTEB

3a CTapT CHHXPOHHU3AIMj€ TIOCTaBJbEH.... JIOTUYKKM KOHTpojep he Onokupatd cTapt
CUHXpOHM3aIIM]j€ y3 JI0jaBy y3poka mpobiema’ Kaja M Kako ce Ta mopyka nojaBibyje? IllTta ce
neniaBa (KakBa je mpoleaypa) ako ¢ TH YCJIOBU HE MOTY MCITYHUTH (HIIP. CTaTHU U MPEBUCOK
HAaIoH)?

PB512 PEI'YJIAIIMJA HATIOHA 20 kV JUCTPUBYTUBHE MPEKE CA

BETPOI'EHEPATOPOM

Aytopu:  3opan Cumennuh, JapociaB UnHuaypak

VY pany ce pa3marpa yrtuiaj Berpo mapka "Kyma" Ha KBaJMTeT HamoHa MOTpoIIada KOju ce
Hanajajy mpeko 20 kV cabupamma y TC 110/20kV  "Kyma". Tokom roauHy maHa pajna
BETpOECJIEKTpaHe YOoueHe Cy Bapujaiyje HarmoHa Ha cabupHunama 20kV, a HamoH KoOJ KpajmbHuX
NOTpolIaya U3j1a3u BaH MPONMUCAHUX I'paHUIlA. Y IMOjeIMHUM MEpHOUMa JIETHE CE30He, Kajaa je
TUCTpUOYTUBHA TIOTPOIIHa OHIa Maja a eJeKTpaHa MPOU3BOAMIA MAKCUMaJHy CHary, eHepruja
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ca BeTpoesiekTpaHe ce npeko Tpancpopmaropa 110/20kV y TC "Kyma" mpenocuna y 110kV
IPEHOCHY MPEXY.

[lpukazana cy KpeTama HAllOHa M CTpyja Kao W TO3WIMjE€ pEryjlalioHe CKIOMKE 3a
KapaKTepUCTHYHE Meproie. Y 3aKibydliMa Cy MpeUIoskeHa KOHKPETHA pellemha.

IMurama 3a IUCKyCHjY:
1. la mu cy o ctpane OJIC-a u3aTi TEXHUUYKY YCJIOBH KOjU 00yXBaTajy peryiaiujy HarnoHa u
KBaJIMTET €JEKTpUYHE eHepruje?
2.Koju je pasjor ImITO HHje MNpUMEHEHAa (yHKIMja peryjanuje HaroHa HHTErpucaHa y
TUCTPUOYTHUBHU MEHAIIMEHT CHCTEM Koja je y EnextpoBojBonunu Beh Bepudukonana?

PBb513 ETAJIOHUPAILE BPEMEHCKE JEJUMHUIE Y VYPEDBAJY 3A
HUCIIUTUBAIBE PEJIEJHE 3ALITUTE

Ayropu:  Mwan Jumutpujesuh, CnaBko CabosibeB, Cunuiia lomkuh, Haga Byunjak

VY pany je mar kparak mperiie[ MOCTYNKa €TajJOHUpama M aHaiau3a JOMPHHOCA T0jeIUHHX
KOMIIOHEHTH MEpHE HECHTYpHOCTH 3a €TaJOHUpPame BpEeMEHCKe jeamHuie y ypehajy 3a
UCTIIUTHBAKE peliejHe 3amTuTe. Jla Ou ce peann3oBajo TO €TaJOHUPAamE HANPABIBEH j€ JI0JaTHU
€JIEKTPOHCKH CKJION. Ypehaju 3a UCTIMTUBAE pelieja KOjU ce KOPUCTE Y CUCTEMHMA 32 3aIITHTY,
cajip)Ke U3BOPE W Mepujia eNeKTPUYHE CTpYje, HarmoHa, PpeKBeHIrje, pa3HOT yria U BPEMEHCKY
jemunuity. OBu ypehaju ce eranonupajy nepuoaudno. [Ipu eransonupamy ce yTBphyjy Tperike
TCHEpHCama W TpPEelIKe Mepermha HaBEJICHHX BEIIMYMHA W TNpopavyHaBajy ce OylieTH MepHe
HECUTYPHOCTH 3a pesynrate ojapehuBama Tpemike TOjeIMHUX BeIWYHMHA, Yy CKIagy ca
JIOKyMEHTOM 00aBE3HUM 3a CBe akpenuToBaHe ladboparopuje EA-4/02M:2013.

IMurama 3a (UCKyCHjy:

1. He3aBucHo oz notpebe 3a nepuoJMUHUM IPOBEPaMa U €TAJOHUPAkhEM BPEMEHCKUX JeIMHHUIIA,
TEHJEHIM]ja je Ja ce BPEMEHCKH Oa3upaHo TecTHpame (time based, TOMEHYTO TOJMIIHE
UCIUTHUBAKE) 3aMEHM Cca HWCHUTHBAKEM 3aCHOBAHMM HAa UCIHYHEHY HEBPEMEHCKHUX
napameTtapa (condition based).

2. Y nanamme BpeMe noctoje mpousBoau (Hp SEL T400L, ABB REA optical arc flash relaying
system, UT/. ) 4dja Cy BpeMeHa rpopaje ucrnoa 5 ms (1ms, 2.5 ms pecreKTUBHO).

3. Jla nu momMohHM €JEeKTPOHCKH CKJIOI JIOJATHO yTHWYe Ha IPELIKY M KOJHKHU j€ YJeO aKo OH
nocrtoju?

4. Tlojenuuu ypehaju umajy corctBeHe kanuodpainmone cucteme? Jla v je BpIIEHO €TaIOHUPAHE
TakBUX ypehaja 3a ucnurruBame pesejHe 3alTUTe U JIa JIM TOCToje mopeheme Tux pesynrara ca
pe3ynTaTuMa BUXOBUX HHTEPHUX KanuOparuja?

4. AHAJ/IM3A PAJJA TIOCTOJERUX YPEBAJA 3A 3ALUTUTY, YIIPAB/BAIBE N
MEPEIBE: EKCINIOATAIIMOHA  HUCKYCTBA, MHCKYCTBA  HAKOH
IHOPEMERAJA, KPUTEPUJYMU 3A 3AMEHY WIN PEKOHCTPYKLINJY
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Pb514 PEJIEJHE 3AIITUTE KOJE CE KOOPJAUHUPAJY CA IOI'OHCKUM
JAUJATPAMOM, ®YHKIIMJAMA CUCTEMA PEI'YJIAHUJE NIOBYJE U
SAIITUTAMA EJIJEKTPOEHEPTETCKOI' CUCTEMA

Aytopu:  [lanuno byxa, bomko byxa, lyman Jauuh, Cama I'nmuropos, Mapko boxusnos, CaBo
Mapunkosuh, Cphan MuiocassbeBuh

VY oBoM pajy je mpuKazaH MpopadyH 3alITUTHUX (yHKIHUja Koje cy ypaheHe Ha MPOU3BOIHOM
omoxy b1 TEHT_b. IlpBu mpopauyH ce OJHOCH: Ha KOOPAMHAIM]Y JTUMHTEpAa MaKCHUMAIIHE
CTpyje cTaropa y CHCTEMy peryrnanuje moOyme ca 3amTuTrama oj mpeornrtepehema cratopa,
MPEKOCTPYJHOM 3aIITUTOM Ca MHBEP3HOM KapaKTEPUCTHKOM W J03BOJbEHUM TmpeonTtepehemem
craropa reHeparopa b1. ¥V apyrom npopauyHy nojeniema nmoJMMIeaHTHE 3allITUTE TeHepaTopa
JaTe Cy METOJEe M KPUTEPHjyMH TO KOjuUM je ypal)eH Tako Ja ce He Hapylld MOY3JaHOCT
€JIEKTPOCHEPTeTCKOT CUCTEMa a Jia C€ MPUTOM T'eHepaTop HE Yrpo3W TEPMHUYKH WIIHM Ca acIeKTa
crabunnoctu. Kopumhenun kputepujymm o00e30ehyjy ma oBa 3amTuta Oyne HCTOBPEMEHO
pe3epBHA 3aIlTUTA 3a CIy4aj OTKa3a 3allTUTa MPEHOCHOT CHCTEMa Ma Ce CTOTa KOOpJIUHHpa ca
3alITUTaMa MPEHOCHOT CUCTEMA.

Murama 3a IUCKyCH]y:

1. ATICONyTHO j€ MOXBAJHO MITO Cy c€ AyTOpU YIIYCTHIIA Y CHCTEMATCKU MPOPAYYH U TMOJICIICHE
(mena) 3amrturta reneparopa b1, y3 kopumtheme KOHKpEeTHUX Mo1aTaKa ca Jokanuje!

2. ,JlpopauyH mopemaBama MOAMMIIEAaHTHE 3amTuTe Ha Ojoky b1‘: mako je oBo kKopucHa
3alITUTa, HheHa (YHKIMja pe3epBHE 3amTuTe 3a kBapoBe Ha BH BomoBuma je ymurthHa. Ha
oBUM BojioBuMa (449/1/2) nocroje nucrtanTHe W AudepeHlMjaaHe 3alTUTe, PEHOCHU IIYT,
...IITO TapaHTyje Op3y W CEJIEKTUBHY eTMMUHAIM]y kBapoBa ca BH ctpane. 300r Hecpasmepe
uMIenance TpaHchopMaropa U MPUKIbYYHOT BOJA, TEUIKO C€ MOXKe IU(EpeHIUpaTH 30Ha
npopaie (BHIIN CTEINEH) WK ce KOpUCTe ayra BpeMmena (3a nmojmose 400 kV mpexe). Ykonuko
noctoju 60jazan 3a orkazom npekunada 400 kV, moryh je perpumn wiu 3amrTuTa 0]l OTKa3a
JeioBama TpeKkujada kKoja OM ce ycMmepuiaa M Ka TeHepaTOpcKoM Tmpekuaady. Tpeba
HarJIaCUTH Jla OBO CBE BAKU 3a BHIIICTIONIHE KBapoBe (HE 3a 3emibocmojeBe). Hamam ce ma he
pexkonctpyknujom PIT Mnagoct OWTH yBeIeHM W HOBH CHUCTEMH 3allTUTE M JIOKAJIHE
ayToMaTUKe KOoju OW jorn cMamuin BepoBaTHohe Behux mopemehaja (Hmp. HOBa W/uiu ayruia
3amTuTa cabupHuia ca GyHKIMjOM OTKa3a MpeKujada U JNaJbMHCKUM HCKJbYYEeHEeM KOHTpa
Kpaja.... ymecto nocrojeher RADSS-a....)

3. la nu je y TulaHy Jia ce pajie CIIMYHE aHaliu3€e U 3a JApyre OJIOKOBE W/WIIHM OCTalie MOJCUCTEME
enextpane(a) ?

PB515 AHAJIU3A PAJIA PEJIEJHE 3ALITUTE Y EJIEKTPOEHEPTETCKOM
CUCTEMY CPBMJE YCJIEJL KBAPA HA 220 kV CABPUHHUILIAMA Y TC
OBPEHOBAIL

AyTop: Hecumup Tpujuh

VY pany je onucan norahaj mpu xoju je, HaKOH kBapa Ha cabpunuiama 220kV y TC O6penosai,
3a MOCJeAMIly je UMao 3HavajaH nmopemehaj y paay mpeHocHor cuctema. Jlomuio je 1o mpekuaa
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Hamajama Jjena KoHzyma on oko 270MVA kao m mo ucmama Beher Opoja TeHEpaTOPCKHUX
jenununa y repmoenekrpanu TEHT A u jenne renepatopcke jenunune y TE Kocrtonan b.
AHanu3upaHu Cy y3pOIM KOjU Cy JOBEIH JI0 OBAKO BEJIMKOT mopemehaja, AaT je XpPOHOJIONIKU
IpUKa3 pajga CHCTeMa peJiejHe 3allITUTEe U JaTe Cy MPEnopyKe 3a MOOOJbIIAEe U OTKIAMmAE
yOueHUX mpobiiemMa.

VTBpheHno je nma y maroM ciydajy HHUje TMOcTojajia ojaroBapajyha cenekTUBHOCT wu3Mehy
CJIEKTPUYHUX 3alITHTa TEHEpaTopa W NMPEHOCHE Mpexe. [ 'eHepaTopu Cy YIJIaBHOM HCIAAaliu
ycIie 1 IeoBamka 3aIITUTa Y TOOYTHUM KOJIMM, WJIH YCIIe ] TEXHOJIOMKUX mpobiema.

3aKkJbydeHo je /Ja ce, MPU U3paJu IUIaHa TOJCHICHa PeJiejHe 3allITUTe, MOpajy y3eTH y 003up U
cnenu(UIHOCTH APYTUX CUCTEMA Kao HIIP. perynaropa nody/ae reeparopa.

Onena je Aa je HEOMXOJHO Ja CE€ jOII jJeTHOM pa3MOTpPE TEXHOJIONIKE IEJIMHE TJIABHUX U
PE3EPBHHUX 3aIITHUTA, KA0 U J]a C€ Pa3MOTpH noTpeda 3a yrpahuBameM peayHIaHTHUX 3alITUTA Ha
KPUTHYHUM MECTUMA.

IInTama 3a IUCKyCHjyY:

1.

Ja nu je, ¢ 003upom Ha 3a0eNekeHe W OYEKHMBaHE BENMYMHE cTpyja kBapa, y TC OOGpeHoBaly
noTpeOHO J1a ce U3BPILU MPoBepa CTpyjHUX Tpancdopmaropa. Ilta cy moryha pemiema 3a ciryuaj
Jla IPOPauyH MOKaXe Jla CTPYjHU TpaHCHOPMATOPH HE 337I0BOJbaBajy?

. 3amro je reHeparop I'6 octao Ha Mpexu, a reHeparop I'S ucnao, 1a M je y nuTamy apyraddja

KOHI_ICHI_II/Ija 3allITUTC U aYTOMATHUKE, WX pa3JInduTa HOI[GIHGI—B&?

. 3amrTo je JOoHeTa OJJyKa O YIrpaJmu PEIyHJAAHTHOT cucTeMa udepeHIrjaiHe 3allTUTe

cabupHMIIa KaJa je TOKOM pPEKOHCTPYKIMje CcTapa 3alllTHUTa 3aMemheHa  HOBOM
MHUKpPOTIPOLIECOPCKOM 3aIITUTOM IUCTprOynpaHor tuma? Jla mu ce cmarpa Ja MOCTOjH peaiHa
BepoBaTHOha 3aka3uBama U OBE CaBpeMEeHe 3allTUTEe, OTHOCHO, Ja ce Hehe mpery3eTu Mepe Koje
Ou cripeduie JIOMI paJl pe3epBHUX 3aITUTA y CYCEIHUM 00jeKThuMa?

PB516 MHCHAJ BJIOKA A1 CA MPEXE VY “TE KOCTOJIALl A”

Aytopu:  3narko Cumeynosuh, Jenena Huxonuh, [lejan XKykoBcku, mp JoBan JoBuh

VY oBoM panay je mpuka3zaHa aHaim3a ucnaga 6ioka Al y TEKO-A, xome je mpeTxoauwino HU3
nopemehaja u nosehame onrepehema y 110kV npenocHoj mpexu. [Ipukazana je XxpoHoJoruja
norahaja y TEKO-A u 0KOJIHO] TPEHOCHO] MpEeXH M y3poIlM JeroBama 3amtuta. OOpagom
pacImoyIoKMBHUX TOJaTaka, yrBpheHu cy y3pouu nopemehaja y mpeHOCHO] Mpeu, carjiefiaH je
pan ornepaTHBHOT 0c0o0Jba U yTBph)eHE Cy eBeHTYyaIHEe TOCIEIHIIE TI0 JbYACTBO U ONPEMY.

IMurama 3a (UCKyCHjy:

1. Osaj pax mpe3eHTyje HecpehHy CEKBEHIly MOTPEIIHUX OJUTyKa U jorahaja y Mpexu (3a Kojy
ce HajaMm Ja ce o yBohemwy 400kV Hanajama y Taj pervoH Buie HUKaaa Hehe necutn).

2. Ayropu HaBose " TokoM mpBe CMEHE JIONLIO j€ JO IMOropliamka HAlOHCKUX TMPUIMKA Y
110kV npenocnoj wmpexwu. IlpBu Behu mopact peakTHBHE cHare, IOKJama ce ca
UCKJbYYEeHhUMa y TIPEHOCHO] Mpexku. Ha renepatopy Al je 3abenexeH MOpacT peaKTHBHE
cHare renepatopa Ha 60MVAr, npu aktuBHO] cHazu 85MW u mpu HamoHy Ha MpEXHU
109kV.... ca BpxoBuMma ox npeko 110MVAr". Jla 11 je mo3HaT pasnior 3amTo JAucredyepcka
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ciyx0a HHje IpO_aKTUBHO pearoBaia (YKJbYYHBO M OIO3UB J03BOJIE 32 PAJOBE.... JJECHO CE
TEeK HaKOH 4 X)?

3. Penenszentr cymma aa Ou npyraumje mepewe y TEKO Hemro OWTHHje TpOMEHWIO Yy
CeKBEHIIM jorahaja (Mokga joll HEKM MHUHYT IOTOHA), aJld j€ CUTYPHO TMPENopydbUBO
METOJIMYHO TPEUCITUTATH ToJieniemka 3amTuTa 1 ayromatuka y TEKO (cnmmuno xao y pamy
oko TEHT-B).

PB517 HUMILUIEMEHTALIMJA HOBOT CUCTEMA YIIPAB/bAIbA M HAJI30PA ¥
XE BOYAIL

Aytopu:  Minanenko Bakosuh, Muoapar Anikpa6uh, Oner Cepjykos

VY pangy cy mpukazaHa IOjeiMHA OpPraHU3allMOHa pelIekha peaiu3aluje MPOjeKTa KOMIUIETHE
PEKOHCTPYKIIMj€ CUCTeMa YIpaBJbatba M HAA30pa €JIEKTpaHe Yy TOKY PEMOHTa arperara y
XUJIpoesiekTpanu ,,bouan’, Tokom 2016 roaune.

PamoBu cy wu3Bohenm y3 orpanuuema mnomnyt oOez0ehuBama MuHMManHHX ~(yHKIHjA
€JIEKTPOMAIIIMHCKE OMpEeMEe W3 pas3iiora IITO je XUApoeleKpaHa ,.bodan™ BpiIHa eleKTpaHa ca
Ce/IMUYHHUM H3paBHaBameM. 10 je 3HAYMIIO Ja je MOpao Jia ce oMoryhu HempekujaH pajl jeHOT
OJ1 YKYITHO JIBA arperata y eJIeKTpaHH.

Mopano ce BOAWTH padyHa O peryjimcamy BOJE HHU3BOJHO paau oOe3djehmBama Ouomomikor
MUHHUMYyMa peke Bpbac unme je pok 3a u3Boheme pajoBa 610 orpaHudeH Ha TPU Mjeceria.
3amarak opranusaiyje je 0o J1a ce ycarjiacu JIeJIOBambe pa3IMIuTHX CTpaHa y MpojeKTy Aa Ou ce
OCTBapHJia UMILIEMEHTAllHja HOBOT CUCTEMa YIpaBJbamba U HAJ30pa.

IInTama 3a IUCKYCHjyY:

1. ¥V tauku 4.6 cy HarjameHud npobjeMu KOju Cy YOUEHHU Yy TOKY u3Bohema pamoBa. Jla im cy
M3BEJCHA HCKYCTBa KOJUM OW ce TpojeKaT MpojeKTHOT Bohema mocia (project management)
MOrao yHanpeauTu?

2. 'V pany HMCY IpUKa3aHH JeTasbu (Pa3HOCTH Mpesiacka ca cTapor Ha HOBU CHCTEM YIpaBJbamba.
Kaxo je cunxponuzoBan paz asa JII11C-a ako cy o6a Ouna aktuBHa y jenHoM MmomeHTy? [la mu
je mocrtojaja pa3MeHa WM Jejbeme uHpopmanuja usmehy mwux? Koju cucrem je umao
KOMYHUKaIHjy ca JlucrneuepckuM 1eHTpoM (Mok/ia U 00a y jeTHOM MOMEHTY)?

PB5518 AHAJIN3A YTULAJA KOH3YMA HA HAIIOHCKE INIPUJINKE HA
JAJIEKOBOAY U KBAJIUTET EJIEKTPUYHE EHEPI'NJE

Aytopu:  bpanko I'pyjuuuh, bopko Uynuh, bojan Apcuh, MBana Bnajuh HaymoBcka, Ana
Mapxosuh

VY pany je mpukazaH cUMYJalMoHM Mojaen kparkor paaujanHor B 110kV (hympuja —
Cremenaly), peanuzoBaH y Marina® CumynuHK-y. AHalmu3upaH je yTUIaj mnojontepehema
JTAJIEKOBOJIa HAa HATIOHCKE MPHWJIMKE, HUBO PEaKTUBHE cHare u mojaBy depaHTujeBor edekra. ¥
paza cy MpHKa3aHW MOJAalyd MEPEeHHX BPETHOCTH AKTUBHE M pPEaKTHBHE CHAre aHaJIH3HPaHOT
JTAJIEKOBOJIa 3a TIOCMATpaHW Tepuoj ca oOpadyHCKHX Opojuiia eJeKTpHUYHE eHEpruje, JOK je
HAMOHCKH MPOGWII U aHaJIHM3a KBAJIUTETA €IEKTPUYHE €HEepryje M3BPIICHAa Ha OCHOBY IIOJaTaKa
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NOoOWjeHNX MyTeM aHalu3aTopa KBaJUTeTa EJICKTPUYHE EHEepruje KOoju je OMO TOCTaBJheH Ha
KpajeBMMa JaliekoBOjia y oOJroBapajyhum BpemMeHCKUM mnepuoanma. Ha ocHOBY cumynammja
BpIIICHA je aHaJIM3a yTHIlaja BEJIMUYMHE KOH3yMa, MY’)KMHE JIajJeKOBOJA M yTHIlaja KOMIICH3allr]e
peakTuBHE cHare Ha 1mojaBy depaHTHjeBor e(eKTa 1 MPOTOKA PEaKTUBHE CHAre.

IMurama 3a (UCKyCHjy:

1. Kox Hac mocrtoje HEMpUMEPEHO BHCOKM HAIOHU Yy MpEeXH (BUIIM U JIy>KEr Tpajama Ol
BPEAHOCTH MAaKCUMaJHUX MOTOHCKUX HamoHa cxoaHo 'llpaBunuma..."!). Hexputuuka
m3rpajamwa (...n ayminx) BogoBa 400xV (ykJbydHMBO U Cycese) CTBapa 3HauyajHE HallOHCKe
npobneme y mpexu (opujeHtarmioHo 0.5 MVAr/km Boga 400kV), u yckopo hemo Ourtu
cyoueHu ca HeMoryhHomrhy 4ak u u3nYKe KOMIICH3aIH]je TOT eeKTa.

VY npyrum acriektuma, oBaj eekaT HemMa HeXKEJbHHUX TOCIeTUIIA.

2. L,Hajoowe pewere 6u 6uno da ce uzepaou 110 kV danexosoo uzmehy TC Cmeresay u TC
Ionosay Oyscune oxo 30 km, yume 6u ce cnojura dea padujarna 110 kV danexosooa,
uzbeana nojasa Pepanmujesoe edhexma u Kao najeaxcruje nogehana noy30anocm npeHocHe
mpeorce. TC Tlonosay uckmwyyuso nanaja yemenmapy y Ilonosyy u usepaorea danrexoooa ou
umana euwlecmpyku ymuyaj Ha noyzoaunuju pao yemenmape‘‘. Ca acuexra >PepaHTtujeBor
edekTa, oBa KOHCTaTalMja y MOTIYHOCTU He ojrosapa! Huje OutHO na nu je BoJ paaujanaH
Wi y yoMmyeH, Beh na i ucTuM Tede eHepruja. J[BocTpaHo Hamajame Hehe cmamuTH
nyxuHy nogonrepeheHor Boga Hutu noehatu nmpenoc (Beh oopHyTo!)

3. ..,V mpenocnoj mpeoxcu enexkmpoenepeemcroe cucmema Cpouje uma euwe 00 20x110 kV
paoujinux oanexkosooa, 2x220 kV u 1x400 kV JB. Pazeojem npeHoche mpedice He cme ce
0o3eoaumu_2padrwa TC Ha padujarHom 0anexosoody, 2eHepucarbe peaxkmusHe cHaze Ha
Kpajesuma 0Oanekosooa Huje O0obpa nojaea, anu je jour eehu npobrem noy30aHocmu
nperoche mpedce'. Y TMOTOYHOCTH He oaroBapa peanHoctu: CBU objextn (ako HUje camo
yKJaname o0jekara) Mourmby paaujaJHIM BOJIOBUMA. AKO Cy UCTH TpajHO mojontepehenu,
Tpelka je y IiaHupamy jep 00jeKTH He 3acily)Xyjy Aa Oyay Tor HanmoHckor HuBoa! Tek kama
o0jexar ,,3acinyku’ (CTyIHU]jCKH, BHUIICKPUTEPHjYMCKH) TOBE3UBamkE y ,,JIETJbY" HCTA C€ U
peanusyje!

PB519 ,EHTPOIINJA” BALITUTHUX YPEBAJA Y EJIEKTPOEHEPETCKUM
MNOCTPOJEIbUMA
Aytop: Kemko Kysau

VY pany je u3BpIIeHa KpaTka aHajM3a Koja MOKyIIaBa Ja yKaxke Ha Moryhe y3poke JelioBama
penejaux ypehaja 6e3 ctBapue notpede. [lo nmpaBuiy, HakHaIHA UCTIUTHBama ypehaja mokaszyjy
Jla je pelie ucrpaBaH, aju ce Hajuenihe He ca3Ha CTBAPHU y3pOK MOTPELIHOT pearoBama peea.
Hagenen je u aeo IEC cTanaapaa xoju ce 0JJHOCE Ha THUIICKA MCITMTHBAabA peliea.

Kako je ckopo cBaka oBakBa HemoTpeOHa mpopaja pesea creuupuyHa, TO OHA 3axXTeBa LIUPY
aHayu3y. Y 3aKJbydKy je HaBeJeH Je0 MOryhux akTUBHOCTH KOj€ MOTY Jia C€ CIIPOBEaY y LIUJbY
yTBphUBama y3poka HEMoTpeOHOT /IesioBama ypehaja 3amrure.

IllTeTa je mTO HHje HaBEJACH HEKHM KOHKpPETAaH ClIy4yaj MOTKPEIJbEH CHUMIHMMA, a OWjo Ou
MHTEPECAHTHO J1a CE BUJIU M CTATUCTUYKHU TOJaTaK O OPOjy OBAaKBUX CIIydajeBa.
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IMurama 3a IUCKyCHjY:

1. Ja nmu aytop cmatpa ga ucnymeme oapendu crangapnaa cepuje CPIIC IEC 255 xoju ce ogHoce
Ha HCNHUTHBamE pelejHuX ypehaja, kao u texuuuke mnpenopyke 3EIT TII 29 u HnrepHor
crangapaga UC EMC 129 koju ce onHOCe Ha OrpaHUYEH-€ TPAH3MJEHTHUX IpEHAroHa Y
HuckoHanmoHckuM konmmma TC um PII, He ocurypaBa moy3maH paj penea (ca CTaHOBHINTA
HEMOTpeOHUX pearoBama)?

2. Jla 1u je, mpeMa MHIUBbEHY ayTopa, MOTpeOHO /1a ceé HAKOH OBAaKBHX Jorahaja y moctpojemuma
CIIPOBEIY U HEKa HeCTaHJap[Ha Mepema U CHHMama Kako OM ce YTBPAHO y3pOK HEmoTpeOHOr
JenoBama ypehaja samrure?

3a npedepennujaine Teme S, 6, 7 u 8 Huje OWJI0 NPHjaB/LEHUX PaI0Ba.

90



I'PYIIA 111 EKOHOMMJA U PA3BOJ EEC

1 00 MN3BELITAJ CTPYUHUX U3BECTUWIALA
[Ipencennuxk: np bojan UBanoswuh, JIT Enextponpuspena Cp6uje, beorpan
CekperTap: bojana Muxuh, Enekrpompesxa Cpouje AJl, beorpan

Crpyunu uszBectuonu: Mp bpanka Pubap bpajuh, beorpan,
np Cranko JankoBuh, GOPA Hemauka,
np bojan MBanosuh, JIT Enekrponpuspena Cpouje, beorpan
npod Jp Hemo Mujymikosuh, beorpan
mp paran bankocku, Enextpompexa Cpouje A/l, beorpan
Tomo MaptunoBuh, Orpanak WSP UK y beorpany

I OIIIITE

3a 33 caBetoBame CIGRE Cp0Ouja yrBphene cy cnenehe npedepenuunjanne teme CTK 11:
1. CaBpeMeHH NPUCTYNIH U CTAaHAApAX3aLKja y YIPAB/bawky CPeICTBHMA

e TexHuke 3a yrBphrBame pagHOT BEeKa 3aCHOBAHE HA TPOIIKOBHMA.

¢  Kopumheme mpommpeHor Opoja nojgaTaka u nHpopMalija o CpeacTBUMA.

e HuBectunmone mnotpebe 3a OO0y HWHTErpalyjy MPEHOCHOT U JUCTPUOYTUBHOT
cucrema

2. IlpoGiieMu mnoBe3MBama W ajOKanMje TPOUIKOBA MNpPH IUIAHHPaky IPEHOCHUX M
AUCTPUOYTUBHUX MpeKa HA MPojeKTHMA Koje peaju3yje Behu 6poj yuecHuka:

¢ [locioBHU MOJENH MOeIe TPOIIKOBA, KOPUCTH U pu3HKa u3mely ctpana;
e  OpoOpema pa3IMIUTHX HAJICKHUX OpPTaHa;

e IllenTpanu3anuja Ui JeLEHTpaIU3alija MPojeKTHUX OATyKa.

3a 33 caBetoBame CIGRE Cpbwuja y okBupy ['pyne I[1 npujaBmeno je 10 pedepara.

II KPATAK ITIPUKA3 PE®EPATA U ITUTAIBA 3A JTUCKYCUTY

P 1101 METOAOJIOI'NJA 3A OIITUMAJIHO NIOBE3UBAIGE ITPEHOCHOI' 1
JUCTPUBYTUBHOI' CUCTEMA

Ayropu:  Tomo Maptunosuh, ['opan Bykojesuh, He6ojma Byunnuh, Cama Munuh, I'opaana
Panosuh

ITocrojehn 3akon o enepretuuu Peny6nuke CpOuje u IlpaBuia o paay NpeHOCHOT cHUCTeMa
ypebyjy onHOC oneparopa IMPeHOCHOT U JUCTPUOYTHUBHOI CHCTEMa Ha MOJbY MJIAHUpPama pa3Boja
U MelycoOHOr moBe3HMBama MPEHOCHOT M AUCTPUOYTHBHOr cuctema. OrmnepaTop HpPeHOCHOT
cucrema — ,EMC AJl” u omepatop auctpubytuBHor cuctema — ,EIIC nuctpubynmja”,
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Mel)ycoOHO ce moBe3yjy Ha BHCOKOM HATOHY TOBE3UBAKEM IMOjeJMHAYHUX JUCTPUOYTHBHHUX
tpanchopmaropckux cranuna 110/X kV na npenocny mpexy 110 kV. Tpenyrao y noctojehem
npolecy MoBe3WBama M IUIAaHMpama pa3Boja MPEHOCHOI M JTUCTPUOYTUBHUX CHUCTeMa ce He
crpoBoaM 1yOJjba 3ajeTHUYKA aHalu3a 3axTeBa 3a I[IOBE3UBame, OJHOCHO, HE TOCTOjU
JeIMHCTBEHA METOJIOJIOTHja TIpeMa Kojoj Ou ce wu3Bpmmiaa gata aHaimmza. JleduHucame
METOJIOJIOTHje 3a H3paay CTyAMja TOBe3WBama MNPEHOCHOT M JUCTPUOYTHBHOI CHUCTEMa je
3aKOHCKa obOaBe3a neduHUcaHa uwiaHoM 125 3akoHa o eHepreTuru. Y paay je NpUKazaHa
METOJ0JIOTHja KOja je yTeMeJ/beHa Ha 3ajelHUYKMM CTaHJapJuMa M KpUTepHjyMuMa U Koja
nedunHue npuHImIe npema kojuMma he ce 3axreBu OJ[C-a mpema OINC unTerpasHO carieaatu u
npoHahy onTUMaaH HAYMH NOBE3MBama y3uMajyhu y 003up onmurty ApymTBeHy kopuct. Jlata
METOJIOJIOTHja TpeCTaBhba OuTaH Kopak y moBehaHo] M KOOpAMHHUCAHO] capaamu omepaTopa
npenocHor cucrema ,,EMC AJl” u oneparopa auctpudyrtusHor cucrema ,,EI1C [luctpulynumja”.
MeTtononoruja 3a u3pany CTy/Auja MOBe3WBamka MPEICTaB/ha KOMOWHAIIM]Y BUIIEKPUTEPH]jYMCKE
TEXHO-EKOHOMCKE aHAJIM3e W aHaJIHM3e TPOIIKOBA U KOPHCTU Ha OCHOBY Koje he ce m3pahuBatu
CTyIHje ONTHMAIHOT TIOBE3MBaMka IMPEHOCHOT M JUCTPUOYTHUBHOI CHCTEMA 32 KOHKPETHE
npeJyiore MHBECTUIIMOHUX MpojeKara moBe3nBama. Mertononoruja Tpeda na oyae npuxsaheHa of
CTpaHe oreparopa AUCTPUOYTUBHE U MPEHOCHE MPEKe IITO YNHU pajl O] MHTEpeca 3a IIHUPU KPYT

CTpyYHbaKa.

Mutama 3a IUCKyCHjy:

1. ¥V uemy ce H3/IOXKEHa METOAOJIOTHja DAa3JIMKyje OJ] aKTyeJIHe METOJOJIOTHje Be3aHO 3a
ozpehuBame MecTa MPUKJbyUderha MPEHOCHE U TUCTPUOYTUBHE Mpexe?

2. Jla 1M MeTOAOJIOTHja YBaXKaBa CIIEHAPUO €BaKyalldje MPOM3BElIeHe eJIEKTPUYHE eHepruje u3
IMCTPpUOYTHBHE Mpeke y IPEHOCHY Mpexy?

3. Hamectu kBanuTu(uKanujy (pacroH oIeHa) KOja Jaje KBAJIUTATHUBHU ONKC IOKaszaresba y
Tabenu L.

PI102 IHNPUMEHA CTAHIAPJA CPIIC EN ISO 50001:2012 U E@UKACHO
KOPUINREILE EHEPI'MJE Y OBJEKTUMA 3A TUCTPUBYLIU]Y
EJIEKTPUYHE EHEPTUJE

AyTop: CreBan boxxuh

VYV okBHUpY jeHe opraHuzalyje wiv npeayseha 3a TucTpuOyIujy enekTpudHe eHepruje OUTHO je
Jla ce CIpOBEey CBE HEOIXoJHe Mepe Koje he 06e30enutu eukacHy MOTPOIIHY U KopHUlllheme
eHepruje. YBohemwem Cucrema MmeHanMeHnTta eneprujom (EnMS) u umnnemenrtanujom crangapaa
CPIIC EH ISO 50001:2012 ce nedunumy koje cy To Mepe u Kaga he ce ucre peanuzoBatu. Y
003up Tpeba y3eTH MU HUBO (PMHAHCHjCKHUX yjarama 3aBHCHO OJI MEpHoJa Kaja ce ylaxe y
CMameme YKyIMHEe TMOTpollke eHepruje. Pang ce O6aBu moBehameM epUKAcHOCTH paja
JTUCTPUOYTUBHOT CHCTEMa CMambeHheM T'yOWTaka eJIeKTpUYHEe eHeprHje y TpaHChHOPMAaTOPCKUM
cranuniama (TC). Ilpemnoxke ce yrpaama TpaHchopMaropa ca CHIDKEHHMM TyOunMMa u
UCKJbydeme TpaHchopmaTtopa y onuMm TC rae je KOH3yM Majdu M T7e je Moryhe UCHOpyKy
eJIeKTpUYHE €Hepryje KOMOTHO BPIIUTH jeAHUM TpaHchopmaTtopoMm. OBO je peaykKiimja mMpexe
KOoja uJie Ha ymTpO MOY3JaHOCTH paja ajld Ceé O OBAKBUM CTBApHMMa MOpa pPa3sMHULLBATH Y
yCJIOBUMa TI€PMaHEHTHOT cMamema omnrepehema cucremMa. C TUM y Be3W, IUCTPUOYTUBHU
cucteM OM CBakako Tpebaso MocTeneHo MpuiiarohaBaTd HOBOHACTAIMM YCJIOBUMA, yCIOBHMA
CMambEeHOI KOH3yMa ca NEepCHeKTUBHUM TPEHJAOM INaja, U eKCIuloaTHcaTh Ta edukacHo.
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CMmameme TOTPOIIke eHepruje Tpeda NpeNBUIeTH NPWIMKOM PEKOHCTPYKIHje mocTojehmnx
€JIEKTPOEHEPTreTCKMX O0jeKkaTa W MPUIIMKOM H3rPajilbe HOBUX €JIeKTPOSHEepPreTckux odjexara. ¥
peanu3anujy HaBeJeHUX Mepa kpehe ce y3 capamy ca HajBUIIIMM MEHAIMEHTOM KOMIIaHH]e.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Tloctoju nm, opjeHTanMOHO, OpOj TpaHC(HOPMATOPCKHX CTAHWIA, HA TEPUTOPUjH OUBIIET
Jyroucroka wnm rpama Hwumma, koje Hamajajy KOpPHMCHHKE KOjUMa C€ HE CME CMambHTH
NOY3JJaHOCT HCIOpYKe eJeKTpUYHE eHepruje 300r NMpupoje HHUXOBOT I0CHA, HA NpUMEp
OomHuIe, habpuKe ca OCETIHUBOM MPOU3BOAHOM, UTN? KoMKy je To mpolieHaT y OJJTHOCY Ha
yKynaH 0poj TpaHc(hOpMaTOPCKUX CTAHUIIA HA TOj TEPUTOPH]H.

2. Kommko rommna cy mpocedHo eHepreTcku TtpaHchopmaropu 10/0,4 kV y morony Ha
teputopuju EJl Humn u kakBa je nuHamuka lbUXoBe 3aMeHe?

3. Koju je onHOC 11eHa Ha TPXKUIITY eHepreTckux Tpanchopmatopa 10/0,4 kV knacuune uzpaje
u eHepreTckux Tpanchopmaropa 10/0,4 kV ca cmamenum ryounuma?

PI103 MOI'YRHOCT U3I'PAAIBE ®OTOHAIIOHCKE EJIEKTPAHE YHYTAP
JAEJIA BYAYRET BETPOITAPKA KOCTOJIALI HA IOKAIIMJU IPMHO ¥
MMPOCTOPY U3BAH YTUIIAJA CEHKH OKOJIHUX BETPOTYPBUHA

Ayropu:  Mwiko 3y6an, Mapujana Cydyesuh-Tacuh

VY ckiamy ca CBETCKMM TPEHJOBHMMA M Ca IIWJBEM TPAXKEHa MOBOJHHUX JIOKAIMja 33 HINPEHE
U3rpailbe 0OHOBJBMBUX M3BOpA €HEPTH]E, Y pajy je OMHCcaHa MPETHOCT CHHEPTHje BUILE pecypca
Ha 3ajeJHMYKOM TpocTopy. Pa3smartpana je moryha wusrpaama XHOPUIHOT CHCTEMa KOjU ce
CacTOju OJI COJIapHE eJIeKTpaHe TOCTaBJbEHE YHYyTap jeJHE O] 4YeTHpu Jokamuje Oymyher
BeTponapka Kocromnar, Ha npoctopy crossbHor otaranumra [IK JIpmuo. C o03upom na je Ha
nokanuju JlpMHO TipeaBul)eHO MOCTaBibamke 7 BETPOTYpOHMHA, on yKymHO 20 Ha CBE YETHpHU
JIoKaIyje, coylapHa enekTpaHa Tpeba na Oyjae Mo3UIMOHNpaHa U3BaH IOMEHA I10jaBE€ CEHKHU KOjy
npaBe CTYOOBH M JIOTIATHIIE BETPOTYpPOHMHA MOCTaB/bEHUX MO 000y sokamuje. C 063upom 1a ce
OBa J[Ba pecypca YIJIaBHOM HE€ TI0jaBJby]y jJEJIHOBPEMEHO, TOKa3ajo c€ Jia €Hepruja CyHIa
OJUIMYHO JIONyHaBa CHEPrHjy BeTpa, TO JECT COJIApHE ENeKTpaHE W BETPOENIEKTpaHe Cy
KOMITJIEMEHTapHe. Y 3aBHCHOCTH OJl BPEMEHCKHX YCJoBa, J00a [aHa, Mecela WM Ce30He
3axTeBaHa EHepruja OJ] CHCTeMa MOXKE C€ JOOWUTH WM U3 BETPOENEeKTpaHe, WM W3 COJlapHe
€JIEKTpaHe WUJM 0J1 00€ Yy UCTO BpeMe, a CBETCKO MCKYCTBO TOKa3yje Ja OBU XHOPUIHU CUCTEMU
MOKa3yjy BUIIECTPYKH IMO3UTHUBAH e(eKar.

VY pany je mata oyeKMBaHA TOJUIIEA MPOM3BO/HA COJNIAPHE €JeKTpaHe MHCTaNcaHe cHare 26
MW no mecenuma.

OcTpBCckH paj enekTpaHe je 3alpameH NpaBWwIMMa O pajay IAUCTPUOYTHBHOT cCHCTEMa a
IpaBUIMMa O paay MPEeHOCHOI cucTeMa ce mpeaBuha caMo 3a XUAPO U TepMoesleKTpaHe. Y paay
ce MOMHBbEe paJl KOMOMHOBAHOI CHCTEMAa BETPOEJIEKTpaHa-cojlapaHa eJleKTpaHa 0e3 MpUKJbydemha
Ha cucteM. C TUM y Be3u W yrpaama conapaux Oarepuja. Y EEC Cpbuje moctoje moOpe
perynamuone xuapoenektpane (bepnman, bajuna bamra, buctpuma) ma ce mocraBiba NMUTamkE
notpede yrpaame OaTepuja 3a CKIAUINTEHE €HEPruje MOIITO CYy JOCTa CKYIH €JIeMEHTH KOjU
MOT'Y YTHIIATH Ha €KOHOMHYHOCT M3rPaJibe jeTHOT OBaKBOr cucrtema. [lo MUIUbeYy peBHICHTA
yrpaamy OaTtepuja 3a CKIAIUIITEHE eIEKTPUIHE eHepruje He Ou Tpebayio pa3MaTrpaTd y OKBUPY
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jemnor oBakBor mpojekta y CpOuju, jep ce perymnamuja mnpousBoame y EEC CpbOuje moxe
00aBJbaTH HA MHOTO €KOHOMUYHH]H HAYKH.

Iurama 3a IUCKyCHjY:

1. Haumn npukpyuema ejekTpaHa peiaTuBHO Manux cHara (mo 30 MW) y koje cmana
pasMaTpaHa cojapHa eJeKTpaHa MoXke OWTHHje Ja OJpeaud EKOHOMHMYHOCT HHXOBE
uHBectuuyje. Jla 1u je pasmarpaH HAuuMH IPUKJbYYEHA COJIAPDHE EJIEKTpaHe Ha
€JIEKTPOEHEPTETCKU CUCTEM !

2. Konuka 6u 6una BpeJHOCT HHBECTHUIIHM]E Y OBAKBY COJIapHY elleKTpaHy cHare 26 MW?

3. Ja au Ou memeo ca OONIKHIE JENOHMje MOrao y HEKHM OKOJHOCTUMA IPeJICTaBIbaTH
npoOJieM 3a paji ColapHe eyeKkTpaHe?

PI104 CTPYJE TPO®A3ZHOI KPATKOI' CIIOJA Y IPEHOCHOM U
JAUCTPUBYTUBHOM CUCTEMY HA TEPUTOPUJU I'PAJIA BEOI'PAJIA

Ayrop: bojan MBanosuh

Pa3Boj enexkTpoeHepreTcKOr cucTeMa y IEeNIMHU U YYBOPaBakhe MPEKE 3a MOCIEIUIly UMa IOPacT
CTpyja KpaTKor croja. Y paay ce pa3Marpa mpoMeHa cTpyja TpodaszHor kparkor crnoja Ha 110 kV
HAINlOHCKOM HHBOY Y KapaKTePUCTHUYHHM MPEHOCHUM HU AuCTpuyOyTuBHUM TC Ha Teputopuju
I'paga beorpana. OcBpT je AaT U Ha BPEJHOCTH CTpyja KpaTKor cnoja y nuctpudytuBHuM TC Ha
cpenmeM Hamony. Jlate cy mpopadyHaTe cTpyje Tpoda3sHOT KpaTKOT Cloja y3 aHAJINU3Y HBHXOBOT
nosehama koje je u3a3BaHo yiaackoM y noron TC 400/110 kV ,,beorpan 20 u yusopasamwem 110
kV wmpexe. Ykazano je ga cy 110 kV cabubupuune TC 220/110 kV ,,beorpax 3“ mecto y
MIPEHOCHOM CUCTEMY Y KOM Cy CTpyje Tpo(da3HOTr KpaTKOr croja TpeHyTHO HajBehe y unraBoj 110
kV npenocnoj mpexu Cpouje.

Pan ce 6aBu mpoOieMaTKOM CTpyja KpaTKOT CIoja Koja rmokpuBa Buiie cermeHata EEC-a, kao
MITO Cy: TUTAHMpame, eKCIUIoaTalyja, MpoBepa OmpeMe, YTUIaj Ha JApyre HHPpPACTPyKTypHE
objexte u Ap. OBa MHTEPAMCIMIUIMHAPHOCT YCJIOBJbaBa Jia PaJIOBU U3 OBE 00JIACTH HEMA]y CBOj
“cTaHK® KOMHUTET y KOMe ce MpHKa3yjy, a JelaBajio ce y MOjeIMHUM CiIy4ajeBUMa Jia je paj
pa3marpaH Ha JBa KomuTeTa. MHade, paioBu Koju ce OaBe KpaTKUM CIIOjeBUMa PEJIATUBHO Ce
petko mojaBbyjy Ha CasetoBammma CIGRE CpOuja. be3 o63upa Ha TO mTO ce pamud o
TPaJUIIMOHATHO] U METOOJOMIKH TMPUIUYHO JO0OpO 3a0KpyX,eHOoj obmactu, He O je Tpebdaio
3aHEeMapHUTH, TIOTOTOBO y YCJIIOBUMA BEJIUKOT Opoja cTapux MOCTpOjemha ca J0TPajaIoM OIPEMOM.

AyToOp je yka3zao Ha HeJIOCTYIMHOCT To/IaTaka Koju Cy MOTpeOHH 3a MPOopadyH CTPyja 3eMIbOCTIO]ja.
[Ipenopyuyje ce nma, umak mokymia jaa npesasuhe mpoOiemM HeAOCTYMHOCTH U MO MOTYhCTBY Ha
YCMEHO] Tpe3eHTalluju pajia, CAoIIITH JIOMyHcke pesynrare. Tume he ce ayromarcku noauhu
CTETeH BAJIMIHOCTHU 3aKJbydaKa y paiy.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Jla 1m je mpaBjbeH NPOpPadyH CTpPyja KPaTKOI CIOja 32 HEKY NEpCHEKTUBHY IPOJEKLH]jY
enexTpoeHpreTckor cucreme Cpbuje? Ako jecte, KOju Cy OCHOBHH IOKa3aTesbu?

2. AyTop NOMHB-E Ja Cy y M0jeJUHUM TpaHC(HOPMATOPCKUM CTaHHUIIaMa, HApOUUTO y PYPaTHUM
obylacTMa, NOpeKuaayu HNpeAuMEeH3MOHupaHW. Jla 1M je HampaBibeH Mperyies;  TuX
TpaHC(OPMATOPCKHUX CTAaHMULA U aHAIM3a EBEHTYaJHHMX CYKIECUBHHX IOMEpama, OJHOCHO
3amMeHe npekugada’?
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PI105 CHUHTE3A MOJEPHUX TEOPUJA AHAJIU3E, KOHTPOJIE 1
YIIPABJ/BAIbA CA IMJBEM JOHOHLIEIA OIITUMAJIHUX OJVIYKA Y
EJIEKTPOEHEPI'ETCKOM CEKTOPY

Aytopu:  Cama Munuh, [dparyrun Canamon

EnexTpoenepreTcku CUCTeM ce CTaTHO Mema M pa3BHja, HEMpecTaHo Hcka3yjyhu mortpebe 3a
yHanpehemeM M HampeTKOM y CBUM acCleKTUMa, KaKO Y TEeXHHYKO—TEXHOJIOIIKOM, TaKO Y
OpraHM3allMOHOM U ympaBibadykoMm. [locienma nexkaga je moceOHO 3Ha4yajHA y pasBojy
eJIEKTPOCHEPreTCKOI CHCTeMa ca acliekTa yHampehema CBUX BpCTa OJprKaBama, yNpaBibamba,
Mepema, BUIIENapaMeTapCcKor MaJbUHCKOT HAI30pa W KOHTpoJe W Ap. Pa3BHjeHO je HEKOIMKO
HOBHX METOJa M TEXHUKa yIpaBjbamba Kao MITO CY YIpaBjbambe N0OpHMa, aHAIM3a PHU3HKA,
NpOIeHa PU3HKA, YIPaBJhalkhe PU3HIIMMA, YIPaBJbalkhe OJIP)KABAEM, YIPaB/balkbe OTKazuMa M
3acrojuma u np. [Iprka3zana cy OCHOBHA Haueja M JlaTe CMEpHHIIE 32 MPUMEHY OBHUX METOJa U
TEXHHKA, a TTOCEOHO je yKa3aHO Ha HHUXOBO MECTO U YJIOTY Y CTPYKTYPH €JIEKTPOSHEPTeTCKOT
cHucTema.

VY pany ce neTasbHO MpHKa3yje OMIITH KOHIIETIT eJIEKTPOSHEPTeTCKOT CUCTEMAa B 'y OKBUPY Hbera,
npeJIaXe MeCTO | yJIOTa AMjarHOCTUYKOT eHTpa. KOHIeNnT qujarHoCcTUYKOT IIEHTpa je 3aCHOBaH
Ha TMPEJHOCTHMA KOje Cy Mperno3HaTe y CAaBPeMEHHM IPHUCTYNHMA TMPH U3ajHUPakhy MaMEeTHUX
Mpexka u Teopuju (azu snoruke. OH Tpeba ma Oyne MECTO Ha KOME ce CaKyIbajy, apXuBUPA]Y,
aHaNMM3upajy, mnpukasyjy u oOpalyjy CBH JOCTYIHM TIPOW3BOJHU MapaMeTpu JOOHjeHU
paznmuuuTM oH-MHe u off-line Meromama ca nMJbeBMMa JIETEKIMje OTKas3a, MpOIeHEe H
MpeNuKIMje HacTaHKa TMOTEHIMjaIHuX KBapoBa, mpahema TPEeH/IOBa MPOMEHa, OIeHE CTamba
CHCTEMa U JaBama Mpernopyka o Bpcrama U HEOIXOAHO] MEPUOIUIU aKTUBHOCTH MOTEHIIN]aTHUM
KOPHUCHUIIUMA.

Pan npennaxxe mHTEpecaHTHY WJejy yBohema IMjarHOCTMYKOT LIEHTpa y CKIIONY Jeperyparuje
EEC. ®yHknuja IujarHOCTUYKOT IEHTpa OM TMpeTekHO Oujla OKpeHyTa IMpema IMPOU3BOIHOM
neiny EEC ca muubeM aHanu3e MOTOHCKOT CTama arperara y ejekTpaHama, HaJa3opa, npahema u
IUTAHUpaka paja.

Hanac y EIIC-y Beh mocToju nucrniedepcku 1eHTap KOju ce 0aBU KpPaTKOPOYHUM U JTYTOPOYHUM
IUIAHUPAkbEM MPOU3BOAKE HAa OCHOBY pPAacCHOJIOXKHBE XUAPOJIOTHje M KOJWYMHA yIjba Ha
koroBuMma. OBaj aucnedepcku 1eHTap EIIC-a ce Hamasw y OKBHUPY CEKTOpa 3a JUCIIEYEepPCKO
IUIAHUpakhe U YIPaBJbalkbe IMPOU3BOAKBOM KOjU O0aB/ba M IOCA0 TPrOBUHE EJIEKTPUYHOM
€HEPrujoM. JeTHOCTaBHHUje W OPraHU3AIMOHO JAJIeKO Jlakiie Ou OWJIO yHamnpeauTH MOMEHYTH
nocrojehn aucnedyepcku nentap EIIC-a HoBuMm ¢yHKIMjama Hero (GopMupaTH MOTIIYHO HOBH
JINjarHOCTUYKU LIEHTap.

Iutama 3a TUCKyCHjy:

1. Ja nm cy ayropu paga y o03up y3enu nocrojame naucrnedepckor nenrpa EIIC-a u ¢pynkiuje
KOje OH TpeHYTHO o0aBsba? Y pady ce HUTle HE TIOMUIbE OBaj IIEHTap.

2. Y umjem O ce BJIACHUINTBY HaJa3uo JMjarHOCTUYKHU LIEHTap uMajyhu y BUAy pa3marpaHe
yciose neperynucanor EEC y kome aktep He O6u 6mo camo EIIC? Ako 6u O6uo He3aBHcaH,
Kako 6m ce ¢puHaHcupao? Jla nu OM y4EeCHUIIM Ha TPXKUIITY MPUCTATHU J1a GUHAHCUPA]Y jOII
jemHor aktepa? Koju je HaumH 3a puHAHCHpamke OBAaKBHUX IIEHTAapa y CBETY (aKo je TO Herje
3a)KHBEIIO)?
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3. Kako W KOJHMKO je KOHIIeNT HampeIHuX (IMaMeHTHX, HWHTEJEreHTHHX) Mpexka YOIIITe
MPUMEHJBUB Ha TMPOU3BOABY ejekTpuuHe eHepruje? To je KOHIENnT KOju ce TIpe cBera
onHocu Ha nuctpuoytuBHu neo EEC.

PII106 YMOPAB/BAILE OCHOBHUM CPEJICTBUMA CA MOCEEHUM OCBPTOM
HA JAJIEKOBO/JIE

Aytopu:  Maja Anamosuh, iBan Munuhesuh

VY pagy cy onmucaH# pa3IMYUTH MPUCTYIN OJPXKABAY €JIEKTPOSHEPTreTCKUX o0jeKara MpeHOCHe
MpexXe M TO HakoH yBohema codTBepa 3a ymHpaBibalke OCHOBHHM cpeiacTBuma (Asset
Management). KonkpeTHO, cama uMIuieMeHTanmja Asset-a 3Ha4u KOHTUHYHPAHU PEUHKEHEPHHT
MOCJIOBHUX TIPOIIECA Ca MJbEM JIa ce TI000JbINAjy M MHTETPHIY CUCTEMHU U Mpoleaype Koje Beh
ersuctupajy. OBaj pag uma 3a LWJb Ja TOKWKE HHTErpanyjy y IENOKPYTY OJpKaBarmba
JAJIEKOBOJIa, Ka0 M HOBHMHE KOje HOBU MPUCTYI TOHOCHU. Besa koja je HampaBibeHa ca nmoctojehom
TUC 6a3om nopataka, oopahena je y paxy. Jlat je npuka3 KputepujyMa 3a OLCHHBAbHE CTamba
omnpeMe nanexoBoaa. CBaka rpyna MoHTepa he mmaru tabnetr Ha TepeHy y KojeMm he Oenexxutu
ornene ctama [[B. IloBparkom y 6a3y, cBu momaru he ce axypupatu. HakoH aHammsze cBHX
YHEIIEHUX Yla3HUX MojaTaka, (QopMHpame JUCTe NPUOPUTETHUX JIAIeKOBOAA  3a
peButanuzanujy Owhe moryhe nobutm mo3uwBoM jemHor wusBemraja. OBuM codTBepoM he
MOCJIOBOACTBO J0OMTH MohaH anaT 3a JOHOLIEHhE OJUIyKa Y JyXy IOCTaB/EHOT IHJba
JyTOpOYHOTr Mpo¢uTa, a MapajesHo ca MOJU3akbeM HHUBOA yCIyre MpeHoca, ca NpUXBaT/LUBUM U
yhnpaB/bUBUM pusuiuma. KibyuHe ojaiyke M Jajbe JIOHOCE JbyIu, a cOo(TBEp IONPUHOCH
e(UKaCHOM U ONTUMAJIHOM YIPaBJbalby OCHOBHUM CPEJICTBUMA.

Pan mpencraBsiba HHTErpUCaHO COPTBEPCKO pelIeHE 3a YIPABJbalkbe OCHOBHUM CPEJICTBHMA KOje
je yeeaeno y EMC A.Jl, naje mHauKaTtope K/bydyHUX mep(OMaHCKH IajeKOBO/a, MpHUKasyje
KOHIIETIT yIpaBjbaka JUHUJCKUM CpEJCTBUMA U omucyje dasze umruieMeHnTanyje coprsepa. Ocum
TOra, y pajay cy IpHKa3aHU KpUTEPUjyMH 32 OLECHHBamE JaJeKOBOJAa W KPUTEPUjyM 32
onpehuBame nmpuopuTeTa 3a oapxkaBame U pekoHcTpyKirjy npema CIGRE RCM metoau.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Ha xoju HauuH je ypahena unrerpauuja SAP-a u SCADA cuctema ca IPS-om? Ha koju
HauyuH je 00e30ehena komyHukauyja uzmel)y oBux codprsepa? Jla i1 je To myTeM Mamupama
dajnoa, kopumhewe COM (Component Object Model) o6jekata, DDE mnportokoua,
Windows Sockets-a, 3ajeqHuuke MeMopHje 3a NPOLECHY KOMYHUKALM]y T3B. LEBU (EH.
pipes), uta?

2. Koja uena yBohema oBOr coTBepa 1 BerOBOT TOUIIHET O/Ip)KaBamba?

3. Kojom orieHom 61 ce MOria oleH!IN pyHKIIMOHAIHOCT copTBepa Ha ckaimu ox 1 1o 107
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PI107 HNPOBJIEMATHUKA NPOIEHE BPEJHOCTH OCHOBHUX CPEACTABA
EJIEKTPOIIPUBPEJHUX OPTAHU3AIIUJA

Aytopu:  Cno6onan Munuh, Yegomup Munuh

[Iporiena BpeaHOCTH OCHOBHHX Cpe/cTaBa je MOTpeOHAa M 3HayajHAa aKTUBHOCT M KAao TaKBa
3aKOHOM peryiucana. [IponeHa o0yxBaTa TEXHUYKH U KEBUTOBOJCTBEHH JIEO M 'y CBAKOM O] BbHX
ydecTByje oaroapajyhe ocoOspe Hapyduona u mporeHutesba. OTNIITH je WHTepec Ja MpOIeHa
Oyzne mro Ommwka peanHoctu. OacTyname y OMIO KOM CMEpY HETaTUBHO yTHUYE HA TOCIIOBAEHE
NpUBpEAHUX cyOjekara. Y TOM CMUCIY 3aKOHCKH j€ PeryjircaHO Ja Cy MPOLECHUTEHH Y CBOM
paay He3aBUCHU U MPO(PECHOHAIHO OATOBOPHH.

VY oBOM MaTepujany mpHKa3aHa jeé METOJI0JIOTHja MPOIEHE M MCKYCTBO IMPOLEHHUTEJbA KOjU je
U3BPIIMO BEJIUKH OpoOj NPOIEHa BPEAHOCTH OCHOBHUX CpEJICTaBa y EJIEKTPONPUBPEIHUM
opraHusanyjama. YjeaHo, MaTepujaj] uMa 3a Wb U Jia MOJACTAKHE Ha Pa3MUIIJbalke O OBOj
npoOseMaTHIIA Kako OM Jajby paj OO JIAKIIW U TA0 PealTHUje pe3yJiTaTe.

VY pany je nmpukasaHa ,,MeTOJa 3aMEHE OCHOBHOT CPE/ICTBA HOBUM  CAaBPEMEHE KOHCTPYKLU]E U
npuMemeHe TexHosoruje. Ilpema OBOj MeToaM TpOIleHa BPEJIHOCTH OCHOBHHUX CpeJCTaBa Ce
BpIK oapehuBameM HabaBHE BPEJHOCTH HOBOT (3aMEHCKOT) CpeicTBa U oapehuBamem creneHa
UCTPOIIEHOCTH TMOcTojeher cpeacTBa y Jocajalimoj excruioaranuju. [lpeacraBibeHO je
onpehuBame BPEIHOCTH HOBOT OCHOBHOT CpPEJCTBA Ca BEOMa BRXHHM U JACHUM HCKYCTBEHUM
HarloMeHaMa Kako ce [leHa Mea y 3aBUCHOCTH O/ IIeHe yJIa3HUX CUPOBHHA U Opoja mpousBohaya
KOjU ompeMy MOry mpowusBecTd. MiycTpoBaHa je mpoMeHa IieHe reHeparopa y QpyHKuju opoja
obpraja m mpomeHa 1eHe TpaHchopmaropa y ¢yHKUMjU cHare. Takohe je Ha mpumepy
XUJIporeHepaTopa WIycTpoBaHa peslaTUBHA IPOMEHA BPEJHOCTH OCHOBHOT CpeJCTBa y (pyHKIUjU
IPOTEKJIOT eKCIIJI0ATAI[MOHOT BeKa. Pas je miycTpaTuBaH U BeOMa HHTEpECaHTaH.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Kon kojux enemeHata cuctema je HakoH ucreka 40 roawHa ekcIioaTanuje MpeocTaa
BpeaHoct 6mna 40%? Ipyrum peunma, KOju eJIeMEeHTH Cy e MOKa3aId Kao HajTpajHuju’?

2. Jla 1m ayTopu, Ha OCHOBY CBOT MCKYCTBAa, MOT'y Jia KaXXy IITa HajBUIlE yTU4ye Ha cKpaheme
eKCIUIOATallMOHOT BeKa KojA TypOuHa, TeHeparopa U OOk TpaHchopmaropa Y
XuapoesekTpaHama?

3. Kaksa je cynouna 6pane XE ,/Bepnan 17 umajyhu y Bumy cBe Behu HaHOC M CMambemhe
karmanurera akymynanuje? Koju je HajedukacHMju HA4YMH 3a pellaBame MpodieMa
,,3aMyJbaBama’?

PI[108 ASSET MANAGEMENT - HOBM KOHIIENT YIIPAB/bAIHA UMOBHHOM
M OJIPYKABALEM Y EMC Al

Aytopu:  MBan Munuhesuh, Unuja L{Bujeruh, Iparan Anhenkouh

Enextpomperxka CpbOuje kao MoaepHa KOMIIaHHja TEXH KAKO CTATHOM TEXHHUYKOM U
TEXHOJIOIIKOM Pa3BOjy, TaKOo M yHampehuBamy MOCIOBama y CKJIAIy ca Haj0OJbOM CBETCKOM
mpakcoM. Y TOM JyXy TOKPEHYT jé U MpojeKaT UMIUIeMEeHTaluje COPTBepCKOr peliema 3a
yIpaBJbalkbe MMOBHHOM U OJIpJKaBameM. Y paay je TpeACTaB/beH KOMIUIETAH IyTOTOAWIIU
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mporec o1 uaeje A0 peanusanvje. TokoMm npunpeMue ¢ase AeTajbHO Cy aHAIM3UPAHHU TOCIOBHU
IPOLIECH Y BE3U ca OJIp’KaBaEM eJIeMeHaTa eJIEKTPOEHEPreTCKOI CUCTEMA U jacHO Ae(pUHHCAaHU
3aXTeBU Koje Tpeba na ucryHu Oyayhe nHTerpucano pememe. Ha OCHOBY MOCTaB/beHUX IIHJBEBA,
MCKa3aHUX Yy TEHIEPCKO] MOKYMEHTAIMj1, UICTIUTHUBAKbA TPXKUIITA U pedepeHIid MOTeHINjTHIX
UCTIOpYYHJIalia NPUCTYNUIO ce H300py peliema Koje MOXKE YCHEIIHO Ja OATOBOPH Ha CBa
TEXHUYKA MHUTamka, 4 HCTOBPEMEHO Aa 00e30e1 KBAJIIMTETHE MOJIaTKe 3a JIOHOLICHE MOCIOBHUX
omnyka. Ilpumemwyjyhu mehynapomgne cranmapae u3 obmactu Asset Management-a, Kao u
METOJIONIOTH]Y yIpaB/baka MPOjEeKTHMa, Pealn30BaHO je yBoheme codTBepa 3a yIpaBibambe
UMOBUHOM U ojpkaBambeM. CBe (PYHKIIMOHAJHOCTH YCBOJEHOI M HMILIEMEHTHPAHOI pellemha
JIeTaJbHO Cy IpUKa3aHe y paay ca MOCeOHMM OCBPTOM Ha ONTHUMH3AlM]jy Ipolieca oJpiaBama
yKkibyuyjyhu noct/6enedur ananusy. Kao Beoma BaskaH CErMEHT IIPE/JCTABILEHO j€ MOBE3UBAHE
Asset Management cuctemMa ca OCTaJUM aljiMKauyjama, nocrojehuM mimm Oyayhum, xako Ou
[IOC/IOBakbe€ KOMIIaHHMje OWiIo MOTMyHO HHTerpucaHo. Ha kpajy, nare cy cMmepHune Oyayher
pasBoja M HAJOrpajle CHCTeMa y IMJbY IMOCTH3ama jOUI BHMIIET HHMBOA IOY3JAHOCTH paja
eJIeMeHaTa eJIeKTPOEHEepreTCKOr CUCTEMa Y3 MAaKCUMAJIHY pallMOHAIM3al1]y TPOILIKOBA.

[Ipouec peanuzanuje je Tpajao 18 mecenu, a NpUMEHmEHA je METONOJIOTHja YIpaBJbakba
IIPOjeKTUMa

VY pany cy npuKka3aHd U 3aXTeBU 3a ApyruM cucremuMma uzMely ocranux ca SCADA cuctemuma,
CHCTEMHMa 3a OH JIMHE MOHUTOH JINHE MOHUTOpUHTOpUHT, GIS 1 ci.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. VYBaxaBahu YMHCHHUIly J1a je CUCTEM TeK YBEJEH KaJa ce MOT'Yy OYeKHMBATH TpBE OIeHE
yBOhema CUCTeMa U OlleHa HCIYHhemha OUeKUBamba?

2. Kommko perasbHO je cBaku eneMeHT EEC, ogHOCHO mojequHadHa orpema, OINHUCAaH Y
TeXHHYKOj 0a3u mojaraka? Jlo KOr HMUBOA c€ MOTY CIIPOBOJWTH WU MPATHUTH aKTUBHOCTH Ha
oJlp)KaBamy - TEXHUUKH U (PUHAHCH]CKU?

3. Jla 1m WMIUIEMEHTHpPaHW  CHCTEM  CaApKd  TpenedUHHCAHE  aIrOpUTME  3a
Condition/Importance aHanu3e 1 1a J1 KOPUCHUK MOXKe Ja Kpeupa HoBe?

PI109 CTPATEI'NJA PEI'YJIAIIUJE HAITIOHA KOJI BETPOEJIEKTPAHA U
COJIAPHUX EJIEKTPAHA ITOBE3AHUX HA PA3JIMYUTE HAITOHCKE
HHUBOE

Aytopu:  Cranko JankoBuh, Radu Krohne, Klaus Langschied, Andreas Wiese, [lyman
bankxosuh, Bnagumup bapair, Ormen [laneka, Emup bapanuh, bojan iBanoBuh,
bojana Muxuh

YV 3aBUCHOCTH OJ] HAIIOHCKOT HMBOA Ha KOJU CE€ MPOM3BOJHHU 00jeKaT MPUKIbYdyje MOTPEOHO je
NPUMEHHUTH Pa3IMYUTy CTPATETHjy peryianyje HarmoHa KOoJ eleKTpaHa. Y IHJby MUHUMH3AIHje
ryouTaka jkejba CBAaKOT BJIACHUKA BETPOENIEKTpaHe/(OTOHANIOHCKE eNIeKTpaHe je Aa paau ca
dbakTopoM cHare mTo je OJMKEe BPEIHOCTH jelaH. Y 3aBHUCHOCTH OJI OJHOCA pEaKTaHCe U
pe3ucTaHce MPEHOCHUMX BOJOBAa 3aBHcuhe W yTHIlA] MJIaCMaHa aKTUBHE CHAre Ha HaIlOHE Y
MpexHu. Y paay ayTopu Kpo3 JiBa yIJieJHa MpUMepa MOKa3yjy 3aBUCHOCT BPEJHOCTH HATOHA y
CPEIIIbCHAIOHCKO] M BHUCOKOHAMOHCKO] MPEXKM YCJel eBakyalMje aKTUBHE CHare Wu3
BETpOEJICKTpaHa/(POTOHAMIOHCKUX eNleKTpaHa. /[Ba pa3nuuuTa THIA peryiaropa cy pazmMaTpaHa:
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perysiaTop KOHCTAaHTHOT HarlOHa M PeryjiaTop HaloHa ca MOBPATHOM CIPErOM Ha OCHOBY MEpema
HaloHa y Tauykd HOpUKIbydewma.Pan Tperupa Bpiio caBpeMeHy NpoOJeMaTHKy HHTErparuje
O0OHOBJBMBHUX U3BOPA y TUCTPUOYTUBHU CUCTEM U Y IIPEHOCHU CUCTEM.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. PeuenseHtr cMmarpa na peryjiaTope HallOHa OBMX €JE€KTpaHa TpeOa MHCTaJUpaTH U Ha
IPEHOCHOM M Ha TUCTPHUOYTUBHOM HAaIlOHCKOM HUBOY. [la 1 ce ayTopu ciaxy?

2. Koja je TuIIn4Ha 11eHa OBUX perynaropa?

PI110 MOI'YRHOCT CMABEBA I'VBUTAKA Y IPEHOCHOJ MPEXKHN
CPBUJE KOPUIIREWLEM UHTE/IMI'EHTHUX MPEXA

Aytopu:  Munan Hoauh , Munom Mocyposuh, JoBuiia Bugakosuh

OBaj pax ce 6aBu mpobremoM ryOuTaka y mpeHocHoj mpexu CpOuje. Omucana je mpupoja
IbUXOBOI HACTaHKa Kao W TNOCJIequle Koje OHM H3a3uBajy. OmucaH je mpouec pa3Boja u
Jeperyianyje TPXKUIITAa eJIeKTpUYHe eHepruje W yTulaj Ha noBehame ryOuTaka y MpeHOCHO]
mpexxu. Ca apyre cTpaHe, I0jaBOM TpKMIITAa KOMIIaHHje Koje ce 0OaBe IPEHOCOM MOpajy
KYIOBaTH €HEPTHjy 3a MOKpHBame TyonTaka Ha Oep3u Tako Ja cy (UHAHCHjCKH MOTHUBHCAHE Ja
pa3BHjajy METoJe 3a CMameme ryOuTaka. Y paay je omnMcaHa MOTOHCKA METOJa KOja MOXKe
JOTIPUHETH CMamemhy TyOuTaka y TMPEeHOCHOM CHCTeMy W JaT je mpuka3 ypehaja koju cy
NoTpeOHU 3a WeHY pealn3alujy (CHHXPOHU TEeHepaTOpU W PeryialroHd TpaHCPOPMATOPH).
Metona ce 6a3upa Ha yIpaBjbalkhy TOKOBUMA PEAKTUBHE CHArE Y CHCTEMY.

VY pany je ommcana ymorpeba mocrtojeher codtBepa y okBupy SCADA cucrema 3a motpebe
CMamema T'yOuTaka yKOJMKO O IOCTOjajla MOTYRHOCT Ja ce yTH4Ye Ha pEakTUBHY CHary
eJIeKTpaHa OJHOCHO Ha TOJoXaj oTiena TpaHchopmatopa y CpOuju. Ha mpumepy peamHor
OTIEPAaTHUBHOT CTama y eJIeKTpoeHepreTckoM cuctemy CpOuje moka3aHo je KOJUKO Ou ce ryounu
y TPEHOCHO] MPEeXH CMamUIN OJHOCHO KoJuke Ou Ousie oaroBapajyhe ¢uHAHCHjCKe yIITene
YKOJIMKO OW Ce M3BpIINJIa ayTOMaTCKa ONTUMM3AIMja MPOU3BOHE PEAKTUBHE CHAre U TOJI0XKaja
oTLena Ha TpaHchopMaTropuma.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. ¥V pany je mokazaH eKOHOMCKH e(eKkaT cMamema I'yOuTaka y MPEeHOCHO] MPEXH y jeTHOM
TPEHYTKY OAHOCHO caTy. Konuke O6u 6uiie npolueweHe yureie Ha HUBOy roguse?

2. HaBegeno je ma Om 3a ayroMaTCKy ONTHUMH3AIM]y MPOU3BOIIE PEAKTHBHE CHAre Yy
eJeKTpaHaMa ¥ ayTOMaTCKy IpOMeHy OTIena Ha TpaHcdopMaropuma OUIIO MOTpeOHO
yrpaguti oarosapajyhe perymarope. Jla nm mocrojehu codTBep Koju je TpHKazaH HMa
MPAKTUYHY IPUMEHY U KakBy?

3. Jla nmu cy miaHupaHe aKTUBHOCTH Yy TIOTJIely yrpaie peryiatopa nmodyae oqHocHO ypehaja 3a
ayTOMAaTCKy MpOMEHY oTiiena’?
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I'PYIIA 112 YIIPABJ/BAILE N EKCIIJIOATALIUJA EEC

2 00 MN3BEHITAJ CTPYYHOI' U3BBECTHOLA
IIpencennux: np Hunen Yykanescku, Unctutyt ,,Muxajno [lynun®, beorpan
CekperTap: Mmp I'opan Jakynosuh, Macturyt ,,Muxajno [lynun®, beorpan

Crpyunu u3Bectwiai: Mp Hukomna O6panosuh, Enekrpomperxa Cpouje AJl, beorpan

3a 33. caBeroBame CIGRE CpOuja yrBphene cy cnenehe npedepenuujanne teme Cryamjckor
komuTeTa [12:

1. Yopas/bame HOBUM M3230BMMA Y ONePATHUBHOM IUIAaHUpPawy U peas Tume norony EEC:
* AHanu3a CTaOWIIHOCTH, HA/I30P U yNpaBibamke (Tj. YIIPaBJbakhe HATOHOM H
(peKBeHIHjOM, CTaOMITHOCT (ha3HOT yria poTopa);
» Kopumrheme onTepeTHBOCTH BOJIOBA M JUHAMUYKUX TPaHUIA onTepehema;
* [Tomohne ycnyre , ykibyuyjyhu U oniepaTuBHE pe3epeBy.
2. Hactynajyhu onepaTuBHU Npo6/ieMH KO HHTEPAKIIUje MPeHoca U JTUCTpUOyuje:
* Unrepdejcu u3melhy npenoca , auctpulynmje U NoTpoIaya;
* HTepdejcu mucneuepeKux eHTapa 1 onepaTopa TpiKUIITa;
* O0pazoBame 1 00yka nucrneuepa. BUIpUBOCT U CBECT O ONIEpaTUBHUM MPOOIEMUMA;
* [TorpeOe 3a MOsieIOBakH-EM M pa3MeHa 101aTaKa;
* YIIpaBJpUBOCT AUCTPUOYHpPAHE IPOU3BOIILE;
* Ynpaibame HUBOMMa cTpyje kBapa (Fault level management);
* Om3uB notporurme (Demand response)
3. AKTyesiHU po0JieMHu ynpaB/bama U exkciuioatanuje EEC Cpouje.

3a 33. caBetoBambe CIGRE Cp6uja Cpbuja npujaBibeHo je 23 pedepara.

P12 01 OIITUMAJIHUA TOKOBHU CHAT'A CA AHTI'A’KOBAIBEM ATPET'ATA'Y
EJEKTPOEHEPI'ETCKOM CUCTEMY CA ObHOB/bUBUM
HN3BOPUMA EHEPI'MJE

AyTtopu: Hanwmno O6panosuh, dumutpuje Kotyp

VY oBOM paay aHanmu3upa ce MpUMEp MPEHOCHOT cucTeMa ca 23 YBopa y KojeM ce Hamazu 6
TEpPMOEJIEKTpaHa M HUXOBO ONTHMAJHO YIpaB/bake Ca KPUTEPUJYMOM MHUHUMH3AIH]E
OTIEpPaTHBHUX TPOIIKOBA. MaTeMaTHUKH MOJIEI j€ HampaBJbaH y nporpamckom jesuky MATLAB
Y ToAaIM 0 KOHPUTYpAIUju CUTEMa Cy Mpey3eTu U3 mpeHocHor cuctema CpbOuje. 3a 1aTy CIuKy
U CTalkbe CHCTEMa NOTPEOHO je€ OJpeNuTH ONTHMAJIHE CHAare TEeHEepaTOPCKUX jeIUHUIA Y
TEepMOEJIEKTpaHaMa TakKo J1a OTIePaTUBHU TPOIIKOBH Oy1y MUHUMAJIHU U CBU TEXHUUKH 3aXTEBH Y
eJIeKTpaHaMa U cucTemy Oyay 3amoBosbeHH. [loceOHO ce mocmarpa mpoOjaeM MHHMMH3AIM]e
ryouTaka y cUCTEMY YIpPaBJbalb€M HAIllOHAa F€HEpaTOPCKUX YBOPOBA. AHAIM3HMpa C€ THUIMHYHHU
JTHEBHU JyjarpaM IMOTPOIIkE, YIpaB/bakba W TpomkoBa. Jlpyru Tum paujarpama Koju ce
aHAIM3Upa je JaujarpaM KOju TIOCTENEeHO o0yXBaTa CBE BPEIHOCTH TOTPOIIE Y CHUCTEMY, O
MUHUMAaJIHE JI0 MakCUMallHe mpeaBulleHe M Hazajl. YBakaBa ce YTHUIA] YKJbYdHMBama U
UCKJbYyUHBamba €JIEKTPaHa Ha OIlepaTHBHE TPOIIKOBE. Y CBUM OBUM IpoOJeMHMa paju ce
yIopeJHa aHajn3a CTama chucTema ca u 06e3 0OHOBJBMBUX M3BOpa eHepruje. [lokasyje ce BUX0OB
NO3UTHBAH YTUIIA] HA ONIEPAaTUBHE TPOILIKOBE M CMABEHE I'yOuTaKa y IpEeHOCHOM CHUCTEMY.
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IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Bpeme npopauyHa NpuMemEHOT aaropuT™Ma U3HOCH 0KO 10MHH. 3a JUMEH3MOHAIHOCT 01 23
yBopa ca 6 arperara. /la 1 ayTop MOKe J1a TIPOIIEHN KaKBa je porpecrja BpeMeHa
M3BpIlIaBama ca moBehameM TUMeH3noHATHOCTH. Hip. kosmko Ou Tpajao mpopadyH 3a CUCTEM
Iy1iio Behe TMMEeH3MOHATHOCTH ?

2. Moue ce ayTopu J1a TPOKOMEHTAPHUIITY Y3pOK Maja ryOouTaka y Mpexku 3a rnpeko 32% HaKkoH
yBohema 0OHOBJBMBUX M3BOpA CHEpTHUje y mpopauyH. Jla iu je oBo peanHa mporeHa?

P 112 02 YJOI'A IOTPOIIBE Y PEI'YJIAIMJU YYECTAHOCTH Y
UHTEJUT'EHTHUM EJIEKTPOEHEPTETCKUM CUCTEMHUMA

AyTtopu: Annpujana Hukomunosuh, ['opan Jo6puh, Hukona PajakoBuh

Pa3Boj MoJepHHX eNeKTpOeHEepreTcKux cucreMa ce kpehe y cmepy moBehama WHCTaIHCAHUX
KananureTa IUCTpUOyHpaHe MpPOW3BOIME. VIHTEpMUTEHTHOCT  E€HEPreTCKHX  pecypca
IUCTpUOyupaHe MPOM3BOI-¢ ToBehaBa 3aXxTeBe 3a PEryJallMOHOM PE3epBOM KOHBEIIMOHATHHX
arperata y eJeKTpoeHeprerckoMm cuctemy. OBa 4YMImEHHMIIA j€ jelaH O]l OorpaHnyaBajyhux
(dakTopa ca acmekTa YKyIHE HHCTAJUCAHE CHAare MUCTPHOyHUpaHEe MPOU3BOIIE y CHCTEMY.
VYBaxkaBajyhu MOTYhHOCTH HWHTEJIUTCHTHE EJIEKTPOCHEPIeTCKE MpEeXe Koje ce OJHOCe Ha
KOMYHHKAIIH]y U YIpaBJbarbe, MOTPOLIauYd MOTY UMAaTH BEJMKU 3HA4Ya] Y MOJEPHUM CHUCTEMHMA
perynamuje ydectaHocTH. HampeTkom TexHosoruje, ydemhe ToOTpolmiada y perylaiuju
YYECTaHOCTH TIOCTajeé TEXHUYKH W EKOHOMCKH ompaBiaHo. Ca cTpaHe TOTpomiada ce MOTy
UICHTH()UKOBATH PA3NIMUUTH DPETryIallOHN PECypCH, Kao MITO Cy YNPaBJ/bHBH IOTPOIIAYH,
€JIEKTPUYHA BO3WJIA, CKIIA/IUINTA ENIEKTPUYHE CHEPruje U CII. AHTa)KOBAamkEM pecypca ca CTpaHe
NOTpoIladya CMamyjy ce moTpede 3a parylalMoHOM pEe3epBOM Ha CTPAaHH KOHBEIMOHATHHX
elleKTpaHa. Y OBOM pajy je€ W3BpILICHA aHalIM3a pa3IMduTUX MOjeJa HMIUIEMEHTAIHje
peryJalMoHUX pecypca ca CTpaHe IMOTpollaya Yy peryjianujy ydecTaHocTH. I[IpumeHom
padyHapCKUX CHUMYJaluja pa3MOTpeHH cy Moryhu edexrtn ananmu3upanux mojena. V3spiiene cy
KOMIIapaTUBHE aHaJM3e cllydajeBa O0e3 W ca ydemheM MOTpoIIavya W TOKa3aHa je€ TEXHUYKa
OTIPaBJAHOCT aHTAKOBaka PETYIALMOHNUX pPecypca Ha CTPaHU MOTPOIIHE.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Kako npemnoxxeHo pemewe naukopnopupatu y nocrojehu cucrem LFC (Load Frequency
Control)?

2. Kako cripoBecTu npejioxkeHo ynpasibame Ha penanuju TSO-DSO-notporayu?

3. [Jla mu je moryhe yuemthe DG/RES y perynanuju yuectanoctu?

P 112 03 YTULAJ PAJIA PET'YJIAIIMOHUX TPAHC®OPMATOPA HA
HAIMIOHCKY CTABUJIHOCT

AyTtopu: Hejan MunomeBuh, [Ipenpar Credanos

Y oBOM pany je aHaiM3MpaH YTHUIQ] paja peryjJaluoHuX TpaHchopmaropa KOju HMajy

MOryhHOCT MpOMeHe MPEHOCHOT OJHOca MoJ onTepehemeM Ha HAMOHCKY CTAa0MIIHOCT CHCTEMa

Koju oOyxBaTa nojpyudje jeane tpadocranune BH/CH. Lusb pana je na ce carienajy yciaoBu Ipu
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KOjuUMa JI0jla3ud JI0 HANOHCKE HECTAa0WJIHOCTU TMpH pa3iMYUTHUM aJIrOpUTMHUMa 3a paj
peryianuoHux TpaHchopmaTopa y CHUTyallju Kajaa Joja3u oJ Op30or M 3HadajHOT TMoBehema
NOTpOLIkEe Ha cpelmeM HaroHy. [lopen Tora, pasmarpana cy moryha pemiema J1a ce clieHapHo
HANOHCKE HECTaOWIHOCTH MPEABHJM M CIPEYd Ha OCHOBY Ipahema NpUIMKa y CUCTEMY U
a/ICKBaTHUM YIPABJbAHEM PETryIallMOHOM CKJIOIKOM.

Amnanuze cy BpuieHe y codrBepckor makety DIgSILENT PowerFactory Ha peamHoM momeny
eJIEKTPOEHEpreTcke Mpexe Koju odyxsara noapyyje jeane TC 110/35 xV u 110 xV koju umajy
3HauajHy YJIOTY Yy aHaJIM3HpaHUM CTamuMa. Pesyntatu he OuTm mnpukasanu y oOJIUKY
JTUHAMHYKHAX CUMYJIAIH]ja.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. la 1u je cranmapau30BaHa CTpaHa Ha KOjOj CE MOCTaBJba CKJIOINKA 3a MPOMEHY MPEHOCHOT
0JTHOCa KOJI MPEKHUX TpaHchopmaropa?

2. IlomTo je y pamay yTrBpheHO /Ja HAmMOHCKHM KOJAIC HACTaje Kao IOCIeOHIla JIelIaBama y
cucteMy u3Haj (y MPEHOCHO] MPEXH), Y CTBapU Kajia 0Baj €0 CUCTeMa JOCTUTHE onapelhene
JUMHTE, Ja JU TO 3HA4YM Ja jeé JOBOJBHO TpaHC(HOpPMATOp M HIKEHANIOHCKH JI€0 MPEKe
Mojien0BaTi TeBeHEeHOBIM €KBUBAJIEHTOM 3a MOTpeOe OBUX aHaM3a?

3. Jla mu ce oBakBa aHalM3a MOXKE MPUMEHUTH M Ha MpexkHe Tpanchopmarope 400/110 xV u
400/220 xV?

P 112 04 YTHULHAJ CTPYKTYPE U IIOJAYAIbA PEI'YJIATOPA TIOBY/JE HA
PE3YJITATE IIPOPAYYHA AHAJIU3E CTABUJIHOCTH HA MAJIE
INIOPEMERAJE Y EEC CPBHUJE

Aytopu: Huxona I'eoprujeBuh, Cama Jlykuh, Mununa Junnapuh, Iparan Bophesuh, Ana
Panoanosuh, bopujana @ununosuh

Komepnujanau pauyyHapcKd MpOTpaMy 3a aHAIM3Y MAaTEMAaTHYKOT MOJeJa eJIeKTPOECHEePreTCKOr
cuctema (EEC), mehy 6pojuum dynkumjama, omoryhaBajy u nmpopadyH CTaOMIIHOCTH CUCTEMA Ha
Majie opemehaje (MojanHa aHaiu3a) jeIHUM KiIukoMm muiia. bynyhu na ce MmopanHoj ananusu
cuctemMa y mocieame Bpeme mnocBehyje cBe Behm 3Haudaj, y OBOM pajy HCIHTAaH j€ YTHUIIQ]
CTpYKType W TOjayara MaTeMaTHYKOT MoJella CHCTeMa IMoOyne CHHXPOHOI TIeHepaTropa Ha
nobujene pesynTare. 3a cBe mpopauyHe KopuiheH je mporpamcku maker PowerFactory, mpu
yemy ce Ttperupa wmonen EEC CpbOuje. AHamu3upanu cy pe3yiaratd ca CTaHIapIHUM
MaTeMaTUYKUM MOJICINMA, Al U MOJeiInMa 1modyae u3paheHum y ckiiaay ca JOKYMEHTAIHjOM
npousBohaya U TECTOBUMA U3BPIIEHIM Ha TEPEHY.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Kako pact y4yenrha 0OHOBJBMBHX W3BOpA y YKYITHO]j MPOU3BO/IEHY €IEKTPUYHE CHEPTUje yTHUe
Ha eJIEKTPOMEXaHUYKE OCHUIIAIIN]E Y €IeKTPOCHEPTETCKUM CHCTeMUuMa?

2. Jla 71 cy MOJAJIHOM aHAJIM30M JOOMjeHH CaMO MOJIOBH €JIEKTPOMEXaHWYKUX OCIWIAlUja U
Jla I je OCHOBHU 3aJ[aTaK MOJaJTHEe aHAIM3e JIa ce JOOUjy caMO OBU MOJIOBH?

3. Jla 1 Ccy CBHM CTATHYKH CUCTEMH MoOye MojenoBanu npema ctannapanoj memu CT1A? [la
T je M3BPIICH MOKYIIaj Ja C€ OBH CHUCTEMH NOOyae MpuKaxy cranaapaHoMm memom CT4b
wm CT6B? Jla nu cy monenoBaHu rpynHu perynaropu u kaxo? Ia mu je y momeny EEC
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Cpbuje yBaKeHO MOJIEJIOBakE CTAOMIN3aTOpa €JIEKTPOCHEPTreTCKUX cUcTeMa (T/Ie MOCToje U
rjae cy y Gynkuuju)?

4. Jla 1 je oueKWBaAHO J1a CTaHJap/IHa MOJeIIaBama /1]y HEHITO JIONIN]je PE3yiTaTe O CTBAPHHUX
1 300T Yera ce BpIIM TakaB U300p CTaHAApIHUX MmapameTapa?

P 112 05 YIHPAB/BAILE IOTPOIIIHOM KAO ITOAPIIKA PETYJIALIMIU
HAIIOHA Y JUCTPUBYTUBHUM MPEXAMA

AyTtopu: Jenena CrojkoBuh, [Ipenpar Credanos

Ca wuHTErpamnujoM IUCTpUOYHMpaHUX H3BOpa eHepruje y HuckoHanonckoj (HH) mpexu, Ha
NPUKJBYYHHM YBOpPOBHMMa MOXe Johu 10 mnoBehama HamoHa BaH rpaHuUIa JepUHHCAHUX
CTaHJapJoM. Y OBOM pajay Cy HCIUTHBAHE MOT'YhHOCTH yNpaBjbamba MOTPOIIKHOM IMPHINKOM
perynamuje Hanona y HH mpexu. Ilona3u ce ox uzaeje aa ce ynpaBibamkbeM MOTPOIIEHOM MOXKE
YTHULIATH Ha TOK aKTMBHE CHAre 1y TUCTpUOYTHBHOT ¢ujepa, a TUME U Ha [ajI0Be HarmoHa 300r
oxHoca P/X HH mpexe. IIpeanoxen je Moaen NOTPOLIHE TEPMOCTATCKU YIIPaBJbUBOT ypehaja u
METO/la 3a YIpaB/bakbe TEPMOCTATCKUM Yypehajuma Tj. 3a KOPEKLHjy HHXOBE IMOTPOIIKE Y
3aBHCHOCTH OJl IPOMEHE HamoHa. Mojen M ynpaBbauykKH ajaropuTaM Cy HMMIUIEHTUPAHU U
TECTUPAaHU Ha IMPUMEPY HUCKOHAINOHCKE Mpexe Mmaine cinoxeHoctd y DIgSILENT-y. VTuiaj
0/131BAa TOTPOLIHkHE j& KBAHTU(PHUKOBAH KPO3 carjieaBame edexaTa MIpuMeHe OBaKBOT yIIPaBJbamba
nopehemeM ca 6a3HUM CiIydajeM Y KOM je MOTpOIllkha CMaTpaHa HeynpaBbUBOM. Pesyntatu oBor
yhnpaB/baka YKadyjy Ha MOTYhHOCTH oOJpkaBama O0OJbHUX HANOHCKHUX MPHIWKA, a THME M
noBehame I0CTYIMHUX KalaluTeTa 3a HHTerpalnjy JUCTpUOyupaHe Mponu3BOILE.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Kako cy peanm3oBaHU eJNEKTPUYHM Tpejadyd 0ojiepa 3a BOAY KOJ KOJUX C€ yIlpaBiba
PEaKTUBHOM CHarom?

2. MannmjamHo cMmameme /moBehame cHare Koje je Mocieauilia TEPMOCTATCKH KOHTPOJIMCAHE
MOTPOLIE Y paay je ampoKCUMUpaHo jenHaunHama (5) u (6) Kao JIMHeapHa 3aBUCHOCT O
npomeHe HanoHa. [la mu je Moryhe nuHEeapHy 3aBUCHOCT MPUMEHHUTH Y U3JI0KEHOM MPUMEPY
ca (pmwkuIepuMa KOJI KOjUX CE€ YIpaBJbalbe peann3yje Ha aCHHXPOHOM MOTOPY KOJA KOjuX
MOMEHT U MEXaHHUKa (EJIEKTPUYHA) CHAra 3aBUCE O/ KBaJipaTa HamoHa?

3. Ayropu y Tauku 2.2 Tpeiaxy YIpaB/bauKH airoputaMm Oa3upaH Ha MOJIUGPUKOBAIY
TPaHUYHUX TEMIIepaTypa YKJbyUYHMBamka/UCKIbyUNBamkha Y 3aBUCHOCTH OJ1 OJICTyIama HAlloHA Y
MpEXH 0J1 HOMUHAJIHE BpeaHOoCcTH (cnuka 3.). [la nu je mpeyioxkeHn yrnpaBbayky aJlrOpUTamM
Moryhe mpuMeHHTH Ha (prxuaepe NMpH CMamkEemhy HAMoOHA, jep OM ce CMameme HaroHa
peanmzoBano noBehameM IPaHUYHUX TEMIIEpaTypa MITO OU MOTJIO HMPOY3POKOBATH KBapeHE
xpaHe?

4. Jlocamamma ¢unozoduja ynpasmama cHarom (moTpommoM) y HH wmpexama yBek ce
OJTHOCHJIa Ha pPelyKOBame aKTUBHE CHAare morpouiaya 300 MamKa reHepucaHe cHare u3Bopa,
U 32 OBaKBE PEXKUME KyMNIMMa ce HyAe pa3sHu OeHeduTH. AyTOopH y pajay pa3marpajy caMo
TOKOBE aKTHMBHHX CHAra, ra yrpaBJbambe MOTPOIIHOM Kao MOJpIIKa perynanuju Hamona y HH
Mpexkama y ciydajy kaga cy Hamonu y HH wmpexu Behm on 103BosbeHHX, MPOY3pOKYje
nosehame morpommse. [llTa je kopucT 3a Kynma kajga 6u y oBoM ciay4ajy uMao yBehan pauyn
3a yTPOIIEHY €JIEKTPUUHY CHEpTujy?
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PI206 IHNPUMEHA IIMY YPEBAJA Y EJIEKTPOEHEPIT'ETCKOM CHUCTEMY
CPBUMJE

Aytopu:  Bmamumup beuejar, bojana Muxwuh, [Ipeapar Credanon

YroTtpeba CHHXPOHHU30BAaHUX MEpPEHA, HAPOUYUTO CHUHXPO(]A30PCKUX Mepema, MMa HCTOPH]Y O
npexo 30 roJMHa MCTPAXKMBAKa M pa3Boja. OBa TEXHOJIOTH]ja OMOIYIaBA MEPEHa HA PA3IHIHTHM
JOKallMjaMa CUCTeMa M HMXOBY CHHXPOHHM3AIM]y IMOPAaBHABAEM BPEMEHCKHX Ie4aTra KOju ce
OPUIPYKY]Y CBAKOM IIOjeIMHAYHOM Mepemy. Tako CHHXpPOHM30BaHA MeEpema Ce Jajbe MOTY
KOMOWHOBATH, HE OW JIM TIPY>KUJIU TMPEIU3aH U CBEOOYXBaTaH MPETJe/1 LEIOor peruoHa, CucTeMa Hiu
uHrepkoHekuje. Janac ce [IMY ypehaju (Phasor Measurement Unit) cmarpajy HajTauHHjUM
jeaVHMIIaMa 32 Mepema y eHepreTuid. Kao TakBu MpeicTaBibajy OCHOB 32 peau3alijy KOHIIENTa
yIpaBbakha CaBPEMEHUX WHTEIUTCHTHUX EHEPTeTCKUX MpPeXKa.

YBoheme cuHXpo(a30pcKuX moparaka y IEHTPE YIpaBibakba CHCTEMOM, KOjU MMajy 3HATHO Behy
pesonyuujy on cranmapaaux mepema SCADA cucrema (50, omHocHO 60 Mepema Mo CEeKyHIM),
omoryhaBa nerekuujy u Oenexeme Op3ux (eHOMEHa y CHUCTEMY, a BPEMEHCKa CHHXPOHHU3aIlWja
Mepera, TAYHOCTH pefia jeJIHe MUKPOCEKYHJE, Jaje MOryhHOCT CHHXpOHHU3aluje mpuka3a (hasHux
yrioBa ¢a3opa (0OMUHO HANOHA WM CTpyja) MO LIEJIOM CHUCTeMy. Tume ce noOuja KOMILIETHA
uHpopmaimja o Gpazopuma HaNlOHA U CTPYja, KOjU C€ MOTY MOCTABUTH HA UCTH (Ha30pCKH AMjarpam,
MaKo Cy JOOMjeHH ca pa3nuuuTuX reorpadckux gokanuja. TakaB npuka3 omoryhaBa nperno3HaBambe
BeIMKUX Tmopemehaja kKao MmMTO Cy HENPUTYIIEHE EINEKTPOMEXaHWYKEe OCIWIAIMje, HalOHCKa
HECTAOMIIHOCT ¥ TOTEHIIMjaJIHU OCTPBCKU pajl. 300T HaBEJACHHUX pasJiora OBa TEXHOJIOTH]a je BuleHa
Kao KJbY4Ha 3a MPEero3HaBame U MPEeBeHIIN]y opemehaja.

VY pany je npenctaBibena [IMY TexHosoruja, ka0 ¥ HaUYMH KOMYHUKaIHje M Xujepapxuje mehy
ypehajuma, omqrocHo WAMS (Wide Area Measurement System) texHosioruja. [lopes Tora, mate cy
OCHOBHE CMepHHUIle NMpu (HopMHpamy OBUX cHcTeMa W JeduHHCcamy HauyumHa yrnorpedbe [IMY
Mepema y Iuby MoOoJblIaba MOHUTOPUHTA, 3AIUTHTE U KOTPOJIE €IEKTPOCHEPreTCKOI CHUCTEMA.
Takohe, nata cy uckyctBa koje je AJl Enexrpompexa Cpbuje nmana npu dpopmupamy cBor WAMS
CHCTEMa, Ka0 M UCKYCTBA CTeYeHa y KOopHUIhewy T00HjeHUX MmogaTaka CHHXPO(Pa30pCKUX Mepema.

Iutama 3a TUCKYCHjY:

1. Koja je mo mumnubewmy ayropa Hajpeha mpakThuHa KOPHCT Koja c€ JI0 caja IMoKaszajla TOKOM
excrtoaramnuje nucraaupanor WAMS cucrema y AJl EMC-y?

2. llomto je TpenytHu Opoj uHcTamupanux I[IMY ypehaja cBakako HemoBOJbaH 1@ OM ce
HcKopucTIiIa nyHa ¢GyHIKHoHATHOCT WAMS cucrema, kao mro je Hip. mpaheme pasiuke
yIJIoBa Ha KpajeBUMa JaJIeKOBOJAA, KOjU OM TO IO MHUIUBEHY ayTopa, OMO MHUHUMAJHU
3a10BoJbaBajyhu Opoj nncranupanux [IMY ypehaja?

3. Ca npeTxoHUM Y BE3H, Jia JU MOCTOj€ IUIAHOBU 3a MPOIIUPEHE CUCTEMA Yy CMUCITY moBehama
opoja I[IMYVY ypehaja u ca kKakBOM TUHAMHUKOM?

P 12 07 MMPOPAYYH TAYHOCTHU PTDFA PAYYHATUX AC U DC METOAOM
Aytopu: Hapxo llomuh, Karapuna I"ajuh

Ha TtpxuiuTy enekTpuuHe eHepruje, JOCTYyNaH NPEHOCHU KamalUTeT MOoCTaje KJbyyHa BeJMYMHA
KOoja ce Mopa ojApeauTH Ja Ou ce aJeKBaTHO Jdoje/bMBajia MpaBa Ha npeHoc. bp3unHa u
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IPELU3HOCT ca KOJOM ce OH ojapel)yje 3aBHce 0J] IpUMEHEHEe METO/IE 3a IPOpauyyH TOKOBA CHara.
Ogaj pan pazmarpa npopauyn PTDFa 3acaoBan nHa AC u DC metoau. 3a ocHoBy AC npopadyHa
kopuctu Newton-Raphson meron. Pan ce 6aBu ynopehuBameM oBa JBa MpUCTyNa U yOUaBaHEM
TUTIOBA TpoOJieMa KOjU Ce€ YCIENIHWje peliaBa MPaBWIHUM OAa0UpOM METOJE 3a MPOpPayyH.
[IpopauyH je pahen y Matlabu u Moxe ce mpuMeHUTH Ha TIPOM3BOJHHH CUCTEM Y KOME CE Y AaTOM
TPEHYTKY H3BpIIaBa caMO jeJHa TpaHcakmuja (pa3marpa camo OujaTepajHe TpPaHCAKIIH]E).
Metone cy npumemene Ha IEEE 14 Test Case cucremy um IEEE 30 Test Case cucremy.
Pesynraru cy oOpahenn u rpaduuku MpuKazaHu y pasuy.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. la nu cy ayropu ymo3HaTh ca pajgoBuma jgomahux ayropa o00jaBJbeHMM Ha paHUjUM
CaseroBamuMa CIGRE CpOwuja, a y Be3u a HaBeJIeHOM ITPOOJIEMAaTUKOM y BbUXOBOM paay?

2. 3amro npopauyHu Hucy ypahenu na mpexu EEC Cpouje?

P 112 08 IMPOBJIEM BUCOKHUX HAITIOHA Y IPEHOCHOM CUCTEMY,
Y3rPO1IY, HOCJIEAULE U ITPEIVIOTI PEHIEIBA

AyTtopu: [etap IlerpoBuh, Ana Becenunosuh, Credan Tupnanuh, Mpuna Xakumosa

[Tocneamux HEKOIMKO TO/IMHA, CBE j€ U3PAKEHUU MPOOJIeM BHCOKUX HAINIOHA Y YCIOBHUMA BEITUKOT
UCKTUPakha PEaKTUBHE CHAre M3 CyCEeIHUX CHUCTEMa, HUCKE MOTPOIIKE W BOJOBa onTepeheHux
ucnoy mnpupoane cHare. llocienuiie OBakBUX HANOHCKHUX MPWIMKA JOII YBEK C€ HE MOTY
MPUMETHTH, ajlil je jaCHO Jia JIOBOJE J10 yOp3aHOT cTapema HM30Jialldje Kao W 10 ckpahema Beka
Tpajama EHEepPreTCKUuX TpaHcpopMaropa, Hajckymbux enemenata y EEC. OBaj pan carnenahe
OCHOBHE Y3pOKE I10jaBe HalloHa BUIIUX O] MPOIUCAaHUX BpeaHocTu. Takohe, 6uhe mate kputudHe
tauke EEC y kojuma je HamoH mpena3uo J03BOJbEHE TpaHHIle (peasiHa Mepema y KPUTHIHUM
caTUMa KpUTUYHHUX JaHa), Ka0 M Tpeny3eTe Mepe U HHXOB YTHIA] HA TOOOJBIIAKE CUTYaIH]e.
Konauno, ananusupahe ce M yrpaama NPUTYLHIHUIE Kao JETHO OJ pelliekha MNOTKPENIbEHO
MIPOPaYyHOM U IIPOBEPEHO JIOCTYMHUM IporpaMckum anatuma y HJIIL.

IInTama 3a IUCKYCHjy:

1. [la 1u uma cMuUCIIa MHBECTHpATH y ypehaje 3a perynamujy HamoHa 3a Ciiy4aj rojaBe HaroHa y
00jeKTy omeparopa MPEeHOCHOT crucTeMa u3Haja rpanuile yrBphene [Ipasunuma o pamy
NPEHOCHOT CUCTEMA, aJId UCMOJ] BPEJHOCTH HAIlOHA 33 KOjU je onpeMa AMMEH3HOHUCaHa (I1TO
je ciryuaj TC Iloxera y oBoM pany)?

2. Osaj pax pelraBa NUTamke IPEBUCOKUX HAIIOHA CaMO ca UCKYCTBEHOT acrnekTa. Jla iam cy
ayTopuMa IMO3HaTH METOA0JIOMIKHI PUHIMIIKA TOMOhyY KOjUX OU c€ MOTJIO YTBPJAUTH ONTUMAIHO
MECTO, KalmaiuTeT U BpcTa ypehaja/cucrema 3a peryiaiyjy HarmoHa y 00jeKThuMa oneparopa
MpeHOCHOT cuctema?

3. PemaBame NpeBUCOKHUX HAIOHA Y NOIPaHUYHUM 00jeKTHMAa 3aXTEBa capajimby onepaTopa
MPEHOCHUX cucTtema. Jla iu ayTopu uMajy ujejy Ha KOjuM MPUHIKIIMA OU ce MOTJIa O/Ipe i
MpaBUYHA pacriojiesia TPOIIKoBa MHBECTHIIM]a Mel)y onepaTopuma?
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P 112 09 PEI’MOHAJIHE TPOLIEHE AJEKBATHOCTH
Aytopu: bojan CramenkoBuh, Auapujana ‘banosuh, Munom Byphesuh

Jenna on QyHKIMja permoHaIHUX KOOPJIWHATOPA CUTYPHOCTH j€ KPaTKOPOYHA U CPEeaHOpOYHa
NPOTHO3a aJeKBATHOCTH aKTUBHE CHAare, OJHOCHO KOJHMKO MPOW3BOJAKA W MOTYhHOCTH 3a YBO3
CJICKTPUYHE EHEepPruje HEeKe KOHTPOJHE OOJAcCTH 3a/I0BOJbABAjY HEHY IMOTPOLIKBY 3a IMEPHOJ
HE/IeJby JIaHa YHATpe/I.

3a cazma ce mpolieHa aJeKBATHOCTH BPIIU CEIMHUYHO CUCTEMATCKUM TECTHUPAEM Ipolieca Koje
pamu Coreso. IIpopauyHu amekBaTHOCTH Cy OasMpaHM Ha JETEPMHUHUCTHYKOM IMPHUCTYMY, a
yla3HH TOJAalM Cy NpOpadyyHaTe BPEAHOCTH MPEOCTATMX NPOU3BOJHUX KamanuTeTa |
NPEKOTPaHUYHUX TMpEeHOCHUX Kamanuteta. Llump je nma yOynyhe, nHakon maH-EBpornckux
npopayyHa W Ha OCHOBY JOOMjeHHX pe3yaTaTa, PETHOHATHH KOOPIWHATOPH CHUT'YPHOCTH
CIPOBOJIE PpErHMOHAIHE TMpOpavYyHE aJeKBAaTHOCTH TaKO IITO OM y3uMaiu y o003up u
cnenu(GpUIHOCTH TIOjeITUMHUX PErHOHa.

VY pany je mpukazano kako 6u SCC BpIIMO pervoHalHe MPOpavyyHE aJeKBAaTHOCTU 32 PErHOH
jyroucroune EBpome. KonmenTt je na ce ca NpuUMEHmEHMM pe3yiaTaTuMa maH-EBporckux
npopayyHa BpIIE MPOPAuYyHH CUTYPHOCTH CHCTEMa M YTBPAHM KaKO pa3MEHE MpEIJIOKEHE 3a
pelllehe YOUCHHX HEaJeKBaTHOCTH Ha IMaH-EBPONICKOM HUBOY YTHUYY Ha CHUTYPHOCT CHUCTEMa Y
peruony jyrouctoune EBporie y mporiecy onepaTuBHOT IUIAHUPAmbHA.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. OGjacHUTH OTEHIIMjaJIHE PETUOHATHE CIIENU(DUUYHOCTH M Y TOM KOHTEKCTY Moryhy Oyayhy
OpraHu3alyjy mpopadyHa.

2. Koju cy BpeMeHCKH XOpU30HTH Ha KojuMa he ce mpopauyHaBaTu y Oyayhe agexkBaHocT, 003upom
Jla ce TPEHYTHO pajie CeAMUYHH MTpopavyyHu?

3. la nu ce moxe carnenaTtu rpemika 30or kopumhewme DACF monena y ceAMHUYHO] TIPOIIeHN
aZIcKBaTHOCTH?

4. Kako ayrop o0jammaa aa cy HT1l-oBu orpannyaBajyhu dakTop 3a TpaHcakiyje y mpopadyyHy
aZIcKBaTHOCTH?

P12 10 MPOTHO3A NOTPOIULE ¥ AL EMC
Aytopu: Jynmujana Buhosan, Cphan Munanenosuh, Mapuja bBophesuh,Cama bossanosuh

VY pany je ommcaHO JOCaJallbe MCKYCTBO Yy M3paad MPOTHO3E MOTpOuUIke y EnexTpoMpexu
CpOwuje. AkileHaT je CTaB/b€H Ha HETUNHUYHE JIaHEe Yy TOAWMHU Kaja ce 300T HecaBpeMEHOCTH
noctojehux mporpama jaibajy Beha oacrymnama. Kao pesynrar jaBuia ce nmotpeda 3a HaOaBKOM
HOBOT coTBepa KojuMm Ou Tpebdaso /a ce mpeBasul)y TpeHyTHHU MPOOIEMHU.

IInTama 3a IUCKYCHjy:

1. Komuko ce KapakTepHCTHUHUX Mepema TemIeparype amOujeHTta KopucTu on crpaHe LF
codtBepa y ckiaony SCADA/EMC cucrema? Jla nu ayropu cmaTpajy Z1a Ta MEpema JO0BOJHHO
00po penpe3eHTyjy MeTeopoJiolike npuinke y Cpouju 3a motpede MporHo3e moTpoIIme?
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. AyTopu Cy WIyCTpOBaJIM MPOOJIEM ca MPOTHO30M IMOTPOIIHE 33 CHEIHUjaIHA JaH ‘‘TIOCTeamba

HeZle/ba Y MapTy~ Kajla ce BpIIM TMpOMEHa BPEMEHa ca 3MMCKOr Ha JieTme Bpeme. Kakpa je
CUTYyallMja ca JPYruM CIICeIHjaTHUM JaHuma, Hip. 1.17

. I'mobasHo TIemaHO, KOJIMKO Cy KBaHTHUTATHBHO Jomuje mporHoze koje SCADA/EMS naje 3a

“cnernujanHe” gaHe y onHocy Ha “‘obwune” mane? Hmp. xomuku je MAIIE “obuunux” nanHa, a
konuku je MAIIE “cnernujanaux” gana?

. [Ipema wuctpakuBamuMa ayTopa KOJUKO J00pe NpPOTHO3E MOTPOIIke je yommre wMmoryhe

OUYEKMBATH KaJia ce paau o crenyjarauM gaauma (MAITE=7%)?

PI211 IPOLEHA AJEKBATHOCTHU IPEMA ENTSO-E METOJOJIOT'HJU Y

AJl EMC

Aytopu: Credan Tupnanuh, Cphan Mnanenosuh, Jynujana Buhosan, Ctanko ByjHoBuh,

Mapuja Hophesuh

Ca mojaBom cBe Beher Opoja OOHOBJBMBHX H3BOpa EJICKTPUYHE EHEpruje, jaBjba ce mnocebaH
n3a30B y mporecy ynpasbakba EEC-oM y KoMe mporec mporHo3e aJeKBAaTHOCTH Ca acIeKTa
CUTYPHOCTH TIOCTaje BpJIO 3HA4ajaH. Y pajy jeé ONUCAHO J0Caallbeé HUCKYCTBO Yy IMPOLIEHU
aJICKBaTHOCTH Ha HeAEJbHOM HHUBOY y Kome yudectByje EMC AJl. TpenyTHO je y pasBojy
METOJIOJIOTHja 32 MPOpayyH KPaTKOpPOYHE W CPeAmOpOYHe MporHo3e anekBatHoctd (Short and
Medium Term Adequacy - SMTA). [loceban acmekT je gaT Ha OMHC JIBE€ HOBE METOJE KOje ce
TECTUpajy y Tpollecy TpoleHe ajekBaTHOCTH. /laTa je aHanmm3a oBUX MeToia y mopehemy ca
JOCa/IAIFUM TIPHCTYIIOM.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1.

2.

3.

On tpenytka kana je EMC 3amouyeo ca mporeHoM CeIMUYHE aJIeKBaTHOCTH, KOJHMKO IyTa ce
necwio aa anekBatHocT EEC CpOwuje Huje 3amoBosbeHa?

Ha nmu cy ayropu 3a10BOJbHHM TayHOIhy mporHose mpousBoame y EEC CpbOuje 3a motpebe
MpoBepe aJIeKBaTHOCTU?

VYKoJIMKO MpolieHa aJeKBaTHOCTH Mokaxe ja Hip. CpOuja HeMa 3aJ0BOJbEHY aJ€KBATHOCT U J1a
Tpeba ma Kymu eJNeKTpUYHY €HEprujy M3 MHOCTpaHCTBa, ko he Ty eneprujy xkynutu? EIIC ma
nokpuje cBoj kou3yM unn EMC na msbanaHcupa cucteM U Tpedamu TPOIIKOBe HabaBKe OBE

eHepruje Kpo3 OaJlaHCHU MeXaHH3aM Ha KOPUCHHKE MIPEHOCHOT cucTeMa?

P12 12 AHAJIM3A 3AXTEBA OIIEPATEPA IPEHOCHOI' CUCTEMA IO
IIUTAIY PETYJIAIIMJE HAIIOHA Y TAYKH IIPUK/bYYEILA CA
CTAHOBHMIITA TUIIMYHUX KAPAKTEPUCTUKA HOBUX U
NOCTOJERUX CUHXPOHUX 'TEHEPATOPA U BJIOK
TPAHC®OPMATOPA

Aytopu: Munan bophesuh, Anekcannap Jlarnnosuh, Huxona JIykuh
VY ckiomny mpolieca MpUKJbydeha Ha IPEHOCHU CHCTEM, MPOU3BOIHU 00jeKTH Cy y 00aBe3u na
3aJJ0BOJbE CBe 3axTeBe [IpaBuia 0 paay mpeHOCHOT CHCTeMa. JelaH OJ THX 3aXTeBa c€ OJHOCH Ha

perynamnujy Hanona. OBaj 3aXTeB je MPEAMET paclpaBa joIl O] M0jaBJbUBamka y MPBOj BEP3UjH
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[IpaBuna o pamy npenocHor cucrema 2008. roguHe, ¥ OJ Taja A0 JaHAC je MPETPIeo HEe3HATHE
U3MEHE.

VY oBoMm pany he 6utu aHanM3MpaHa ONpPaBIAHOCT MOCTaBJLEHOT 3aXTEBa y MOTJIENy peryialuje
HAroHA y TauKH NMPUKJbYYEHa y 0JIHOCY Ha KapaKTEPUCTUKE U apaMeTpe TUIIMUYHUX CABPEMEHHUX
CHHXpOHUX reHeparopa u 0ok Tpanchopmatopa. Takohe he OuTh aHanmu3Mpanu U MOAAIM O
noctojehoj onpemu y XE u TE koje cy npukibydeHe Ha npeHocHHu cuctem CpOuje, kako Ou ce
nouuio 10 penpesenratuBHor mojena XE u TE Ha HuBOy enekrpoeneprerckor cuctema Cpouje,
Ha OCHOBY Kora OW ce mpoBepuiie MOTYNHOCTH THUX pENnpe3eHTATUBHUX MoOjeia Jia 3a70BOJbE
3axTeBe noctojehux IlpaBuna o pagy npeHOCHOT cCUCTEMA.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Konuko cy mapamerpu reaepatopa u bTP natu y ctannapny IEC 60909-2:2008 amnmukabuiau 3a
Haule mMamuHe?

2. Kakas je cTaB ayTopa 1o NuTamky MOTYNHOCTH 32/I0BOJbEHA 3aXTEBA U3 MPABIIIHUKA CMACHEM
aKTUBHE CHare arperara?

3. KaxBu cy oueknBaHu (puHaHCHjCKHU ryouny (Ha roauimem HuBoY) 3a EIIC y Tom ciyuajy (pana
arperara ca P mamom oy Pn)?

4. Jla nu ce ouekyje Aa OU yBakaBame JIejCTBa perysaaropa nody/e Ha rpaHuIly CTaOMIIHOCTH,
1o0oJpIIano MOryhHOCTH 3a710BOJbEH-A 3aXTeBa U3 paBuiia?

P12 13 AHAJIM3A AHT'A’JKOBAIbA CUHXPOHUX ’EHEPATOPA "
PACIIOJEJIE PEAKTUBHOTI' OIITEPEREIbA MEBY EJIEKTPAHAMA
JILEIIC

Aytopu: Munan Bophesuh, Anexcannap Jlarnnosuh, Huxona Jlykuh, Hukomna
I'eoprujeBuh, Cama Jlykuh, Mununa Junmapuh

Perynanuja namona y mpenocHoj mpexu Cpbuje ce y HajBehoj Mepw BpIIM JeTOBamkEM
CHHXPOHHUX T€HEepaTopa, KOju MPOU3BOJE WK aricopOyjy peakTHUBHY CHAry carjlacHO motpebama
npeHocHe Mpexe. C Tora je aHra)KoBame CHHXPOHUX FeHepaTopa MPOMEHJbUBO KaKO y TOKY JaHa
TaKo U Y TOKY T'OJIMHE.

Hamoncka perynamnuja je JOKaJHOT KapakTepa, IITO 3HA4M Ja jeJlaH CHHXPOHU T'€HepaTop He
MOXXe Jla eQuKacHO yTWye Ha TMpoduiie HAMOHA Y IIeJI0j MPEHOCHO] Mpexu, Beh camo yHyTap
onpeheHor nema, uWje cy rpaHulie oapehene ocerspbuBomihy HamoHa TMOjeAMHUX YBOPOBA
NPEHOCHE MPEXKE Y OJHOCY Ha HMIEKTHPAmhE PEaKTHBHE CHAre y TauyKH IMPHUKJbYy4YeHa IaTor
TeHepaTopa Ha MMPEHOCHY MPEXKY.

[Husp oBOr pama je ma ce WCHHUTAa pacmojiena peakTuBHOr ontepehema miaMehy mojeanHmx
CHHXPOHHX TeHepaTopa y OYy)XeM BPEMEHCKOM NepHOAy, Kako OM ce yTBpAMJa aJeKBaTHOCT
youeHe pacrojeie u3Mel)y reHeparopa yHyTap HCTe elieKTpaHe, and M m3Mely reHeparopa
pasmmuuTux enextpana. C THM y Be3u he ce 3BPIIMTH IMoJIeNa IIPEHOCHE MpeKe Ha perysanrioHe
30HE, Ca CTAaHOBHUIITA peryjialyje HamoHa, T¢ he Ha npuMepy OWTH U3BpIICHA aHalu3a
a/IeKBaTHOCTH YOYEHE pacmojielie peakTHBHOr omnrtepehema m3mel)y ymopenuBux reneparopa
UCTE peryJaloHe 30He.
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IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. la nmu ce rpaguuKuM MPUKA30M XHJEPApXHUjCKOT KJIacTepoBama Ha OCHOBY HOpMajM30BaHE
MaTpuUlle eJNEeKTPUYHUX YJa/beHOCTH MOr'y OOYyXBaTUTH CYCEIHHM CHCTEMH, OJIHOCHO
eKkBUBaJIEHTH cyceaHnx cucrema? KakBe Om pesynrare gama oBakBa aHanm3a? KakaB Ou
3Hayaj UMaJja OBaKBa aHaiu3a?

2. la 11 OM ce cMamHUBambeM pa3MaTpaHOr Mpo30pa mojaraka y TpeheM moryiaBiby paga Moria
crehu cMKa U 0 MCTOBPEMEHO] paclojieiy peakTUBHOr onrepehema uzmel)y renepatopckux
jenunamna’?

3. Jla u O6u ce JasbOM aHANU30M Koe(uIMjeHaTa Kopeialuje MOrya JOOUTH 3aBUCHOCT paja
rpyne arperata TEHTAS, TEHTA6, TEHTB1 u TEHTB2 npema rpynu arperata TEHTAI,
TEHTA2, TEHTA3 u TEHTA4? Moxe 11 ce Ha 0Baj HAUWH YTBPJUTH yCKJIal)eHOCT IpyImHUX
perynatopa MOCTaB/bEHMX HAa OBUM arperariMa M Ha Taj HauuH Ae(pUHUCATH KpPajIbU LUIb
cekyHaapHe perynanuje y oBoM aeiay EEC Cpouje?

P12 14 PEI'’MOHAJIHU KOOPIUHATOPU CUT'YPHOCTHU - 3BAXTEBU U
MNOCJIOBU

Aytopu: Hymiko Tyouh, Ucmap Cunanosuh, Wiyja LBujetuh

VY pany cy HaBeJeHHM 3aXTEBU M MOCIOBH Koje 3a pax RSC-a mocraBibajy eBporicka MpexHa
npaBuwia (NC) u O6asesyjyha ynyrctBa (GL) u ENTSO-E crparterujcku JOKyMEHTH KOjU CY
MMCaHU Ha OCHOBY 3axTeBa MponucaHux 13B. Tpehum eneprerckum nakerom EC.

Hab6pojanu cy mocnoBu koje Beh paae Pernonannu koopaunatopu curypHoctu (RSC) y ckmamy
ca mocjoBHUM TporiecoM 1o kome TSO-u 06e36el)yjy momatke u nocraBibajy ux RSC-y, koju
pamy aHanM3e W JI0CTaBJba pesynrare Thx aHanusa TSO-mMa Koju Cy HaJIeKHU 3a JOHOIICHE
OIepaTUBHUX OJUTyKa.

Caxero cy omucaHW Haj3HAYajHUJU TPOjeKTH Y KojuMa ydectByjy RSC-ujesu: OPDE u ATOM
npojekTu umja je npea ¢paza ATOM/OPDE - MVS (Minimum Viable Solution) mpojekart, kao u
cienehu MPOjeKTH: aHANIM3€ CUTYPHOCTH ca KOPEKTUBHHUM aKIlMjama, KOOPAMHHCAHHW MPOpavdyH
KalanuTeTa, KOOpAMHAIMja IUIaHUpamka HCKIbYy4YeHa, KPAaTKOpOYHAa M CpPEeAmhOpOYHa IpoleHa
aJICKBaTHOCTH ¥ YCKJIahBambe 3ajeTHUIKOT MOJIeNIa MPEKeE.

Omnucan je npemor EBporicke Komucuje 3a n3MeHy eBpoOICKe peryiaTiuBe KOjuM ce mpensuhajy
HoBH TocsioBH 32 RSC u HOoBU koHuenT no kome RSC-u He pajse camo aHanuse, Beh cy Tena koja
noHoce u oanyke. Ha kpajy pana nat je npernen RSC-ujeBa y EBponu koju cy win onepaTuBHU
win y pazanuuTiM azama Gpopmupama.

IMutama 3a TUCKyCHjy:

1. da nu ayropu pacmnojiaxy ca umHbopmamujom o Hampetrky y dopmupamwy PCIL] y Conyny, ¢
0031poM J1a je TO 0] KJbY4He BaXKHOCTH 3a curypHoct paaa cBux EEC y perunony?

2. On net npensuhenunx ¢pynknuja PCII-a, konmuko cana Bpmm SCC? [lnanupa v ga movyHe aa paau
1 HeKy o1 HoBuX 8 dyHKIHM]ja?
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P12 15 AJITOPUTAM OIITUMU3SAIINIE HETOBAIbA OJCTYIIAIbA
3ACHOBAH HA ITPUMEHU JIMHEAPHOI' IIPOT'PAMHUPAIbBA

Ayropu: I'opan Jakynosuh, Hunen UykaneBcku

HeroBame oncrymama (Imbalance netting) je mpoliec onTuMH3aIyje ayTOMaTCKe aKTHUBAIlHM]e
CeKyHJapHe pe3epBe (OJHOCHO PEryialuoHe eHepruje) y Kome ydecTByjy aBa wiu Bumie TCO.
OcHoBHa Hjieja OBOr Ipoleca je u3beraBame akTHBalLlMje (CEKyHIapHe) OanaHCHE pe3epBe y
cynpotHuM cmepoBuMa (Tae jenan TCO akTuBupa pe3epBy “Ha BUILE”, a IPYTH “Ha HUXKE ).
Imbalance netting onTumuszanuja Ha 0a3u peryjIalMOHMX Tpellaka MM 3aXTeBa 3a OalaHCHOM
eneprujoM (,,Open Loop ACE® mo ENTSO-E tepmuHONOrHMjM) MOjeIMHAYHUX OOJACTH U Y3
yBakaBawe ATL[-0Ba u orpannyema 3a yKyIHYy pa3MEHYy CHare CeKyHJapHe peryJaiuje 001acTu
CpayyHaBa ONTUMAJIHE BPEIHOCTH ,,KOPEKIHje* peryIalMoOHuX Tpellaka MojeJMHaYHIX 00JIacTH
TaKO Jla Ce CMamU aKTUBAaIlMja CEKYHIAapHE pe3epBe y CYNPOTHUM CMEPOBUMA Y Pa3IUIUTUM
obOnactuma. Y oBoM pany O6uhe onucaH anroputam UMOaIaHIle HETTHHT ONTHMH3AIIN]jE 3aCHOBAH
Ha TPUMEHU JIMHEAPHOT IMpOrpaMupama. AHAJIM3UPAHU Cy PA3IMYUTA MOTYhH peXUMH paja
(pe’xuM y KOMe ce BpUIM ,,clI000Ha onTuMH3anuja“ 0e3 orpaHuyema Mo ogHocy mehycoOHe
pacniogene mo TCO-oBUMa y4yeCHHIIMMA, PEXKUM Y KOME C€ OCHT'ypaBa pacro/iesna KOpeKIuje Koja
je mpomopumoHanHa 3axTeBuMa TCO-Ba W MEHIIOBUTH PEXKUM Yy KOME C€ NpPBO BPIIU
NPONOPIHMOHATHA KOpeKirja ok ce He nohe mo (ATL]) orpannuema, a 3aTUM ce MPEOCTATH 0
cnoboano pacnoaespyje no TCO-oBuMa koju jomr yBek umajy cinoboane ATL-ose). [ToceGHO je
aHaAJIM3MpaH PEXKUM ,,BUIIEKOpAYHE ONTUMHU3AIHMje" y KOME c€ ONTHUMM3all1ja BPIIU UTEPATUBHO
y BHIIE KOpaka, IpH Y€MYy C€ y CBAaKOM KOpPaKy BpPIIM caMO IMpPOIpPOPLHMOHAIHA KOpekiuja. Y
pany cy omucaHd KopuiIheHH MaTeMaTHYKd MOJENH, JaTU NMpUMEpU pe3yiTara rpopadyHa 3a
HEKOJIMKO PpEeINpe3eHTAaTUBHUX cuTyanuja. (OBaj anropuraMm ce TPEeHYTHO pa3BHja Kao Jeo
pemema koje he outu y npumenu y HoBom SCADA/EMS cuctema LII'EC, anu ce Moxke jako
unrerpucatu u y apyre SCADA/EMS cucreme.

Iutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Ja mu he ce y cobtBepy koju he Omru ucnopyden L[I'EC Outm moryhe mematu HauuH
ontummu3aiyje win he on outu npenedunucan?

2. Koju on ommcaHux HauWHA ONTUMU3AIM]E TIPeMa MHUIILbEHY ayTopa Tpeda xopuctutu y SMM
os10Ky?

3. la nmu 6u ynoTtpeba HeJIMHEapHUX METOJia ONITUMHU3AIIHje 1ajia 60Jbe pesynrare?

P12 16 PE3YVJITATH TECTOBA INTPOBEPE MOI'YRHOCTH IIOJIACKA
EJIEKTPAHE U3 BE3HAIIOHCKOI' CTAIbA

Aytopu: Huxona O6panosuh, Mupko Mnanenosuh, paroje CumonoBuh, Anekcanaap
Jlatunosuh, Hukona Jlykuh, Pagucas Matuh

[Tnan ycnocraBmama EEC Penybnuke CpOuje je onpeano HEKOJIMKO XHUApoeseKTpaHa Koje he
OuTh ToNla3Ha Tayka 3a ycnocraBjbame EEC CpOuje HakoH TOTIYHOT pacraja
€JIEKTPOEHEPreTCKOr cucreMa. ¥ cBoM YroBopy o momohuum yciayrama EMC AJl u JIT EIIC cy

neduHUCATN, KaKO eJIEKTpaHe Koje TNpyXkajy OBY YCIYry, TakKo W HAJO0KHAAy KOjy IO OBOM
ocHoBy EMC Al ruaha JIT ETIC.
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[Ipema mpaBuiriMa o paay eBporcke WHTepKoHeKuuje ,,KontnnentanHa Espoma* cBaku TCO
MOpa, HajMamke J€HOM y TPH TOJHMHE, MPOBEPHUTH CIOCOOHOCT IMoJIacka W3 0E3HANOCKOT CTamba
CBaKe eJIEKTpaHe Koja IMpyKa OBY YCIYTY.

VY npBoMm aeny paga 6uhe gat mperien pe3yiaTara TeCTOBa MoJiacka U3 OE3HANIOCKOT CTamba CBHX
3a TO mpenaBuleHUX enekTtpaHa, koje cy 3ajeaHo obasunu JII EMC u EMC A]l,. Tlotom he
noceOHO OMTH OIHMCaH TeCT noJsiacka u3 6e3HanoHckor cramwa XE bajuna baira.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. a nmu cy ayTopyu MMajH yBHJl Y HAUWH TECTHUpPama OE3HANIOHCKOT MOKpETama TeHepaTopa Ko
APYTUX oIepaTropa MPEeHOCHUX cucTema. AKO jecy, Ja JIM OCTOje 3HaYajHe pa3jiuKe y caapxajy
TecToBa?

2. Jla 11 ayTopH HpEno3Hajy IITa C€ MOXKE YHANpPEeIUTH y TeCTOBUMa OE3HAIIOHCKOI MOKpeTama
reHeparopa?

3. Ha xoju HauMH ce TecTOBH OE3HAMOHCKOT TOKpETamhy MOTY HHTETPUCATH Ca pavyHapCKUM
cuMysanujama?

4. la nu ayTopu UMajy HJEjy KaKO C€ padyyHapCKe CHUMYJAlHje MOTy MOOOJbIIATH Ha OCHOBY
pesysTaTta TecToBa O€3HAIOHCKOTI TOKpeTama reHeparopa’

5. IIta MpeXxHU KOJOBHU Ae(hUHUINY y BE3U TECTHPama CIIOCOOHOCTH NpyKamba MOMOhHUX yciyra?

P12 17 ITPOBJIEMATHUKA HAITAJAIbA JYKHUX JAEJIOBA I'PAJJA HUIIIA U3
INPABHA TC KPYHIEBAIL 1 3A BPEME PAJJOBA HA U3I'PAIIBU
JABOCTPYKOI' 1B 110 KB UBMEBY TC HUIII 2 U TC HUIII 1

AyTtopu: Hejan Mapkosuh, Beposbyd AuhenkoBuh, Anekcanmap Kapuh, ['opan bynmano

Hakon wmsrpanmwe 400 kV 1B u3melhy Huma u [lltuna, xao u HoBe TC 400/110 kV y Bpamy
MpeHOCHa MpeXxa Ha jyry CpOuje mogurnyTa je Ha BUCOK HHUBO MOy3/aaHoCTH. OcTano je muTame
pacmuieta ipenocHe 110 kV y jysxHOM Tpajsckom neny Huia, a kazna je u Taj mpojexar JA01ao Ha
pen noksonuo ce ca npojektoMm pekoHcTpykiuje TC Kpymesary 1. [Torpe6Ho je Ouno ynopemo
TUTAHUPATH PajioBe Ha 00a MpojeKTa jep je UMIepaTuB OMO Ja ce CaMUM 3aBPIIETKOM IPOjeKTa
neoctpykor 110 kV JIB usmely TC Hum 2 u TC Humr 1 cTBope cTaOuiIHN €HEPreTCKH yCIIOBH 32
3ameny TP 220/110 kV y TC Kpymeair 1 u nasbu 3aBpiieTak npojeKkra peKOHCTPYKIIHje.
VYcnoBbeHN TEPMUHHM TPOjeKaTa, CUTYPHO Hamajame aena mpexe uamehy Kpymesna n Huma, ma
U Jena TPaACKOr KOH3yMa caMmor rpana Hwumma, mpencraBipanu cy 3Ha4yajaH TEXHHUYKO —
TEXHOJIOIIKH M3a30B 32 OIIepaTope u MPEHOCHOT U AUCTPUOYTHBHOT CHCTEMA.

[IpojekaT je mpuByKao W MaXKiky jJaBHOCTH M MENMja ca HAIlMOHAIHOM (PEKBEHIIUjOM, Ta je U
cama rpajicka yrnpapa Ouja akTUBaH YUYECHUK Y TIPOJEKTY.

VYV TakBUM yclioBMMa peanu3aliyje MpojeKTa, KJbydHe (a3e MpojeKTa ca acrleKkTa YIpaBibamba
OJIHOCHWJIE Cy C€ Ha mepuojie kKaaa je aeo jyskHor rpajackor konsyma ( TC Hum 1 u TC Hum 8 )
Tpebano Hanajatu u3 npasna TC Kpymesair 1 (y pekonctpykuuju). OBe onepaije cy u3BesieHe
y €HEpreTCKU BPJIO He3aXBaJlHUM TEPMHUHHUMA Ca aclieKTa KOH3yMa, Ha BPEJIOM IOYETKY JieTa U
MOYETKY TepHoja MaJbUHCKOT Trpejama. YmpaBo oBe ¢aze he OuTu moceOHO TpHKa3aHe u
aHaJM3UpaHe y pasy.

3aBpieTak OBOT MPOjeKTa PEIIno je CUTYPHO Harmajamke Kako JyKHUX jesioBa rpaaa Huma, Tako
u noy3aanuju pan cucrema usmely TC Kpymesarny 1 u TC Hum 2, u omoryhuo yciose 3a
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MPOLIUPEHE TMOCTOjehnX HMHIYCTPUJCKUX 30HAa MU JOBoheme HOBUX HMHBeCTUTOpa Hyaehu um
KBQJIUTETHO CHA0IEBabE €JICKTPUYHOM €HEPTH]JOM.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. ITpunukoM mpunpeme pajoBa, BpIlEHE Cy MpPOBepe Ha pauyHapckoM mojeny, Komuko cy ce
pe3yaTaTi JOOUjEeHH MOIETIOBAakbEM MOKJIATIAIH Ca CTBAPHUM CTAlEM TOKOM pagoBa’

2. Ilpema mporieHH ayTopa, KOJUKO je Ha pacT KoH3yma y Huiny yTunano ojjaBjbUBamE jeTHOT
JieNia TIOTpoIIaya ca CUCTEMa JaJbHHCKOT rpejama’?

P12 18 HUCIIMTUBAIBE KAPAKTEPUCTUKA HAITIOHCKE PEI'YJIALIUJE
MNPOU3BOAHUX JEJUHUILIA XE 3BOPHUK A1 U TEHT B2 3A
INOTPEBE ITPOBEPE YCAIJIAINIEHOCTH CA 3AXTEBUMA U3
IMPABHWJIA O PALY IPEHOCHOI' CUCTEMA

AyTtopu: Huxkomna JIykuh, Munan Bophesuh, HoBak Makcumouh, XKapko BacojeBuh,
Hemama Mujaunosuh, bojana Muxuh, He6ojma Ilerposuh, Hukona O6panosuh,
Hymian JokcumoBuh

VY oBOM paay je maT mperiiel U3BPUICHUX UCIUTHBAaKka U YCTAHOBJBEHE METOJONIOTHje Y3 ToMoh
KOj€ je U3BpIIEeHA MpoBepa ycariameHocTH npousBoauux jeauauna XE 3sopuuk Al u TEHT B2
ca 3axteBuma u3 llpaBuna o pagy NPEHOCHOT CHCTeMa Yy TOIJeAy peryjandje HamoHa
TEHEPATOPCKUX jeAuHMIA. Y paay cy JeTajbHO oOpaleHa McnuTHBama perynaropa mnolyae,
JUMUTEpA MOOYIHOT CHCTEMa M CBHX OCTaJIMX [IEJOBAa KOJU Cy OJf 3Hayaja 3a MPOU3BOIHY
JeAMHUILY TIpH peryianuju HamoHa. M3noxenu cy nenosu [IpaBuia o paxy NpeHOCHOT cHCTeMa
0J1 3Ha4yaja y KojuMa Cy MCKa3aHM 3aXTEBU KOjU ce HamMehy KOpHCHMIIMMA MPEHOCHOT CUCTEMA Y
MoTJIely peryjiaiyje HamoHa. 3axTeBH JeDUHHCAaHM Y OKBUPY TEXHMUYKHX YyCloBa 3a
MPUKIJbYYCHE M TIOBE3MBAKHE HA TIPEHOCHU CHUCTEM MOpajy OMTH MCIYHEHH Kako Ou ce J00uIIo
0/100peme 3a TPUKIBYUEHE OJHOCHO oJ00peme 3a Tpajuu pan. McenutuBama Koja cy
Mpe/IcTaBJbeHa U3BPIICHA CY TOKOM Iepro/ia MPOOHOT pajia MOMEHYTHX MPOU3BOIHUX Oo0jeKara.

IMutama 3a TUCKyCHjy:

1. Jla mu je moTpeOHO Ja CUCTEM 3a peryiaiujy nodyie nMma peaan3oBany G yHKIIN]Y
crabunmzatopa EEC ¢ 063upom Ha 1oJ10kaj TeHepaTopa y MpeKu, KOMEHTapHUCaTH MOCEOHO
3a CBaKU OJ1 UICIIMTUBAHUX reHepaTopa?

2. Kako ce KoMIleH3yje yTHIIa] IllyMa y MEpHOM CHUTHaJIy HaroHa u cTpyje?

3. Kako je ne¢uHucana BeJIMurHA KOpaka y KojuMma je Moryhe 3ajaBame cTaTu3Ma Ha
W3BOAMMA TeHepaTtopa’?

4. Jla u je BpIlIeHA ecTUMallMja MIpeHOCHe (DYHKIIMje reHepaTopa Ha OCHOBY CHUMJbEHHX
roJjiaTaka u Jia Jiu Ou ce TakBa (DyHKIIMja MOTJIa KOPUCTUTH Y IPOTPAMCKUM ajlaTUMa 3a
aHanu3y Op3uX TMHAMUYKUX OJ[3UBA MPEHOCHUX Mpexa?
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P12 19 HUCIIMTUBAILE YCATJIAINIEHOCTHU KAPAKTEPUCTHKA
TYPBUHCKHUX PEI'YJIAHUJA ITPOU3BOJHUX JEAUHULA XE
3BOPHUK A1 U TEHT b2 CA IIPABUJIMMA O PAAY IPEHOCHOI
CUCTEMA

Aytopu: Anexkcannap Jlatunosuh, MupocnaB TomameBuh, [letap Tatomuposuh, Usuia
Hparuhesuh, bojana Muxwuh, He6ojma ITerpoBuh, Hukona O6panosuh

[IpousBoaHe jenuHMIe, KOjUMA jé HAKOH PEeMOHTa 3aMemeHa nocrojeha ompema ompemMoM Koja
IpU CTAaTMYKUM U JTUHAMUYKHM aHaJH3aMa /1aje OlIMB I'€HepaTOpCKe jeANHUIIE KOJU OJCTYyIa O
IpBOOUTHOT OLIMBA, NMpeMa BakehMM 3aKOHCKMM akTHMa Hojuiexy IIporenypu 3a npukibydemne
Ha MPEHOCHU CUCTEM, OJJHOCHO MOTPEOHO je a ce Ipe U HAKOH IyIITama y IPOOHU pajy UCIUTa
ycarjameHoCT IPOM3BOJHMX jeIMHIIA ca TEXHHYKMM YCIOBMMAa 3a MNPHKbYUYECHE KOjU CY
nepunucann y IlpaBuinma o paay HpeHOCHOr cucTeMa. Y OBOM paly JaT je Iperien
ycarjaiieHe MeTOOJIOTHje€ M H3BPIIEHHX HCIUTHBAaKka KOjUMa Ce IpOBepaBa ycarjalleHOCT
npousBoanux jeaununa XE 3Bopauk Al u TEHT B2 ca [IpaBunuma o pany mpeHOCHOT cUCTeEMa
0 MuTamy TypOuHCKe perynanuje. JleTabHO cy NpHUKa3aHM 3aXTEBH IpeMa MPOU3BOIAHUM
jeAMHHUIIaMa, pa3jiMKe y MOIJIeAy 3axTeBa 3a TepMoeseKTpaHe M xuupoenekrpane.llocebHo cy
aHAJIM3UpaHU 3aXTEBU KOJU Cy HAJKPUTUYHUJU IO NHTaky HUCIyHEHa. 3Hadaj pajga je u
YMIEHUIA J]a j€ OBO IPBU IYT Ja CE OBAaKBE BPCTE (PYHKIMOHAIHUX TECTUpPama paau MpoBepe
ycarjameHOCTH ca TeXHWYKUM KpUTepHjyMHMa Bplle Ha TepeHy y oksupy IIpomenype 3a
NPUKIbYYCHE.

Iutama 3a TUCKYyCHjy:

1. IlITa je 6uno y3pok HemianupaHor uckibydema TEHT b2 Tokom ncnutuBama y Tauku 47

2. Jla v ce W Kaja TulaHupa UCIIUTHUBAKkA U APYTUX jeAUHUIA?

3. KakBe Mepe ce miaHupajy 3a jJeIMHUIIE 32 KOj€ C€ EBEHTYaIHO TIOKaXke, TOKOM Oymayhux
HCIUTHUBAKA, 12 HE UCITYHhaBajy TEXHUYKE yciaoBe?

PI220 YTHUIAJ HOTEHIUJAJTHOT TAHIEIA TE KOJTYBAPA HA PAJlI EEC
CPBUMJE

Aytopu:  Tomwumna ITuntoposuh, XKesbko Ryprys, Jdyman Hukonuh

Peny6nmka CpOuja, Kao MOTIMCHUIIA YTOBOpPA O €HEPreTCKOj 3ajeTHUIH JyroucToune EBpore y
00aBe3u je Ja MPUMEHU TUPEKTUBY O BEJIMKUM JIOKHUIITUMA 110 Kpaja 2023. roaune. JupexTuBom
je mpenBuhena oOaBe3a ycarjamiaBama paja TEPMOEJIEKTpaHa ca TPAaHUYHUM BpPETHOCTHMA
€MHCH]e TacoBa.

Ca M y Be3u Omito Ou MOTpeOHO 3aTBOPUTH TOjEIMHE TEPMOCIIEKTPAHE WU MOjeIuHE OJI0KOBE
TepMoenekTpana y nepuoay 2025 — 2030.

VY npeseHroBaHoM pany cy oOpalyeHu TokoBU cHara u onrepehema, Ha mporpamckoMm anaty THA
1.7 3a 3umcku momen 2016/2017, y mocrojehem cramy kKao u y cramy 0e3 arperara y TE
Konybapa ca npemioxenum peniewnuma 3a noysaan pajg EEC 6e3 arparara y TE KonyGapa
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IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1.

Jla nmu cy ayTopu M3BOJMIM €KOHOMCKY aHAIIM3y WK 0ap aHaIM3upaid epeKTe U3rpaame HOBE
TC 400/110kVKonybapa Ha TyOUTKE y TPEHOCHO] MPEXH Y OJHOCY Ha CTamke Kaja Cy yrameHu
arperatu y TE Komybapa u xakBu cy edextu?

. KakBo je crame y mpenocHoj mpexu (mocedno y mpexu 400 kV) y cnyuajy ucnamga 400 kV

nanexkoBona TC O6penoBar; - TC Komybapa ca acrekra HamoHCKMX Npuiuka W onrepehema
BojoBa?

. Z[a JIn Cy ayTOpH H3BPIIHIIN CKOHOMCKO HopeheH,e MPCAJIOKCHUX BapI/IjaHTHI/IX peuicka U aKko

jecy, KakBH Cy pe3ynratu’?

. KakBa je m3Bom/bMBOCT m3rpanme npuksbydHux ganexoBona 3a TC 400/110 kV Komy6Gapa, a

KakBa u3rpagme aBocuctemckor Bojga 110 kV ymecro mocrojeher jemnocucremckor /IB 130
u3mel)y TC beorpan 3 u TC beorpan 2 umajyhu y Buay noctojehy yrpoxkeHocT Tpaca BOJOBa Ha
rpajckoMm noapydjy beorpanga?

. HITa ayropu mucne o uaeju na ce usrpaau TC Komybapa 400/220/110 kV/kV/kV, te na ce y my

yBenay aanexoBou 436 (TC O6penoBan — Kparyjesan 2) u 204 (TC bajuna bamra — beorpan3)?

P12 21 UMIIVIEMEHTAIIMJA MOAYJIA 3A BATIAHCHU MEXAHU3AM Y

OKBHUPY HOBOI' MMC Y EMC A..

Aytopu: Cama 3npaBkoBuh, Crehan CumonoBuh, Cphan Cumosuh, Mapko bemuh

Pa3Boj TpkuiTa enekTpuuHe eHepruje Hamehe KOHCTaHTHY TNOTpedy 3a OCaBpEMEHHBAHEM
cuctema koju he 6utu crocobaH aa OATOBOPU CBUM H-ETOBHM HM3a30BUMA U CHEIU(PUIHOCTUMA.
EMC A]/] je xao onepaTtop IpeHOCHOT CUCTEMa OATrOBOPAH 32 OPraHU30BAE U aIMUHUCTPHUPAHE
OaJIaHCHOT TPXKMINITA EJICKTPUYHE EHEpruje, U Kao TakaB je y 00aBe3u Ja CBUM y4YECHHUIIMMa Ha
TPKMUIITY OMOTYhM HEAMCKpUMHHHINYhM M jacaH mpuctym. Y paay he OuTu ommcaHa HOBa
arUMKalyja 3a aJAMUHHCTpanujy OalaHCHOT MeXaHW3Ma, MpoOjieMH Ha Koje Cy ayTopu
HaWJIa3WiIM TOKOM pa3Boja M TeCTHUpama aruidKallyje, ca MoceOHMM OCBPTOM Ha CHEIM(PUIHOCTH
enekTpoeHeprerckor cucrema Penmybnuke CpOuje. @okyc he 6utu mocraB/beH Ha ONEpaTUBHY
ynotpe0y anara 3a norpedbe HammonanHor aucneuepckor nenrpa EMC AJl.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:
1. Jla u je moyena nmpuMeHa OmMcaHor Motyna? AKo HUje, Kaja je TUIaHUPaHo Jia Ce 3all0YHe
ca IpUMeHOM?
2. Kako je octBapena Be3a ca SCADA/EMS cucremuma y HILL EMC? Koje nndopmanuje ce
pasmemnyjy?

P 102 22 AHAJIM3A HATIOHCKO-PEAKTUBHUX ITPUJIMKA HA MECTY
NPUK/BYYEIA HOBE JEAUHUIE XE 3BOPHUK

Aytopu: Cama Jlykuh, Mununa J{unnapuh, Hukona I'eoprujesuh, Cama Munuh, Munan
Bophesuh, Anexcanmap Jlarnnosuh, Huxona JIykuh
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Y oBOM paly HU3BpIICHa je aHaJIM3a HAIIOHCKO-PEAKTHBHUX TNPWINKA Yy Ta4KH MPHUKIbYYCHa
peButanuzoBanux arperara y XE 3Bopauk. Hcnutanm cy u yrBpheHu dakropu Koju
JOMHUHAHTHO yTUYY Ha HAIOHCKE MPUJIMKE Y OKOJIMHH Tayke NpUKIbydYera. [lopen Tora, ncnuran
je yTHIaj HOBHX TPOW3BOJHUX jEMHUIA HA OKOJHM KOH3YM NpPH Pa3IHYUTHM CTamkuMa y
MIPEHOCHO] MPEXHU Ha KOjH je eJeKTpaHa MpuKJbydeHa. Ha OCHOBY OBHX aHallM3a MPOICHEHE CY
peanHe moryhHocTH M moTpebe 3a ympaBjhbarb€M HAIlOHOM M HM3BpIICHA j€ TpoBepa KIbYUHUX
napaMeTapa peBUTAIM30BaHUX T'eHepaTropa U OloK TpaHchopMaTopa KOjU Ce THUY perylialuje
HaroHa.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1.

[Ipema mpoueHn ayTopa, 3a M3JI0KEHY METOAOJOTH]Y, KOJIMKO Ha AOOHMjeHe pe3ylTaTe Mo3e Ja
yrune ctawe y 110 kV mpexu (HIp HUBO ONTEPELIEHOCTH AAJIEKOBOJA, MPOMEHA CHare y
MOTPOIIAYKUM YBOPOBHUMA)?

KakBo je munuseme aytopa o yrpaamu 050k TpaHcdopmaropa ca otuenuMma. Jla im Ou oHu
MOMOTJIM TeHepaTopuMa Jia Jakuie ucnyHe 3axteBe u3 [IpaBuia o paay npeHocHor cuctema?

. MonuMm ayrope na KOMEHTapuuly cBoj 3akibydak aa “Ilpukasanm pesynratu ykasyjy Ha

YABCHULY Hda CC€ Mo0O0JbIIAE HANOHCKUX IMPpHUIINKA MOXKC nmoctuhn He camo MOTITYHHUM
I/ICKOpI/IH_Ihel-BeM win nosehameM HAIMOHCKO-PEryJIalflMOHOT OIICCra reHEPATOPCKE je,I[I/IHI/II_Ie, Beh

y 3HauajHUjoj (MJIM HKCTOj) MEpPU U TPOMEHOM T[IOJIOKAja Pperyiaropa MpEexKHHX

tpanchopmaropa.*. Jla mu je To cTBapHO MOryhe YUUHUTH Y UCTOj Mepu?

P 102 23 JUHAMUNYKA AHAJIM3A KBAPOBA OKO XE BEPJAII 2,
KOJU YECTO JOBOJE 10 UCITAJA TEHEPATOPA IOMEHYTE
EJIEKTPAHE

Aytopu: Munom bojannh, Mupko Mnanenosuh

VY pany je mar gerasbaH mpuKa3 cumynanuja nopemehaja, 0oACHOCHO KBapoBa, y Omm3uHu XE
bBepnan 2, koju moBoime A0 WCMaga jeIMHUIIA OBE €JIEKTpaHe W3 CHUHXpoHU3Ma. [IpuToMm je
Harjlacak CTaBJbCH HA MOHAIIAKkE POTOpa MAIIMHE Y CMHUCIY HBbUXamba, OJTHOCHO Op3MHE HCTOT,
Ka0 M Ha €JICKTPUYHE BEIMYMHE (HAIOHE U CTPYyje) Ha YBOPOBHMA O] MHTepeca y Ommsuau XE
‘bBepnamn 2.

Kao nosiore 3a oBy aHanusy kopuirheHa cy JBa moroHcka gorahaja. Hajnpe je nat netasban
omnuc gorahaja, a 3aTUM Cy NpHKa3aHe cuMyJsanrje UCTUX Ha TuHaMuukoMm moaeny EEC Cpouyje,
a cse y nporpamckoM nakery DIgSILENT PowerFactory.

Ha xpajy pana u3BpIeH je OCBPT Ha KPYLHjalTHE YUEH-CHUIIC U JIaTe CY CMEPHHIIC 33 PEIIaBambe
npoliema.

Murama 3a IUCKyCHjy:

1. Monum 3a MUIJbEEKE ayTopa 0 MOrYNHOCTH Aa ce mpobiieM pemr uii yonaku momohy Heke
on cnenehux mepa: Omokaga AITY, camo jemHomonono AITY, mexanuzam '"miajbeM HaroH -
3aTBapaM OM4y", JEIHOBPEMEHO HCKJby4YeH-€ 3allTUTa, HejenHaka Bpemena AIlY, "Opzo
AITY", AIlY ca KOHTPOJIOM CHHXPOHHU3MA....pa3INIUTE JIOKATHE U YAaJbeHE JIOTUKE, UTI.UT/.

2. Kako he Ha curyalujy y ONMCaHOM eIy MpEkKe YTUIATH Tpencrojeha peKoHCTpyKIja
noctpojema PIT Bepnan 2 u mimanupanu JIB110 kV (Bepnan /Hukune Bone /Mocha)?
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I'PYIIA 113 HNEP®OPMAHCE CUCTEMA 3AIUITUTE ) KUBOTHE CTPEJUHE

3 00 MN3BELITAJ CTPYUYHUX U3BECTHOLA
[Ipencennuxk: Hana I{yposuh, Enextpompexa Cpouje A/l, beorpan
CekperTap:

Crpyunu uzBectuonu: Hana [{yposuh, Enexrpompexa Cpouje A/l, beorpazg

Crynujcku xomuteT L3 — Ilepdopmance cuctema 3amTuTe XKUBOTHE CpeauHe je 3a 33.
caBetoBarbe CIGRE CpbOuja mpuxsatuo 5 pamoa. On 5 mpuxBaheHHX pajoBa ayTopu Ccy Ha
BpeMe nocianu 4 paja, KOju Cy MNPOLUIM PELEH3Ujy M YBPLITEHH Cy y mIporpam pajga 33.
caBetoBama CIGRE Cpbuja. Ayropu 5. pana cy unpopmucaiu CekperapujaT o HemoryhHocTH
JOCTaBJbakba paja y npeaBul)eHnM poKOBHMA U OJIyCTajarmy 01 00jaBe MpUjaBJbEHOT paja

PanoBu Ha OBOroAMIIEM CaBEeTOBamkYy, NMpUXBaheHH O CTpaHe CTYAMjCKOI KOMMTETa, CY
o0pauiI CacBUM pa3jIM4YMTEe acleKTe YTHIaja eHepreTCKuX objekaTra Ha OKPYKEHme U CHCTEM
3alITHUTE )KUBOTHE cpeauHe. Mako cy pagoBu U3 TeMaTCKU APYrux 00JacTH, MOCTOjH 3ajeTHUYKa
BOJIMJbA CTPYYHE jJaBHOCTH Y OBOj 00JacTH, a TO je yHamnpeheme ogHoca eHepreTckux objexkara u
KUBOTHE CpeJuHe. Y TOM KOHTEKCTY, JparoleH je CBaKM UCKOpPAK KOJU HAaydyHHU PaJOBU Jajy Y
IIUbY MOOOJbILIAbA, IPEHOCA U IIPUMEHE Haj00Jbe HHKEHEePCKE MpaKce KO/ Hac MIPU yIpaBibamby
€JIEKTPOCHEPreTCKUM 00jeKTHMa, KaKo y eKCIUIOATalMj1 TaKO U Y IPOjeKTOBabY U U3TPAbH.

PanoBu cy oOpahuBanu KOHKpeTHE MpoOieMaTHKe M MPOUCTEKIIe yTUIAje, ald U carjeJaaBayu
HOCJIEINIIe U YTULAje HA OKPYKeHe U ephopMaHce CHCTeMa 3aIlITUTE )KUBOTHE CpEe/INHE.

[Toce6HO 3HauajHO 3a pax cryaujckor komuteTa 13 je ydyemrhe ayropa Ban rpanuna PemyOmnuke
Cpb6uje. JlonprHOC OBUX pajioBa je MOAATHO 3aHUMJBHB CTPYYHO] jaBHOCTH y CpOuju, 063upom
Jna naje MOryhHOCT yBHIa y TIOCTaBKE M CHUCTEME OJHOCA TpeMa XKMBOTHO] CPeIWHU, alu U
3aKOHCKE PeryjaTuBe IPyTruX ApKaBa.

[IpaTehu cBeTcka nocturnyha, motpede Haire 3eMJbe U npedepeHIrjaaHe TeMe Koje je oapeania
CIGRE Ilapwu3, Cryaujcku komuteT 1[3 — [lepdpopmance Cuctema 3amTuTe )XKMBOTHE CpEIUHE je
3a 33. caBeToBame ojipeano cienehe npedepeHnrjasHe Teme:

1. Exosionike u mpaBHe o0aBe3e Be3aHe 3a MH(PACTPYKTYPY 32 NPEHOC U AUCTPHOYLH)Y
eJIeKTPUYHe eHepruje
* Haj6ospa mpakca y noriiely mpeBeHIMje, UCTpare U caHalyje mTeTe y )KUBOTHO] CpeIMHH
* OmnepatnBHM W (UHAHCHJCKM YTHUIIQ) Ha MPEHOC HMOBHHE U Mpexe Tmpojekara
(TpadocTanurle, KabI0OBY, BOJOBH) U MHIMIEHATA HA TOCTOjphoj UMOBUHU
* Meronomnoruje U TeXHUKE y 3alITHTH JKUBOTHE cpeauHe y mporecy “due diligance”
npoBepa

2. lanexoBoau u noazemMuu kadaosu: Ilpo6aemMu npuxBaT/bUBOCTH
* [lpouene cnenupuuHUX yTHULAja (EJIEKTPOMArHETHOT I10Jba, BHU3YEJIHOI YTHUCKA,
OnoauBep3uTeTa, 3arpeBama Tia, 3ay3eha 3emspuiTa, TyOMTaka Ha MpPEXH), TOKOM
KMBOTHOT BEKa eKCIUIoaTaluje
* Mepe u nonmTuKa yoakaBamba U KOMIIEH3aI1je
» Ctpateruje, METO/I0JIOTHj€ U TEXHHUKE 3a aHTKOBAE 3aMHTEPECOBAHUX CTPaHA
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3. Kiimmatcke npoMene: IMnummkanmje Ha eJleKTpOeHepreTcke cucremMe
* Metoposoryje u TeXHUKE 3a TOOOJbIIake eHepreTcKe e(hUKACHOCTH Mpeke
* [IpepauyHaBame 1 Mepe 3a CMamemne eMucHje racosa crakiene 6amre (GHG) kox
KOMIIaHH]a 3a MPEHOC U TUCTPUOYIIH]Y
* [IpouieHa pu3uka, eIaCTUYHOCT U MEpPE 3a aJanTalujy

Ipedepennujanna rema 6poj 1: Exosiomke n npaBHe odaBe3e Be3aHe 3a HHPPACTPYKTYPY
3a MPeHoC U JUCTPUOYIUjy eJIeKTPUYHE eHepruje

OBoj npedepenuujannoj reMu npunanajy pagosu [[3-01 u 113-02.

PI301 TPAREILE ONEPATUBHUX WHIUKATOPA JKMBOTHE CPEJIUHE
MPUMEHOM I'EOT'PA®CKOI’ THOOPMALIMOHOT CUCTEMA (TMIC) ¥V
EMC AJl

Ayrtopu:  Heb6ojma ITerpoBuh, Munuma Josanosuh, Mungan Byjuunh, Cangpa Ilerposuh,
Pagmuio Jlazapeuh

Exkcnan3uBHU pa3Boj HHGOPMAITMOHUX TEXHOJIOTHja JaHAC OTBApa M HOBE MOTYNHOCTH y 00J1acTi
yIpaBjbakba €HEPreTCKUM ofjekThMa. Y paay je JIaT jedaH M3BPCTaH MPUMEpP CACBUM HOBOT
NPUCTYNa OPraHU30BaHO] M yHampeheHoj 3alITUTH >KMBOTHE CPEJUHE y MPEHOCHOM CHCTEMY
Cpb6uje. I'eorpadckn nHGOPMAIMOHU CHUCTEM Jlaje OrpoMaH Opoj CHCTEMATHU30BAHMX IMOJAaTaKa
YUjUM Ce TPaBUJIHUM YIpaBJbathbeM MNOCTIKE (YHKIMOHANaH, epUKacaH M TMOy3JdaH paja ca
reonpoctopHuM nopanuma. OBO je U3y3eTHO BAXKHO 3a O0JIACT yNpaBibama 3alITHTOM JKHBOTHE
cpeanHe MmoceOHO 300T BeJWKe IucIep3dje MpocTOpHOr oOyxBara. [lapameTpu W MHAMKATOPH
KOjU Ce Mpare HUKaja ce He MOTY MOCMaTpaTH W30JI0BAaHO MUKPO-JIOKAIM]CKH, Beh CHHTETHYKU
Ha KOMIUIETHOM CHCTEMYy, a IITO j€ joIll BakKHHje, y CKIONYy CBera IITO YUHHU OKPYKEHe
eHepreTcKux objexara.

[Ipumena I'MC-a y CpOuju je jom yBeK y pa3Bojy, a OBaj paJl OTBapa HOBA MOJba MPUMEHE U
yKazyje Ha OeHedute koju ce mory octBaputu. [ UC texHonoruja omoryhaBa BeIMKH HaMpeaaK y
OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE MeTozie pana. CocoOHOCT /1a MoJaTKe y MpocTopy TpaHchopMuIe
y penieBaHTHE HH(OpMaIlje TIPEICTaBIba HErOBY OCHOBHY BPEIHOCT M IIPEIHOCT KOja je HauIIlIa
Ha MpHMEHYy Y Jey 3allTUTe >KUBOTHE CpeluHe, a NMyHa NpuMeHa he OWTH BUIJbHMBHjA U
m3paxenuja kag 1 EMC yhe y npojekat Harypa 2000.

Hu jeman texHwuku cycteM He (DYHKIIMOHHIIIE KaO W30J0BaH Beh y CTalHO] MHTEpakuuju ca
okpyxemeM. Onprkatu Oananc mel)ycoOHUX yTHIaja, Kako WHXKemepckux Cuctema Ha MPUPOIY
TaKo W MOBPATHO, j€ 3a/JaTak M M3a30B 3a KOMIUIETHY CTPYYHY jaBHOCT KOja y TOM IUJbY MOpa
AHUMHUpPATH W aKTUBUpPATH CBe monyre aApymrTBeHux Cucrema Koje MOry Ja IOMOTHY
NPOCTIEPUTETHU OJPKUBH PA3BOj.

IMutama 3a TUCKyCHjy:

1. Kako ayrtopu Buae masbu pa3Boj u npumeny ['MC-a y mpeHOCHOM CHCTeEMYy M TMOCEOHO Y
o0jacTy 3alITUTE )KMBOTHE CpeinHe?

2. Illlta moxxeMo O4eKkMBaTH Kao yHampehewme u OeHedUT 3a eHepreTCKU CEKTOp YCBajambeM U
MMITJIEMEHTAIjOM 3aKOHa O HallMOHATHO] HH(PACTPYKTYpHU reonpOCTOPHUX TojaTaka?

3. Koluko M Kako MOXXe INpUMEHAa OBHUX TEXHOJIOTHja YHANpeJAWTH MU yOp3aTu Ipolece
MPOjeKTOBama M U3rpajkbe HOBUX objexaTa?
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PI302 VYTUIAJ M3IPAAIBLE MXE “BOYALl 2” HA PETYJIAIM]Y NPOTOKA
PUJEKE BPBAC

Aytop: Munanenko bakosuh

Boga je ocHOBHH efleMeHT | M3BOp JKMBOTA Ha IJIaHETH. 3aTO TOCTOjU U TToceOHa OJIrOBOPHOCT
KaJa ce TeXHWYKH CHUCTEMH IIOCTaBJbajy y, WIM yTUYy Ha BojgHe cucteMe. Ca Jpyre cTpase,
eHepruja KpeTama BOJE je HeHMCLpIIHA U MPHPOJOM 3eMJbe JaTa. Y TOM KOHTEKCTY, MHOTO je
JPYIITBEHO OATOBOPHHje KOPHCTUTH €HEPTHjy BOJe HEro ajTepHaTHBE HEOOHOBJHUBE H3BOpE.
CBecT 0 OJrOBOPHOM YIpaBJbaky BOJOTOLMMA C€ MOpa MapajeHo pa3BUjaTH, KaKo ce pa3BHjajy
Y TEXHUYKH CUCTEMH MPOU3BO/IIbE EHEPTHje U3 OOHOBJBUBHX M3BOPA.

VYV pany cy mperjeaHo M jacHO JaTa orpaHudema pajaa Tokom umirpaawme MXE bouan 2, ca
OrpaHMYeHUMa y KOpHUIIhemhy KOMIIEH3alMOHe aKyMyJalyje, Kako M0 TPaXeHOM HHBOY BOJIE Y
caMoj akyMyJjallju, Tako U IO NMPOTOKY pUjeKe Koja ce UCIyIITa HU3BOJAHO, y3uMajyhu y 003up
peryimcame HCIyLITakba BOJAE y KOPUTO pHjeKe HU3BOJHO je MOCEOHO OCjeT/bHBO IMUTAE
y3uMajyhu y 003up 1a ce HM3BOAHO Hajla3M je[Ha oJ Hajryurhe HacesbeHHX peruvja PemyOmuke
Cpricke.

VY pany je HaBeJEHO Ja y Cilydajy MHIMIAEHTHOr 3arahema y MoApydjy akyMyJalMoHOT Oa3eHa
BA)XKHO je YTBPAUTH MjECTO M BpHjeMe HHIIMJCHTA U YCIIOBE JOTOKA y aKyMyJIalHjy, a Kao Kpajma
Mjepa je mpensuheHo 3aycraBibame paga XE "bodan" y3 ucnymTame BOIOMPHUBPEIHOT
MHUHMMYyMa. Pene3eHT je ckpeHyo Hakky M Ha BakaH cienehu acmexrt mat y pangy: Kama ce
TOBOPU O YTHIA])y XUIPOEJEKTpaHa U MAIUX XUJPOEJIeKTpaHa Ha >KUBOTHY CPEIUHY, YIJIABHOM
ce uctuuy Moryhe HeraTMBHE CTpaHE U3IPaJHIH-E€ M eKCIUIoaTalldje MalIUX XUIPOeNeKTpaHa U
MOTOCKY]y MO3UTHUBHE, Ka0 IITO je, Ha puMep, 00Jba KOHTpoJIa 3araljema BogoTokoBa. OBO je u
OJUTMYaH NMPUMEpP UHTEPAKTUBHUX aKTHUBHOCTHU TEXHUYKOT CHCTEMA U MPUPOJIE.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Kako Mane xuapoesieKTpaHe MOTY Ja MMajy 3HauyajaH yTHUIQj Ha >KUBOTHY CPEIHHY, KpO3
muckycujy Tpeba HaBectu na MXE bowarr 2 ca xomme3allmoOHOM akKyMyJalMjoM Ha peru
Bp6ac nusBonno ox XE bowarr perynuiine Bogotok peke Bp6ac nuzBonno oa XE bowar, mto
j& U3y3eTHO 3Ha4ajHo.

2. C 0o03upoM Ha HaBeneHO, 3akJbydak je 1a MXE Bbouarr 2 He moBehaBa yTuIiiaj Ha KMBOTHY
CpeIMHY, OJIHOCHO, Ca CBHUM OrpaHHYeHHMa 0 HUBOY BOJE M NPOTOKY Boje, HE moBehaBa
YHOLIEHE TacoBa y BOJY, a MoBehaHO yHoIIeme racoBa y BOJY MOXe Ja NOpeMEeTH pudiby
MomyJaiujy, Hema Kpuema IfyMa, HeMa peMehema Toka Tekyhux Boja W HeMma pemehema
MOJ3eMHUX BOJla, Hema moBehama MoryhHOCTH mMOjaBe KIM3UINTA, Hema moBehama HUTH
nonatHux mnopemehaja OmonmmBepsutera ((pyope u ¢dayHe), HEMa yropkaBama OOpaJaHBOT
3eMJBHINTA, U Apyror. [la i je To TauyHo?

3. AKko Cy MOTBpJHHU OJArOBOPH Ha MpBaA JIBa MITamka, TajJa KOMEHTAp Yy paay O €HepreTckoj u
(vHaHCHjCKO] MTETH 300T HEMOTYhHOCTH TMpyKamkba MOMONHHMX yClIyra CeKyHIapHe |
TepiyjapHe perynamnuje gpekBeHiuje ca cranoBuimra Enekrponpuspene Penyonuke Cpricke
U LEJOT eJeKTpoeHeprerckor cektopa y bocHum u XepueroBHu Tpeba ypaBHOTEXHTH ca
oeneduruma excroaranrje MXE bouan 2 ca cranoBumta apymrBa. J{a mu ce aytopu ciaxy
ca TuMm?
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IIpedepennujanna tema 6poj 2: lanexoBoau u noazemun kadaosu: Ipodaemu
NPUXBAT/bUBOCTH

OBO je W3y3eTHO aKTyelHa TeMa Kako KOJ Hac Tako M y cBeTy. Y mnocieamunx 20 roauHa
[Tapumka CIGRE-a je y Buiie HaBpata opranu3oBaja paj paJHuX rpyma koje cy oopahusaine oy
Temy. EnexkTpoeHepreTcku cekTop ce KOHTHMHYalTHO cycpehe ca 3axTeBMMa jaBHOCTH Jia ce
HAQ/I36MHH BOJIOBH KaOiupajy W na ce mpu u300py cHucTeMa 3a HOBE JIMHHjE /aje MPETHOCT
IO/JI3¢MHUM BOJIOBMMA. 3aXTEBU 3aCUT'ypHO HHUCY YBEK ONpAaBIaHU, i ONTHMAJIHO Carjie/laBame
CBAaKoI' MOjeJJMHAYHOI NpOjeKTa Mopa JaTH U ojaromapajyhu cucrtem koju he ce MpUMEHHTH.
JlanexoBoau 1 KaOJIOBH OCUM OCHOBHE CBpXeE IOCTOjama Koja UM je HCTa, Y CKOPO CBUM OCTAJIUM
CerMeHTHMa ce pa3iIuKyjy. Tako U y cMHCIIy yTHIIaja KOjU UMajy HAKHBOTHY CPEUHY.
Oga Tema ce He TU4e camo cryaujckor komurera 13, Beh jennako mpumnana u komuretuma b1 u
b2 xoju ce 6aBe MoJ3eMHMM M HaJ3eMHHUM BoJoBHMMA. [TpobieM nmpuxBaT/bUBOCTH €HEPreTCKUX
o0jekara je HMIMPOKO PacIpoOCTpameH MpoOJieM, M TMOCTaje OCHOBHA MpENpeKa Yy YIPaBJbamby
o0jektuma. U3 tux paznora u panne rpyne mehynapoane CIGRE cy anraxoBane ekcrepre cBa
TpU KOMUTETA y paJy Ha OBOj MpoOIeMaTHIIH:
e [13/b2/b1 — Environmental issues of high voltage transmission lines for rural and urban
areas
¢ CIGRE Joint Working Group - Comparison of high voltage overhead lines and
underground cables

Ha 33. caBeroBamy Ouhe nmpuka3aHa jjBa paja Ha CTyaujckoM komuteTy b2 — Hagzemuu BogoBH,
KOja y MOTIYHOCTH oaroBapajy u [Ipedepennnjannoj remu komurera 113.

Hana I{yposuh, Ban MunanoB: KoMmnapaTuBHa aHaiM3a MpuMeHe MOA3EMHUX M HaJI3eMHHUX
BHCOKOHAITOHCKHUX BOJIOBA

Bnactumup Tacuh, bpanko hanuja, bojan Jlazapesuh, Ctojan HukonajeBuh: BucokonanoHcku
HAJ3€MHU WM KaOJIOBCKH BOJIOBU y YpOaHUM CpearHaMa

[Ipennaxe ce xa ce capaama u3Mmely Tpu KOMHTETa TPECIMKA M HA HAIIMOHAJIHHU HHBO, Tj Jla ce
aHTaKOBameM ekcrepara u3 1pu cryaujcka komurera b1, b2 u 113 CIGRE Cpb6uje, 1j obnactu
HAQ/I3eMHHUX BOJIOBA, MOJ3EMHHUX KaOJOBa W 3aIITUTE XUBOTHE CPEJMHE, /1ajy HAjKBATUTETHUjU
OJITOBOPU HA 3aXTEeBE jaBHOCTU M MOCTAaBU CUCTEM IPABWIIHOT 0Ja0Hpa y CKIAIy ca HajooJboM
WHKEHEPCKOM MIPAKCOM, alli IPUMEPEHO CBAKOM OKPYKEHY Y KOojeM Ou ce 00jeKTH HaILIH.

V3 carylacHOCT mIpeJiceIHuKa CTyaujckor komutera b2 kao u ayropa paaa, Ha 33. caBeTOBamYy,
pan ,.,KommapaTuBHa aHain3a NpUMeHE MOJ3EMHHUX U HaJ36MHHMX BUCOKOHAIIOHCKUX BOAoBa’ he
OWTH YBPIITEH U y TPpYIy pagoBa kojahe ce pa3marpaTtu Ha cryaujckoM komuteTy L[3. Pax he ce
U3I0KUTH Kao mnocienwu (L3 05), momro Oyny Hajpe M3JI0KEHH MPETXOAHO IIAaHUPAHU
pPENOBHU PaJOBU.

IIpedepennujaana Tema o6poj 3: Knumarcke npomene: UMniiukanuje Ha
eJleKTpOeHepreTcke cucremMe

OBoj npedepenujannoj remMu npunanajy pagosu [[3-03 u 1[3-04.
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P13 03 KOHTPOJIA KBAJIUTETA SFsI'ACA Y BUCOKOHAITIOHCKUM
NPEKUJTAYUMA U IbEI'OB YTUIIAJ HA ) KMBOTHY CPEJUHY

Aytopu:  Twujana baduh, [Iparana [llunep, Cannpa Iletpouh, Munumia Jopanosuh

[Ipobnemu edexra crakieHe OamiTe OMpaBIaHO 3a0pHIbABAjy CTPYYHY jJaBHOCT MOCIEIHHUX
roauHa. ['moGaiHyu mopact Temneparype Ha 3eMJbU KOjH je mociieanna edekra crakieHe Oarire
01 MOrao yTHIIaTH Ha yCJIOBE )KMBOTA Ha IUIAHETH, a Y HajrTOPUM ClieHapHjuMa Ou 1 oHemoryhuo
KHUBOT JbyaM Ha IulaHeTd. Kako je 030MJbHOCT mpobjeMa M3Yy3eTHO BeIMKa M OJHOC IIpeMa
eMHcHjamMa racoBa cTakyieHe Oarire Mopa OUTH MaKCHMAJIHO UCTaKHYT, a CBAKM KOpakK MPEe3HO
KoHTponucaH. SFg rac je jemaH oj racoBa 3aciyKHHUX 3a CTBapame e(dekra cTakjeHe Oarire.
Bberos norennujan je necernne xusbaaa myra Behu og CO,. A 80% merose Npou3BOAKE y CBETY
je 3a moTpebe cpelmEHANOHCKE M BHCOKOHANOHCKE ompeme. IberoBe u3ys3eTHe H30J1alMOHE
KapaKTepUCTHKEe ca JApyre CTpaHe pa3jior Ccy H3y3eTHE eKCIaH3uje y YHoTpeOu y
€JIEKTPOEHEPreTCKUM TexHoJjorujama. OnpeMa ce Npou3BOIU KOMIIAKTHH]A U €A JYrOTPajHU)jOM
M30J1a11jOM.

VY pany je yka3zaHO Ha Mepe Koje ce CIIPOBOJIE Y MOHUTOPHHIY y eKCILloatauuju onpeme. Jlaru cy
IpUMEepH U3 MpaKce U MPHUKa3H HCIIMTHUBAba KAPAKTEPUCTHKA CIIPOBEIEHUX Y IPETXOIHUX
HEKOJIMKO TO/INHA.

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Mory nu ayTopu Aa yKaxXy Ha nmpeJHoCTH Koje je mpumeHa SFg raca y BH onpemu npenocHor
cucTtema JioHena?

2. Koje akTMBHOCTH ayTOpH carfie[laBajy y by Jajber moOoJbIama KOHTPOJIe KBATUTETa
yIpaBjbama onpemom ca SFg racom?

3. la 11 cy ycrnocTaB/beHH CUCTEMH MOHUTOPUHTA U yIIpaBJbakha JI0BOJbHU J1a O ce Tracom
M30JI0BaHa MOCTPOjeha MOTJIa YBECTH y TIpeHocHH cucteM Cpouje?

P304 VYTUIAJ TEXHUYKUX HOPMATHUBA U ITPATERUX CTAHJAPJA HA
PAIMOHAJIM3ALIA]Y NOTPOIIBE EJIEKTPUYHE EHEPTUJE

AyTop: Henemko JI. Bopnan

HajcurypHuju HauumH 3a yMmameme yTHIAja €HepreTCKux objekaTa Ha KUBOTHY CpPEAHHY je
CHUCTEMATCKU CMamUTH TOTpomBYy eHepruje. To Huje Moryhe cmpoBecTH ako He TOCTOjU
MOJIPIIIKA JpKaBa M 3aKOHOJABHUX Tesia. Y TOM KOHTEKCTY yHanpehemwe cTanmapaa Koju ou ommm
UMIUIEMEHTHpPAaHH Kao 00aBe3HH 3a NMPHMEHY y 3aKOHOJABHOM CHCTEMY jeMHU CY CUTYpaH
HauuH. CMamuBame IMOTPOLIHE EHEprHje ce IMOCTHKE CMamemheM T'yOWTaka y MpPeXH WU
ynorpeooM epuKaCHHjUX eleMeHaTa Mpeke win Ha Heku Tpehu HaunH. CMameme MOTPOIIHhe
eHEepruje je jeaHa ojf Haj3HAYajHHUjuX Mepa 3a OCTBapeme Injba CMamema 3arahiBarmba JKMBOTHE
CpeluHe.

Pan o6jammaBa kako moctojehm cranmapnu perynumy oBy obOmact, (Hnp. IECC wu
ANSI/ASHRAE/IESNA-1), Tj Kako yTHYy Ha palMOHAIU3AlN]y TOTPOIIKE eJIeKTPUUHE
EHEepruje y WHIYCTPHJCKUM, KOMEPIHMjATHUM U JAPYTUM CHUCTEMHUMa ca IWJbeM Ja OHU Oymy
edukacHuju. [loceOHO je 3aHMMJBMBO IITO C€ paau O CTaHAApAUMa KOjU ce TMpHUMEmYjy Ha
aMEepUYKOM KOHTHHEHTY M IITO JIOHOCE HCKYCTBA M3 Mame IMO3HATHX CHUCTeMa 3a CTPYYHY
jaBHOCT y CpOuju.
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OcHOBHU 1IWJb TIPUMEHE CTaHJapja je eukKacHuja MOTPOIIHE eNeKTpUYHEe eHepruje, koja he
BOJWTH Ka CMamemhy €MHUCHje ITETHUX TracoBa y armocdepy mTo he yTHUIlaTH Ha CMameme
temnepatype y atmocdepu. McroBpemeHo, Hamepa je Aa ce Hahe mpaBa Mepa y HOTPOLIBH, a J1a
TO HE yTUYe Ha KBAJMTET OJIBUjahba aKTUBHOCTH.
Moryha peniema 3a cMambebe OTPOILIBE CHEPTHjE Y CBETY CY pa3MaTpaHa Kpo3: yrnoTpeda
0OHOBJBMBHMX U3BOPA, pAIIMOHAIHM3AIM]a IOTPOIIIKHE EHEPTHje, 3aXTeB J1a N300p MOTpoIIaya Koje
ynoTpe0spaBaMo y CBAKOJHEBHUIIM Oy Ty MOTPOIIAYH ca BEJIMKOM edukacHoinhy (Ha mpumep
eduKacHe CBEeTUIbKE, MOTOPHU UTI.),
VY pany ce roBopu Ha koju HauuH noctojehu crangapau, uip. [IECC u ANSI/ASHRAE/IESNA-1,
yTHYY Ha PallMOHATIN3AIUjy TIOTPOLIHE eJIeKTPUIHE EHEPTHje Y UHAYCTPHjCKUM, KOMEPIIH]aTHUM
U JIPyTUM CUCTEMHMA Ca IIHJbeM Jia OHU Oyny epuxacHuju.
Ha xpajy cy u neduHucanm npaBy y KojuMa Jajbu pa3Boj Tpeda 1a uje, U KojuMa ynpaBJbauu
cucrema Tpeba Ja ce BoJe:
® Tpeba CMambUTU TYOUTKE EHEPTHje
® [OTpOIIAYKe YBOPOBE Tpeda CYNCTUTYHUCATH ePUKACHU]UM eJIEMEHTUMA MpPeke
¢ Tpeba yBeCTH ayTOMATU3ALM]y KAaKO MaJIMX MOTPOLIAYKUX IIEHTapa TaKO U BEJIMKUX
cucrema
® CBaKW MaTepujaj Koju ce ynorpebsbaBa Tpeda CyNCTHTYHCATH HOBHM KOjU UMa 00Jbe
KapaKTepUCTHKE

3aKJbydIM CYTepuIly HEeOXOHOCT yBohema yrpaBibama noTpoirmoM (demand response).

IMutama 3a TUCKYyCHjy:

1. Ja mu y Kanaay moctoju 3akOHCKH peryjaaTOpHU OKBHUP 3a arperaiyjy Kyraia Koju xeJe Ja
300T CMameme TPOIIKOBA 32 eJIEKTPUYHY EHEPrUjy U palluOHATHH]jE TIOTPOIIHE eJIEKTPUIHE
eHepruje?

2. YKOJIMKO TIOCTOjU PEeryJaTOPHHU OKBHP 32 YIPABJbakhe MOTPOLIHOM KPO3 arperaiujy Kyrnaia,
JIa 7Y Cce yNpaBJbamke MOTPOIIHOM KOPUCTH:

® 3acmameme CHare TOKOM BpIIHUX onerepehema enexrpoeHepreTckor cucrema?

* 3a mpyxame noMmohHe yciiyre oneparopruma cucteMma 3a peryiaiyje GpeKkBeHInje u/mim
yIpaBJbamke HarioHuMa?

PI305 KOMIIAPATUBHA AHAJIN3A IIPUMEHE ITIOA3EMHUX U HAZIBEMHUX
BUCOKOHAIIOHCKHX BOJIOBA

Ayropu:  Hana Llyposuh, IBan Munanos

Pa3Boj caBpemeHux ypOaHuUX Hacesba CTBapa YCJOBE y KOjUMa je cBe Texe 00e30eautu
NPUXBATHUJBHBOCT HAJ3€MHUX BOJIOBA O/ CTpaHe JIOKAIHUX 3ajeJHUIA U OKpYyXema. Bucoku
3aXTeBU YKJANama y OKPYXKeHme U YCJIOBH WHCTUTYIHja KOje YIpPaBibajy MPOCTOPOM, YECTO
NOTIYHO 32yCTaBJbajy MHBECTHUIIHjE, WM YHHE yCJoBe 3a rpaheme HecaBlaJuBUM. Y OBAaKBUM
OKOJIHOCTHMA, KaOJOBCKa TeXHHWKa he cUrypHO HahM MIMpY NMPUMEHY y MPEHOCHOM CHCTEMY
eJeKTpUYHE eHepruje y HacTymnajyhem mnepuony. Y paly cy MpuKazaHe KOMIApaTUBHO
MPETHOCTH W HEJNOCTAllM jeHe W Jpyre TeXHoloruje. AHanm3a oO0yxBaTa OCHUM TEXHHYKOT
cariejaBarba M €KOHOMCKH M €KOJIOIIKH acCHeKT, ca IUJbEeM Ja Ja IUpPY CIMKY mpodiiemMa u
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YK€ Ha BaKHOCT MaXJbUBOT M300pa M MOCTaBJbalkhe KPUTEPHjyMa KOjU C€ MOPAjy yCIIOCTAaBUTH
KaKo OM MHBECTHUIIMOHA yJlarama MOTJia OMTH OIpaBAaHa.

[ToceGan ocBpPT je gaT Ha 0OJACT YTHIAj HA KUBOTHY CPEIMHY M YKJIANAmka y OKPYKEHE, Kao U
pa3nuKke y MHBECTHUIIMOHMM BpEIHOCTHMA IPH HM3TPagmH BOAOBAa M KabmoBa. Ha kpajy cy
carjieJaHe M MepcreKTHBe Pa3Boja BHCOKOHATIOHCKUX BOJIOBA, KAKO KaOJIOBA TaKO M JAJIIEKOBOA.
Haxo he ganexoBoau ocTaTy TOMUHAHTHY BHJI TIPEHOCA eIEKTPUYHE EHEpTuje Y TPEHOCHUM
CUCTeMHMa, Y HacTymnajyhuM roguHaM ka0inoBu he umaTu 3HaYajHU]y TPUMEHY.
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I'PYIIA 114 TEXHUYKE IIEP®OPMAHCE EEC

114 00 MN3BELITAJ CTPYUHOI' UBBECTHUOLA
[Ipencennuxk: npod. np 3maran CtojkoBuh, Enextporexanuku ¢akynrer, beorpan
CekperTap: ac. Munera Xapxosuh, Enextporexunuku ¢akynrer, beorpan

Cpr‘lHI/I HU3BCCTHJIAL: AP AJ'IGKC&HI[ap P aHKOBI/Ih, CDaKYJ'ITCT TCXHUYKUX HAYKa, Yaugak

VY okBupy Crynujckor komureta 1[4 - Texanuke nepdopmance EEC 3a 33. caBetoBabe CIGRE
Cpbuja npeioxkene cy cienehe:

IMpedepennujaine Teme

1. IlpeHanoHu 1 KOOpAWHALIMjA U30JIALUje

2. EnekTpoMarseTcka rnojba U eJIeKTPOMarHeTcka KOMIaTHOMITHOCT

3. KBaniurer enexkTpuuHe eHepruje

4. CaBpeMeHHM METO/IM, MOJIENI U MIPOTPAMCKH aJaTh 3a aHAIM3y TexHnukux nepdopmancu EEC

Penienzentu pamosa cy cnexpehu wianosu CTK 14: np JoBan Mukynosuh, ap I'opan J{oOpwuh,
np Cranko Jankosuh, np Anexcanaap Pankxosuh, np XKesbko DBypummh u ac. Munera Xapxosuh.
3a crpyunor u3zBectuomna Cryaujckor komuteta 114 umenoBaHn je np Anekcanaap Pankoswuh.
[IpujaBbeno je ykymuo 20 pamoBa u To 4 mpema mnpedepeHuujamHoj temu 1, 3 mpema
npedepeHnujaHoj TeMu 2, 7 npema npedepeHiujaaHoj TeMu 3 u 5 npema npedepeHInjaTHoj
temu 4. Huje nocraBibeHo Ha perieH3njy 6 pagosa. Octanux 14 pagoBa je pereH3upaHo U HAaKOH
peueHsuja, 1 pan je omdujeH, 9 panosa je mpuxBaheHO JOK cy 4 pana mpuxBaheHa yCIIOBHO.
Hakon yHeTHXx WM3MeHa M JOTMyHa y KOHA4YHO] pelleH3Hju MpuxBadeHa cy u oBa 4 paga. CBu
panoBu cy npuxBaheHnu kao pedeparu.

Cryaujcku KOMHTET je cBpcTao npuxahene pagose 1o npedepeHIyjaTHuM TeMmama 1 To: 2 paja

y 1IpBY, 2 paja y apyry rpymny, 4 paga y tpehy u 5 panoBa y 4eTBpTy rpyiy.

PlI401 CTAHIAPAU3AIMUIA ITOCTYIIKA NPOJEKTOBAIBA TPOMOBPAHCKE
SAIITUTE BUCOKOHAITIOHCKOI' IOCTPOJEBA

Ayropu:  3natan CtojkoBuh, Jyman Murposuh

VY pany je mpukazaHa cTaHaapAM3alja TOCTYNKa MpPOjeKTOBama TPOMOOpPAHCKE 3allTUTe
BHCOKOHAMOHCKOT TIocTpojema. OnpehuBame 3aTUTHE 30HE je BaKaH 3a/aTaK y MPOjeKTOBAY
rpoMoOpaHcke 3amrTuTe objekaTa OMIITe M IMOceOHe HaMeHe. 3allTUTHA 30Ha MpeJCTaBIba
3alpeMuHy yHyTap Koje 3alTUTHH ypehaju o06e30el)yjy 3amTuty oa AUPEKTHOT aTMochepckor
npaXmema ¢ [podiieM mWeHor ojpehuBama ce CBOOM HAa JBOJUMEH3WOHAJIAH U
TpPOAMMEH3HOHANAaH TIpuKa3. [IpomeHa 3amTUTHE 30HE MOXE C€ U3BPLIIMTH I[PHUMEHOM
Pa3MYUTUX METOJA M MPOTrPaMCKUX ajlaTa ca IUJbeM MO0O0JbIIamka MPOILYKTHBHOCTH IpOoIeca
mpojekToBama. [ pomMoOpaHCKa 3allITUTa C€ W3BOAU IIpeMa OAroBapajyhum TeXHUYKUM
npenopykama u craHgapamMa. IlpuMmeHa pa3nuyuTuX Mojesa 3a MPOIeHY 3aIITUTHE 30HE U
aHaNM3a yTUIAJHUX (aKTopa WIYCTPOBAHU Cy HA MPUMEPY KOHKPETHOT Pa3BOJHOT MOCTPOjeHa.
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[Iporiena 3amTuTHE 30HE je M3BPIIEHA HAa OCHOBY TOCTynaka JeduHUCAHUX Yy TeXHHUUKO]
npenopyuu 25 3EIT kao u crannapauma IEEE Std 998 u DIN VDE 0101. Ca acnekra caBpeMeHe
MPOjeKTaHTCKe MpaKce yKa3aHo je Ha 3Hadaj aKypHupama oaroBapajyhe TeXHUUIKe pernopyke.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. Koju nporpamcku anar, AutoCAD nnmu MATLAB, je noronnuju 3a mpopavyH 3alliTUTHE 30HE
1 BU3yenu3aiujy npobiema? HaBecTu npejHOCTH M MaHe jeHOT M IPYTOr anara.

2. a nmu je moryhe y mporpaMckuMm ajaruMa ayTOMaTH30BaTH BapUpame TOJI0XkKaja, Opoja u
BHUCHHE IUTAHUX TpoMOOpaHa y LWJbYy IOCTH3ama aJieKBaTHE 3alITHTE Y3 MUHUMAaJlHE
€KOHOMCKE n3J1aTke?

PI402 TMOY3IAHOCT TOKA3ATE/bA  CTAIbA  METAJIOKCHUIHMX
OJIBOJTHUKA TPEHATIOHA

AyTop: I'opan Jlo6puh

VY pany je aHanu3upaHa MOy3JaHOCT MOKa3aTesba CTakha METAIOKCUIHUX OJIBOJIHMKA MpPEHAIOHA
(MOII). ¥ nopmannom paxy kpo3 MOII nporuue mana crpyja oaBohema Koja je mocieauna
Tpajuor npukibydera MOII-a Ha pagHu HarmoOH Mpesxe. 300T BeJIMKe HeIMHEapHOCTH OBa CTpyja
onsohema mMa Beoma masie BpenHocTH, peaa 1 mA. Mehyrtum, nokazaHo je na ce y ciydajy
nerpananuje MOII-a cTpyja ogBohema moBehaBa u ga Mema CBOje KapaKTePUCTHKE. YTIPaBO je
oBa unmeHHIa omoryhmia MoautopuHr u nujaranoctuky MOII-a y morony jep ce mokasyje aa cy
MOjeTMHY TapaMeTpH CTpyje oJBohema omyHu nokaszaresbu craba MOIl-a. YV nuipy ananmse
HOY3/1aHOCTH MoKa3aTesba cTarba MOII-a u3Bpiiene cy pauyHapcke cumyinaiuje. Cumynanuje cy
BpILIEHE 32 pa3IMYUTa CTaka OJIBOJHMKA U 32 Pa3IMYUTE YCJIOBE Halajama ca acrekTa Kojeldama
HallOHA M BUINMX XapMOHMKA HAmoHA. Y paay Cy JUCKYTOBaHM pe3yiTaTd CHUMYJIAluja,
JETeKTOBAaHU Cy MPOOJIEMHU KOjU Ce jaBJbajy KOJ MOjeIMHUX TOKa3aTesba CTamba U MPeaokKeHa Cy
pellema HaBeIeHUuX mpooiiema.

[uTama 3a THCKYyCHjY:

1. Ja mu ce BpeaHoctu mokazatesba MOII-a MOTy IUpEeKTHO MOBE3aTH ca MOjeIMHUM BpcTaMa
KBapa UM KOHKpeTHOM BepoBaTHOhoM kBapa MOII-a?

2. Koju kopak je kopumtheH npu Bapupamy KoeuIijeHTa HellmHeapHOCTh?

3. la nmu je moryhe oapeauTH opyjeHTallMOHe TPaHWYHE BPEIHOCTH HAjIOy3daHH]jer MmoKa3aTesba
crama’?

P4 03 VYTHUIAJ ®AZHOI' CTABA CTPYJA HA JAYUHY MATHETCKOI ITOJbA
HE3ABUCHHUX HAZIBEMHUX BOJOBA

AyTop: Anexcannap PankoBuh

VY pany je pazmarpan ytuIaj (asHor craBa CTpyja Ha jadylMHY MarHeTCKOr IMoJba Yy OJM3WHU

HE3aBUCHUX Ba3aymHuX BoaoBa. Kako mporucu y EBpomckoj ynuju u Penybnunu CpOuju
neuHUIy MakcUMalTHe TO3BOJbEHE TPaHIMYHE BPEIHOCTH MAarHETCKOT 10Jba MPU KPATKOTPAjHOM
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u3Jlaramy, 3a MPOpadyyH MarHeTcKor mnojhba KopuinheHe cy (a3zHe BpeIHOCTH CTpyja TNpH
MaKCHUMaJIHOM ontepehemy BO/IOBa, Ka0 U MaKCUMaJIHU yrubu (a3zHux npoBoanuka. [la 6u 6mo
onpeheH HajHENOBOJPHUJU CIIEHAPHO, Ca MAKCHUMAJHOM BpEJHOIINY MarHerckor moJjba, Y
MpopavyHy je pa3MaTpaH YTUIQ] pa3au4IuTUX (Da3HUX CTaBOBA CTpPYyja HE3aBUCHUX CHMETPHUYHO
onrtepeheHNX BOIOBA, KA0 MOCIENIA PA3TMYUTOT OJHOCA aKTHBHUX U PEAKTUBHHX CHAra Koje ce
npeHoce BogoBuMa. Da3HW CTABOBH CTpyja Cy pa3MaTpaHH Kao CilydyajHe MpPOMEHJbUBE Y
npocTopy cTama. 300r Benukor Opoja Moryhux komOuHaluja, 3a IpPeTpaXHBame IPOCTOpa
CTama y paay je npukazaHa MmoryhHoct npumene Monrte Kapio cumynanuone Mertone.
[Ipenyoskena MeToAONOTHja U YTULA] (a3HOT CTaBa CTPyja Ha PacHojeily MarHeTCKOr Hojba cy
aHAJIM3UpaAHU 3a BHIIE PasIMUUTHX KOH(UIypaluja mapajelHUX U YKPIUTEHHUX jeTHOCTPYKHX
W/ JIBOCTPYKUX JanekoBoja. Pesynaratm mnpopauyHa cy ymnopeheHu ca pesyntatuma
nobujeHuM Kazna cy (asHuM cTaBoBU CTpyja oarosapajyhux ¢asza melycobHo jemHaxu, mITO
OJIroBapa pekuMy IpeHoca caMoO aKTUBHMX CHara rocMaTpaHUM BOJOBUMA.

MuTama 3a THCKYyCHjY:

1. Jla mu je ucripaBHo aa y mu3pasy (1) croju By, ? 3amTo je n3gBojeHa KOMIIOHEHTA y IPaBIy
x-oce?

2. Jla 1u mocToje ciiyyajeBH Jia ce ca yBakaBameM (Da3HOT cTaBa CTpyje JoOHje Mamba BPeJHOCT
MarHeTcke MHAyKIuje?

3. 30or yera je mpomnucaHa BUCHHA oJ | m ox 3emibe 3a ojapehuBame OHOJOMIKOr yTHIAja
MarHeTCKOr ToJba Ha YOBEKa, aKO Ce YOBEKOBa IJlaBa M I'PYJHM KOUI Haja3ze Ha Behoj BUCHHHU
0/ OBPILIUHE 3eMJbe?

PlI404 MHCIUTUBABA EJEKTPUYHUX W MATIHETCKHUX TIIOJbA Y
OKOJIMHU TPAHC®OPMATOPCKHUX CTAHHUIIA 400/x kV

Aytopu:  Maja I'p6uh, Anexkcannap IlaBnoBuh, bpanucnas Bynesuh, Henan PanocasiseBuh

VY pagy cy aHaTM3UpaHU HUBOM €JEKTPUYHUX W MArHETCKUX I0Jba WHAYCTPH]CKE YUECTaHOCTH
KOjU ce jaBjbajy y okosmHH TpaHchopmaropckux ctanuma 400/x kV. Ananuza je 3acHOBaHa Ha
NpUKa3aHUM pe3yiITaTUMa Mepema jaunHe eJeKTPHUYHOT I0Jha M MAarHeTcKe WHAYKIHje Y
okosmmHu TpaHchopmaTtopcke cranune 400/110kV ,Bpawe 47. JloOujenu pe3ynataTu cy
ynopehenu ca pedhepeHTHUM TPAaHUYHUM HUBOMMA TPOMMCAHUM 3a 30He moBehaHe 0CeTJbUBOCTH,
koju u3Hoce 2 kV/m 3a enektpuuno mosbe W 40 uT 3a MarHeTcky MHIYKIHU]Y, Y IUJbY OIleHE
U3JI0KEHOCTH CTAaHOBHUINTBA OBUM ToJbMMa. Lluib copoBejeHe aHanmm3e je JOHOIICHE
3aKJbydyaka O HHBOMMA EJIEKTPUYHOT M MArHETCKOT TOJba KOjU C€ jaBJbajy y OKOJMHU
TPaHC(POPMATOPCKHUX CTAHMIIA TIOMEHYTOT HAIOHCKOT HUBOA, KA0 U OLCHUBAE yCariIalleHOCTH
HUBOA TI0Jba CA HAIMOHATHOM pEryjJlaTUBOM M3 OOJIACTH 3allTHTE CTAHOBHHINTBA O]
HejoHu3yjyhux 3pauema.

[uTama 3a THCKYyCHjY:

1. la 11 ce Ha OCHOBY HM3MEPEHHX BPEJHOCTH MOTY IPOIEHHTH MaKCHMAllHE BpPEIHOCTH
EJIEKTPUYHOT W MAarHeTCKOT MOJba NMPHU KPAaTKOTPAjHO JO3BOJBEHUM CTpyjaMa Yy 3UMCKOM
nepuony?

127



2. Jla 1u je Mo MHUIUBbEHY ayTopa MOoTpeOHO MOHOBUTH MEpema Y Pa3InYUTUM Ce30HaMa TOKOM
jemHe roauHe, na 6u ce qo0MIa peasHa cliMKa O pacroesid MarHeTCKOT MoJba?

3. la nu ayropu Mory Jna ymopene aoOujeHe mepene BpeaHoctu y HoBoj TC Bpame ca
pesynratuma usmepenuM y TC 400/x koje Cy mpojeKToBaHe Tpe ycBajama 3aKOHA O 3aIlTUTH
01 HejoHn3yjyhux 3akoHa u npatehux npaBuIHUKA?

P14 05 KOMIIEH3AIIMJA PEAKTUBHE CHATE - IPUMEP
EJIEKTPOEHEPI'ETCKE MPEXXE U3 PEITYBJIMKE KA3AXCTAH

Aytopu:  Bbpanko Mapjanosuh, bpankuna I[Tonosuh 3npaBkosuh, Ana Kpuuka

VY pany cy pa3MaTpaHd HauyMHHU 3a CMameme IyOMTaka KOMIIEH3AallMjOM pPEaKTHBHE CHare
yrpaalkboM KOHAEH3aTOpPCKUX Oarepuja. MelyTum, yrpaamoM KOHAEH3aTOPCKHX Oartepuja y
MpEeXy Yy KOjoj cy Beh NpPUCYTHH BHIIM XapMOHHUIIM MOTY C€ CTBOPUTH YCJIOBU 3a IOjaBYy
pe3onance. [lpunmkom mpesiarama pelierma 3a KOMICH3AlMjy peakTHBHE cHare BOheHO je
padyHa U O OBOM HEraTMBHOM e(exTy. Y paiy je mocmarpaHa eJeKTpOeHepreTcka Mpexxa Koja
cHa0JeBa ENEKTPUYHOM EHEPrdujoM HWHAYCTPUJCKH KOMIUIEKC 3a EeKCIUIOATalujy W Tpepary
MeTanHuX pyna y Pemybmunm Kaszaxcran, y K0joj Cy NPUCYTHH BHIIM XapMOHHIIM M KOja UMa
noBehaHe TOKOBe peakTHBHe cHare. I3BpmieHa je W EKOHOMCKO-(PMHAHCHjCKAa aHaIM3a
NpeUIOKeHUX pelllelha 32 KOMIIEH3allMjy PEeaKTHBHE CHAare M Mepa 3a CMamelhe BUIIHNX
XapMOHHKA.

[Murama 3a nuckycujy:

1. Ilpn omaGupy BpeAHOCTH KamamuTeTa KOHIEH3aTOPCKUX OaTepuja BOJIWIIO C€ padyHa O
YTUIAjy KOHJEH3aTopa Ha ToBehame BHUIIMX XapMOHUKA Yy MpeXH M 300r Tora je Ha
MOjeIMHUM JIOKAllMjaMa TIOCTUTHYT MamkH (aKkTop cHare o skesbeHor. KakBu 6u omnu edextn
KOMIIEH3allje ako OW ce Ha TUM JIOKallMjaMa KOPUCTWIM TaCUBHH (UIATPU YMECTO
KOHJIEH3aTOpCKuX Oatepuja’?

2. Kako cy mpunmukom omabupa KamaiuTeTa KOHJEH3aTOPCKUX OaTepuja M30ErHyTH YCIIOBH 3a
nojaBy pe3oHance?

3. 3a KOju BpPEeMEHCKHM MepHuoJl OM ce OTIUIaTHJIE WHBECTHIIMje Y KOHJEH3aTOpcke Oarepuje,
003upoM Ha IIeHy eneKkTpudHe enepruje y Kazaxcrany?

PI406 WIEHTU®UKALMJA JEJTOBA MPEXKE CA KPUTUYHUM CAJIP/KAJEM
XAPMOHMKA U KOMIIEH3ALIMJA PEAKTUBHE CHATE Y lIbUMA

Aytopu:  Huxona Hophesuh, 3opan Pamakosuh

VY pamy ce mpuKaszyjy TEXHHYKA peliema Koja Cy MpesIoKeHa Y OKBUPY CTYAHje eHepreTcke
edukacHOoCTH (CMamema TyOuTaka) y eJNeKTPOSHepPreTckoj Mpexu kommanuje Kazzinc,
Kazaxcran, uMju je nmib OMO OrpaHMYaBamke€ HETaTUBHHUX e(dekaTa BHIIHUX XapMOHH]jCKHX
KOMITOHEHTH HaroHa U cTpyja. OCHOBHA MpUMEHEHA Mepa 32 CMambemke TyOuTaka y MpexH je
CHCTEMATHYHO H3BOhEmE KOMIICH3allMjeé pEaKTHBHE CHare OCHOBHOT XapMOHHUKa. Ycie[
MOCTOjalba 3HAYAJHOT YJela HeJIMHEeapHe IMOTPOIIkEe y MOjeMHUM TEXHOJOUIKAM IeJuHama
pynapcko mpepahuBaukor komruiekca Kaz3wHI-a, TIOCTOjU ONAcHOCT T0jaBe aHTHUPE3OHAHCE U
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HEJI03BOJLEHO BHCOKOT CajpiKaja BUIIMX XapMOHMKAa HAllOHA W CTpyje, 300r 4era je W3BpIIeH
BEJIMKU CKYIl Mepema U npaTehe aHamm3e Ha CBAKOM O] MOTEHIIMjaJIHO OMACHUX MeCTa. Y OBO]
dasu je pahena cryauja 3a neo mpexe y obmactu Zyrianovsk, Koja caapKu MpeKy HalOHCKUX
HuBoa 110 kV, 35 kV i1 6 kV, jenHoBpemeHo-Makcumaiine cHare oko 41 MW, 25 MVAr. V pany
je mpuKa3zaHa METOJ0JIOTH]a, OJ] HAaUMHA Meperma, MPEeKo JAepuHUCakha MecTa Ha KOjuMa ce MEpH,
JI0 yCIIOCTaBJbarkha MOJIEIIa YHjOM Ce TIPIMEHOM MOXKe carjielaTH eekar pasIHIuTUX TeXHUIKHX
pellemna - BPeTHOCTH XapMOHHKA U TYOUTAKa y eJEKTPOSHEPreTCKOj MPEKH.

[uTama 3a THCKYyCHjY:

1. la 11 je mpemyioKeHO pellerme KOMIIEH3allje ONTHMAJIHO y MOINIeNy JIOKaluje U cHare
6atepuja konaen3atopa? Koju je kputepujym ontumuszanuje?

2. Jla 11 ce MOTY KOPHCTUTH PE30HAHTHH (WITPU BHIIMX XapMOHHUKA CTPYyje y HOCTpOjemy
KOj€ je IPUKJbYYEHO Ha MPEXKY YMjU HAlIOH HHje MPOCTONEPHOINYaH?

3. Jla 11 ce MOXe JECUTH Jla ce HAaKOH KOMIIeH3alluje peakTHBHEe cHare noBehajy ryOumnm y
HarojHUM TpaHchopMaTopuMma 300r mopacra ryoutaka y reoxhy? Ja nu je oBaj edexar
MO/IEJIOBAH y aHAIM3UPAHOM IOCTPOjemy?

P14 07 PEHIEILE KOMIIEH3AIIMJE PEAKTUBHE CHATE Y YCJIOBHUMA
INPUCYCTBA BEJIMKOI' YJEJIA HEJMHEAPHOI' OIITEPEREIBA Y
TOIIVIAHA

Aytopu:  Huxona HBophesuh, 3opan Panakosuh, 3opan bezopaauiia, Hukona Jlaketuh

VY pany cy nmpukazaHe aHajdu3e Ha OCHOBY KOjUX je Je(QpUHUCAHO HJEjHO pellermhe KOMIEeH3alluje
peakTHBHE CHare 3a jeJHO IMOCTPOjele y KOME Yy YKYIHOj MOTPOIIkH IMOCTOjH BEJIUKH
NPOLEHTYAIHN yJIeo CHare HeIMHeapHUX IOoTpollaya eleKTpu4He eHepruje. Pamu ce o
MOCTPOjery TOIUIaHEe, KOje Ce W3 Mpeke Hamaja mpeko TpodazHor TpaHchopmaropa 35 kV /
6 kV, nomunanne cHare 8 MVA. Hajsehu neo HuCKOHANOHCKE MOTPOIIHE Y TOIJIAHU Ce Haraja
ca tpodaznor Tpanchopmatopa 6 kV / 0.4 kV, nomunanae cuare 1600 kVA. V¥V mocrpojemy
jemHOBpeMeHO pajie 4 HUCKOHANOHCKAa MOTOpa ca (ppekBeHTHUM mpeTBapadyem cHare 710 kW
CBakM (mpeTBapay ce MpPUKJbydyje Ha CEKyHIap COICTBEHOr TpodasHor TpaHchopmaropa
6 kV /0.69 kV, nomunanne caare 1000 kVA), ka0 1 HUCKOHAIIOHCKH MOTOpH ca (PpEKBEHTHUM
npeTBapayeM KojHu ce Hamajajy ca momenyrtor tpancdopmaropa 1600 kVA: 4 moTopa cHare mo
160 kW, jenman motop cuare 110 kW u Behu Opoj MoTopa mame cHare. AHanu3ze cy 0azupaHe Ha
OPUMEHU PA3JIMYUTUX TEeXHUKA (aHamM3a TEXHOJOWIKOT Ipolieca, padyHapcKe CHMYyJaluje,
Mepema onTepehema U BHIINX XapMOHHKA CTPYje U HANOHA, Ka0 M Ha NMPHMEHA UMIIeJAHCHOT
MoJena 3a onpehuBame pacro/iene BUIINX XapMOHHKA CTPYje U HAMlOHA).

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. OGjacHuTH 3amTO je MepeHa BpemHOCT 5. XapMmMoHHKa cTpyje (tabema III) Beha on
UJIeTN30BaHe, a KOJI CBUX OCTAJINX XapMOHHKA je MEpeHa BPEIHOCT Mama O]] HeaIn30BaHe.

2. VY pany je HaBeieHa KOMIIApATUBHA AaHAIM3a HMHBECTHIMOHUX TPOIIKOBA 32 Pa3IM4HTa
TEXHHYKA pellerha KOMIICH3alMje, aJld HHUje HaBeJeHO KaKBH CYy EKOHOMCKH
eKCIUToATaMOHN eeKkTH. KoMK je mpouemeH:n Nepro/] OTIuIaTe MpeaoKeHOT peliemna?

3. KakBu cy edektu mnpenyokeHe KoMIeH3anMje Ha moBehame eHepreTcke e(UKaCHOCTH,
OJIHOCHO CMameme ryOuTaka y aHaIM3UPaHOM TTOCTPOjehYy?
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P14 08 IHNPUMJEHA WAVELET TPAHC®OPMAILIUJE Y AHAJIM3U PEXHUMA
PAJA EJIEKTPOJIYYHE IIERU U IbEHOI' YTUIAJA HA HAIIOHCKE
INPUJIUKE Y MPEXH

Aytopu:  Mupjana boxosuh I'morosan, Cama MyjoBuh

VY paay je nmpukaszaHa NpHMeHa MeTOJa JUTHTaIHE o0pajie CHUTHajla y eJeKTPOSHEpreTHIH ca
IIIJbeM MO0O0JbIIaBaka MOIYRHOCTH 3a aHaJIM3e, HApOUUTO 32 OHE KOje Cy Be3aHe 3a JAETeKIHjy U
ki1acudukanujy nopemehaja kBajnuTeTa eleKTpuuHe eHepruje. HaBenene mertone ce Mory
YCIIEITHO KOPHUCTUTH 3a INPEMNO3HABAKE PEKUMa paja IMOTpollada, MITO je BeoMa BaKHO 3a
BEJMKE IIOTpOIlaye ca 3Ha4dajHUM YTHUIAjeM Ha eJEeKTPOEHEPreTCKH CHCTEM, KakBa je
eslekTpostyyHa neh. Ympaso je enextponyuyHa neh y ¢oxycy oBor pana. IlpumeHom waseneT
TpaHc(opMalije, caBpeMeHe U BeoMa IpeLu3He MeToje 3a 00paly CUrHaja, aHAJH3UpaHE CY
IpOMEHEe aKTUBHE M PEaKTHBHE CHare TOKOM pajaa nehu, Kao M BpeAHOCTH (akTopa cHare.
Jlobujenn pesynrtatu oMmoryhaBajy pasiMKoBame pekuma paaa nehu, kao u cTeneH yTuiaja Ha
HaloHCKe NMpUMKe Yy cucteMy. Takole, u3Bp:KeHa je aHanM3a MPEHANOHCKOI Tajaca KOju ce
Jecro 1 yTBpheHa ayKHHa HBeroBor Tpajama. CBa Mepema Mpe3eHTOBaHa y pajy Cy CIIpOBeaeHe
y Kesmeszapu Tomruenuk y Hukmuhy.

[uTama 3a TMCKYyCHjY:

1. Ako dakTop cHare mpejacTaBjba OJHOC aKTUBHE M MpHUBHAHE cHare P/S, na nu daktop cHare
3aBUCHU OJ] IPOMCHEC CMCpa pCaKTHBHC eHeerje?

2. C 003upoM Ja ce paau O eJNeKTPOIydHOj nehu kao moTpomiavy, Aa Jiu MocToje mpobiaeMu ca
BUIIINM XapMOHUIIMMA Yy IOTOHY U KaKO C€ OHH pemaBajy?

3. Koje moctynke 3a nonpaBky (akropa cHare enekTpoisryune nehu npeanaxy ayropu?

PI409 MOJEJ FUZZY EKCIHEPTCKOI' CHUCTEMA 3A IIPOLIEHY
HNEP®OPMAHCH EJIEKTPOEHEPI'ETCKOI' CUCTEMA

Aytopu:  Munera Xapkosuh, 3natan CrojkoBuh

Y pany je mnpukazan wmoxaen fuzzy ekcmepTckor cucTtemMa 3a MpoIeHy meppopMaHCH
eJeKTpoeHeprerckor cucrema. Pasmarpanu cy crneaehu enementn EEC: eneprercku
TpaHchopMaTopu, MEPHU TpaHCPOpPMATOpPH, MPEKUAAYH U pacTaBbayd. MeToje HCIUTHBAMKbA
KOje Cy pa3MaTpaHe U Koje NpeAcTaBibajy ynase fuzzy ekcnepTcKuX CHUCTEMa Cy: TEpMOBH3Hja,
xpomarorpadceka (DGA) metona, ppexsennujcka (FRA) ananuza, nputucax u mypeme SF6 raca,
BpeMe CKJIONHE oOrmepalyje, >KUBOTHH BEK, TeMIleparypa IperpeBamba W Opoj CKIOIMHUX
onepauyja. M3nasu fuzzy ekcnepTckux cucrema cy Koe(UIMjEeHTH XUTHOCTH HHTEpBEHLHje,
BepoBaTHOhe KBapoBa Ha €JIEMEHTHMa, U OHHU Cy KOpHUIIheHH 3a u3paay Mama pusuka. Jpyra
KOOp/JMHATa Malle pU3MKa je 3Hauaj MCIUTUBAHOT eleMeHTa. [IpopadyH HOBYaHE BpPETHOCTH
HEHCIIOpY4YeHe eHepruje je y3eo y o03up Bapujalujy WHTeH3UTeTa KBapa ypehaja, BpemeHa
oOHaBibamwa, onrepehema ypehaja um neHy enextpudHe eHepruje. CBU BapupaHu NapaMeTpu
npopadyHa cy mpejcraBbeHH y ¢opmu fuzzy OpojeBa koju cy HOOHMjeHHM U3 AHjarHOCTUKE
enemenata AJl Enextpompexa Cpouje. [Ipumena fuzzy ekcriepTckux cuctemMa U Mame pU3HKa je
npeacTaBjbeHa Ha npuMepy H 1meme koHkpeTHe TpaHcdopmaropcke cranuie. Metona
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MUHUMAaJTHUX TIpeceka je MpuMemeHa 3a MPOopavyH U aHAIMU3Y MOY3/IaHOCTH MOjeIMHUX JeJI0Ba
nocrpojema. Pesynraté peasHuX Mepema U3 MPEHOCHOI CHUCTeMa EJIEeKTpUYHE EHepruje cy
KOpUIICEHU Kao YJIa3HH MOJALHU 32 TECTUPAkE MOJIeNa U METO/IE.

IIurama 3a qUCKycHjy:
1. KakBe cy MmoryhHOCTH mpakTHUHE aruIMKaIlije MpeaioKeHoT KOHTpoJiepa?
2. Jla mu nocroje noremkohe npukyIbama U 00pajie MOTpeOHUX MojaTaka KOju ce KOpHCTe Kao
yJIa3HU nojanu’?
3. Jla mu je motpeGHO MemaTu oricere fuzzy OpojeBa Kako ce BpeMEHOM IpHUKyIuba Behu Opoj
nogaraka?

P1I410 INPUMEHA BEHITAYKE UHTEJUT'EHLHUJE 3A OLIEHY
MHNEP®OPMAHCH EHEPTETCKUX TPAHC®OPMATOPA

Ayropu: Munera Kapkosuh, 3matan CrojkoBuh, Mapuja MapkoBuh, Anekcanapa
Cumonosuh

VY pany je mpukazaH MOCTyNaK NMPUMEHE BelITauyke WHTEIUTeHIMje 3a OleHy mnepdopMaHCh
eHepreTckux tpaHcopmaropa. [Ipu ucnutuBamuMa napaMerapa eHepreTckor Tpanchopmaropa
NPUKYIJbA C€ BEJIMKH Opoj mojaraka Koje je moTpeOHO Ha MHTEJIWIeHTaH HAYMH YIMOTPEOWTH.
ba3y nomaraka je morpebHO mpaBmwiIHO (hOpMUpPATH, a OHJIA j& U YIOTPeOUTH 3a KIacHupUKaIH]y,
Kao M NPEeIUKIMjy KBapoBa KOJI eHepreTcKor TpanchopmaTopa. Y paay je NpuMemeHa HampeHa
TEXHOJIOTH]ja BeIlTayke WHTEJIUTeHIMje KOja y OJHOCY Ha METOJYy Ca HHIEKCOM 3/IpaBJba
UCKJbY4yje CyOjeKTUBHOCT. KOHKpPETHO, MPUMEHmEHO je HEHAArJIeJaHO MAIIMHCKO Y4erme KOI
KOTra M3J1a3, CTalke W TUI KBapa €HepreTckor TpaHcdopmaropa HUCY MO3HaTH. Metoxa k-
cpenmux BpenHoctH (k-means) je mnpuMemeHa 3a KiIacuUKalMjy KBapoBa U IOJEIY
WCIIUTUBAHUX EHEPreTCKUuX TpaHcpopMaropa y Tpymne ca ozapeheHoM BepoBaTHOhOM KBapa.
[Tomenyra metonma je oOydeHa M TecTHpaHa Ha peaHUM TojaanuMMa NpukyrsbeHuMm y JII
Enextponpuspena CpoOuje. Ca mubeM BepuduKkamuje N0OMjeHHX pe3yliTaTa NpPUMEHeHa je
METO/1a XHjepapXH1jCKOT KJIacTepOBamba.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. Ha ocHoBy kojer kputepujyma ce onpehyje 6poj knacrepa?

2. la mu ce BpeMEHOM MOKe jaBUTHM ToTpeba 3a moBehameM Opoja Kiactepa y OJHOCY Ha
npBoOUTHO oapehen 6poj?

PII411 AHAJIM3A HNEP®OPMAHCHU EHEPIETCKHUX TPAHC®OPMATOPA Y
TOKY XKUBOTHOI' BEKA

Aytopu:  Cama Anocrosnosuh, Munera XXapkosuh, 3naran CtojkoBuh

Y oBOM paay aHanM3uMpaHd Cy MOJAM O €JeKTPUYHUM HapaMeTpuMa EHEepPreTCKOT
TpanchopMaropa KOju Cy JAOOHMjeHH TMEpPHOJUYHUM MEPEeHeM O TpPEeHYTKa IyIITamka
Tpanchopmaropa y paa. TpanchopmaTop Ha KOME Cy MEpeHH mapameTpu je y BaacHUIITBY JII
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Enextponpuspena Cpbuje. Pasmarpanu cy pe3yiaTaTd Mepema eJeKTPUYHHUX IapameTapa
eHepreTckor TpaHcopmatopa (OTHOPHOCT H30JIAllMje HAMOTaja, KamalMTHUBHOCT H30JIalldje
HaMOTaja, GakTop MUEIeKTPUYHUX T'yOuTaka (tgd) m3oianuje HamoTaja, CTpyja MarHehema npu
CHIDKEHOM HAIlOHY, CHara Mpa3HOT XO0J/1a, MHAYKTUBHOCT paculama M OTIHOPHOCT HaMOTaja). Y
pany cy rpadguuku TpeacTaBjbeHe NpeHocHe (yHKmuje uzMely pasnuuuTux KOMOWHAIM]ja
napametapa. Paau npeaukiigje KBapoBa M INPOLIEHE IPEOCTaor KUBOTHOI BeKa HUCIUTHUBAHOT
€HEeTrpeTCKOr TPaHCOpMAaTOpa M3padyHaTe Cy BPEJHOCTH €JIeKTPUYHMX IapaMerapa 3a HapeIH!
nepuoi TNPUMEHOM TEeXHHMKE BellTauke WHTenureHmuje. Ilpeaukiuja mapamerapa U
nepopMaHCH HCIIUTHUBAHOT €HEepreTcKor Tpanchopmaropa cy ypaheHu NMPUMEHOM BEIITauyKHUX
HEYpaJIHUX Mpexa.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. Ja mu Ou Owio mOTpeOHO pa3lBOJUTH Mepema MO Pa3IUYUTHM TPEHOCHUM OJHOCHMA
Tpanchopmaropa?

2. Jla nu HeKW TOKa3zaTesbl MMajy Behy TeXHHY o Apyrux, Tj. Ja JIM je MOTpeOHO W3BPIIUTH
aHaJIM3y OCETJBUBOCTU U MOCTABUTH PA3IMUUTE TEKUHCKE (DaKTOpe HA PA3IMUYUTE MTOKa3aTesbe
cTama’?

Pl412 AHAJIN3A TPAH3UJEHTHE CTABUJIHOCTH MAJIE
XHUAPOEJIEKTPAHE ITPU ITPOITAIMMA HAIIOHA Y IPUK/bYYHOJ
JAUCTPUBYTUBHOJ MPEXHU

Aytopu:  Mununa TanackoBuh, XKespko Dypummunh

3a pa3nuKy OJ BEIHMKUX XHJIPOEJIEKTpaHa, Koje Cy MPHUKJbyYeHe Ha MPEHOCHY MpEexy, male
XUJIPOEJIeKTpaHe Cy H3JIOKEeHe 4YecTMM nopemehajuma ycien penaTMBHO 4YeCTUX KBapoBa y
mucTpuOyTuBHO] Mpexu. [lopemehaju mory wm3a3BaTh ucnaze MalldX XUAPOEJeKTpaHa WU
JIOBECTH JI0 OMACHHUX PAJHUX CTama Maje ejekTpaHe. M3 Tor pasnora, aHanM3e TPaH3HMjeHTHE
CTAaOMJIHOCTH XHWJpoarperara y MajuM XHApOeJeKTpaHama Cy O] BEJIMKOI 3Hayaja. Y pajay je
W3BpIIICHA aHAIM3a TPAaH3UjEeHTHE CTAOWJIIHOCTH XHUpoarperaTa KOju je NMPUKJbYYeH Ha cialy
muctpuOyTuBHy Mpexy. Kopumhemem codrepa DIgSILENT Power Factory wmsBpmieno je
MOJICTIOBAE peajiHe AUCTPUOYTHBHE MpeXe ca MaJlOM XHApoeJeKTpaHoMm. V3Bpiiene cy
aHaJM3e TPaH3HMjeHTHE CTAOMITHOCTH MAJIOT XHJpoarperara mpyu pa3IHdiuTHM MPOTaiMa HalloHa
M3a3BaHUM KPAaTKUM CIIOjeBUMA Yy NIUCTPUOYTHBHO] MpPEXH, Kao W TPH MpOIMaadMa HaroHa
M3a3BaHHUX TMPUKJbYYCHEM HHIYCTPHjCKUX IMOTpomIavya (AaCHMHXPOHUX MOTOpa). AHAIM3HWpaH je
yTHIIa] AyOWHE W Tpajama Mpolaja HAloOHAa Ha CTAOMIHOCT Malie xuapoenekTpane. Takobe,
pa3MaTpaH je M YTHIA] 3aMajHUX Maca XuJpoarperata Ha CTaOWIHOCT reHepaTopa y Malioj
XUIPOEJIEKTPAHU MPU OBAKBUM MopeMehajuma y TMCTPUOYTUBHO] MPEKHU.

MuTama 3a THCKYyCH]jY:

1. ST2A npenctasiba General Electric cratnuke nodynne cucteme. [la mu moxe ST2A mozen na
ce KOpUCTH 3a MOJIeJIOBame MOOYAHUX cucTeMa Jipyrux npousBohaua? Koju BpcTa perymnanuje
HAIlOHA/IIPOU3BO/IbE PEAKTUBHE CHAare j€ KapaKTePUCTUYHA 3a CPEIEHEHANIOHCKY MpEKY
(HammoHCKa peryJjanuja y 3aTBOPEHOM KOJIy Ha OCHOBY MEpEma HallOHA y TAYKU NIPUKJbYUYeHha,
COs @ perynainuja, utn.)?
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2. 300r yera cy ayropu paja omabpanu Bpeme yuiihema KBapa 3a 6Jucku kBap tisk = 2,5 s, 10k
ce ylaJbeHH KBap UCKJbydyje y TpeHyTKy tisk = 2,7 s? Konuka je 3aCTyImJbeHOCT pUKIIO3ep
ypehaja y ucnmutHBaHO] cpeameHanoHcko] mpexu? KakaB ce yrtumaj pukiosep ypehaja
O4YeKyje Ha TPaH3UjeHTHY CTA0OUITHOCT y CPEIbEHATOHCKO] MPEXH ?

3. la nmu je cumynanyja TyIITalka y TMOTOH aCHHXPOHOT MOTopa ypaheHa ca JUPEeKTHUM
nymTambeM y noroH? Koju cy KapakTepUCTMYHM HAUMHU MYHITalka y TMOTOH ACHHXPOHUX
MOTOpPa y CPEAEHATIOHCKO] MPEXH Y IHJbY OTpaHUYeHA MOYETHE CTPYje yciea MylmTama y
MOTOH?

P1413 MODELING AND DYNAMIC PERFORMANCE OF INVERTER-BASED
GENERATON IN POWER SYSTEMS WITH PHOTOVOLTAIC
GENERATION - MAJOR FINDINGS OF CIGRE C4-C6.35-CIRED JWG

Ayropu: Cranko JankoBuh, Koji Yamashita, Herwig Renner, Atia Adrees, Panagiotis N.
Papadopoulos, JoBuma B. Munanosuh, Jluguja Kopynosuh, Sergio Martinez
Villanueva

The paper presents a short introduction and major outcomes of the CIGRE C4-C6.35-CIRED
joint working group (JWG) for modeling and dynamic performance of inverter-based generators
(IBG) in power systems. The full technical brochure with all outcomes will be published in late
2017. The main aims of the JWG were: 1) To provide a critical overview of dynamic models of
renewable energy sources (RES) - and modeling methodologies, focusing primarily on
photovoltaics and inverter-connected generating sources, and their relevant parameters for both
distribution and transmission system studies; 2) To propose a set of recommendations and step-
by-step guidelines for RES dynamic model development and their validation for different types
of large system dynamic simulation studies; 3) To provide recommendations on developing
equivalent dynamic - models of clusters of the same and different types of RES technologies; 4)
To provide an overview of potential system performance issues that may arise as a result of high
penetration of IBG technologies in future power networks. This paper focuses on the probabilistic
approach for identifying the maximum instantaneous penetration level of IBGs from the rotor
angle and frequency stability points of view.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. a nm mopen camor mporeHtyanHor ymemha IBG yrtuay u npyru daxtopu? (Does other
factors, beside penetration rate of IBG, influence the stability)?

2. Kako yruue nucnosunuja IBG no paznuuntum uBopoBuma Mpesxe? (How would disposition of
IBG at different nodes influence the analysis)?
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I'PYIIA IS TPKUIITE EJIEKTPUYHE EHEPT'MJE U PETI'YJIAIIUJA

s 00 MN3BELITAJ CTPYUYHUX U3BECTWIALA
[Ipencennuxk: mp Henan Credanosuh, AEPC, beorpan
CekperTap: mp Emunuja Typkosuh, EU ,,Huxona Tecna®, beorpan

Crpyunu u3Bectwiai: Mp Braaumup Jankosuh, Enextpompexka Cpouje AJl, beorpan
1 YBOJ

[Iparehu ctamHe mpomMeHe y mpolecy iuOepanuzalije ¥ MHTerpanuje TPXKHUIITA eJIeKTPUYHE
eHepruje kox Hac 'y EBporu, akryenHe Teme koje je nepunucao CTK 115 CIGRE y [lapu3y Ha
MOCTIC/IIEM CaBETOBAKY KA0 M yBakaBajyhu akTyelHe TeMe KaKo Ha HAI[MOHAJIHOM, TaKO W Ha
esponckoM Tpxkumty, CTK 115 CIGRE Cp6uja 3a XXXIII caBeToBame je neHHHCAO CBOje
[NPE®EPEHIINMJAJIHE TEME, kako Ou mpeko mnucaHux pedepata W CTpydHE IAHCKYCHje
JonprHeo 00JbeM pazyMeBamby M YCIEIIHH]EM pelllaBamby aKTyelHUX MpobiiemMa y oBOj obiaacTu
KO/ Hac.

2 MTIPE®EPEHIINJAJIHE TEME
1. Pa3Boj Tp:kuIITA eJIeKTPUYHE eHepruje

— pa3BOjHE TPOMEHE MOJIeJIa TPXKUIIITA EIEKTPUIHE SHEPTH]E,

— pa3liBajame eJIEKTPOCHEPreTCKUX JeNaTHOCTH U Je(UHHCAbE yIora Ha TPKUIITY,

— yJora Jp’KaBHHX OpraHa, peryjJaTOpPHUX Tella, €JIeKTPOSHEPreTCKHX cy0jekaTa W Kpajmbux
KyTala eJeKTpUIHe eHepTHje,

— MOJ3aKOHCKA aKTa, METOJI0JIOTHj€ U TapU(HU CUCTEMHU, YTOBOPHU OKBUD

— cnenu@uIHOCTH U Mel)ycoOHO yckiahuBame yCBOjeHUX perierma y CpOuju, 3eMibaMa pernoHa
nEY,

— MOTYhHOCT yIipaBJbama MOTPOIIHOM, YTHIIA] KPajlbuX KyTala Ha MOJIEI TPKHUIITa

— ceprudukaija oneparopa cucreMa

— o0e36eheme TpaHCTIapeHTHOCTH U HEMPUCTPACHOCTH,

— UHTEpaKIyja u3Mel)y Belenpo/1ajHOT ¥ MaJoNpPO/IajHOT TPXKHINTA €JICKTPUYHE EHEPTHje,

— MelyycoOHM yTHIIaju MpeKe U TPXKUIITA cajia u'y OynyhHocTH,

— aHaJM3a paja U HaJA30p HaJl TPXKUILITEM eJIEKTPUYHE EHEepruje.

2. [IpakTH4HA pellelma U MCKYCTBA y JMOepaIu3aliju TPKUIITA eJeKTPUYHEe eHepruje u
HeroB0j HHTErPaliju Y PerHOHAHO M €BPOIICKO TPKUIITE eJIeKTPUYHe eHepruje

— MpUMEHa eBPOIICKUX MPEKHUX MPABUJIA,

— OCTBapeme MpaBa Ha U300p cHab1eBaya,

— CTaHJapJU30BaHu JjarpaMu onrepehema,

— YTHIIA] KpajHhUX Kylalla Ha paJi TP)KUIITA eJIEKTpUIHE SHEepruje,

— Oep3e eNeKTpUYHE CHEPTHje U BUXOBO CIajame,

— yIpaB/balkh€ PHU3UIMMa Ha TPXKUINTY EJIEKTPUYHE EHEpPruje, WMHCTpyMEeHTH oOe3behema u
TPIKHIITHE TPOTHO3E,

— TPKUIITE TOMONHUX/CUCTEMCKHUX yCIyTa,

— UHTeTpanyja OalaHCHUX TPXKUIIITA U 3aj€THUYKO KOpHIIhemhe OaJaHCHUX pe3epBH,

— TPKUIITHYU acTIeKTH MHTETpaIlrje 0OHOBJbLUBUX U3BOPA,
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— TapaHIlvje MopeKJIa ¥ MpopadyH yJieja CBUX U3BOpa EHEPTUje y MpoaaToj EHEPTruju,
— yHamnpehema TPKUIHUX HHHOPMAIIMOHUX CHCTEMA U ajaTa,
— nopeheme TPKUIITHUX acTlieKaTa BeJenpoajHOT U MaJIOMPO/IajHOT TPKUIIITA.

3. Tp:xkumnan acnekTH ode3oel)ema TyropouHe U KPaTKOPOUHe CUTYPHOCTH CHA0IeBamba

— o0e30eheme CUTYPHOCTH E€IEKTPOSHEPreTCKOr CHUCTEMa M CUTYPHOCTH CHalOleBama Yy
TPXKHUITHOM OKPYXKEHY,

— PperyjgatopHd W JAPYrH TOJICTUIAJH 32 U3IPAIlky CICKTPOCHEPreTCKUX o0jexkaTa Ha
HAIIMOHAJIHOM U PErHOHAIHOM HUBOY,

— JPYIITBEHO-TIOJWTUYKH YTHIAj) U YTUIA] CTamka y JXHUBOTHOj CPEIMHM Ha W300p Mojelna
TPIXKHIITA EICKTPUYHE SHEePTHje,

— yckinalhjuBame MIaHOBA Pa3Boja CICKTPOCHEPTeTCKUX JCIaTHOCTH.

3 PE®EPATHU

3a XXXIII caBeToBame, HAaKOH M3BPIICHUX peleH3Mja, npuxBaheHo je 24 pedepara, koju cy
CBOjHM CaJpiKajeM MOKPHIIU CBE TPH MpedepeHIrjaHe TeMe.

Penensuje pagoBa cy ypamwnu: Mianen AmnocronoBuh, Mwunaaun bacapuh, Mupjana
bnarojesuh-Ilantuh, 3opan Byjacunosuh, Auna ByukoBuh, Mapuja HBophesuh, Anta Mapxosuh,
Jenena MunocasipeBuh, Jbuibana Murpymmh, Becna Mymkatupouh, Hukona OOpamosuh,
Henan CredanoBuh, [lejan CrojueBcku, Jacmmna Tpxysm, Maja TypxoBuh u Bnagumup
Jankosuh.

VY namem TekcTy Ouhe nat mpukas KpaTKuX cajpikaja pedepara v MuTama 3a JTUCKYCH]Y.

3.1 llpedepennujaana tema 1: 7 pedepara
(P 115-01, P 115-02, P 115-03, P 115-04, P 115-05, P 115-06, P 115-07)

PI5S01 MEPE 3A YHAINIPEBEWLE YHYTPAIUIBLED TPKUIITA EJEKTPUYHE
EHEPI'NJE Y OKBUPY 3UMCKOI' IIAKETA EBPOIICKE KOMHUCHJE

Aytopu:  Mununa bpkuh Bykosibak, [Terap MakcumoBuh, busbana Tpusuh

VYV pedepary je mpukazaH Hpeasior HOBOT E€HEPreTCKOr MnakeTa EBporicke KoMmHCHje KOju je
obenonamen kpajem 2016. rogmHe. OBaj makeT WMa TpPU TIJIaBHA 3aJaTKa: IMOOOJbIIAE
eHeprercke edukacHocTH, mnoBehame ydemha EBporcke YHuje y OOHOB/BMBMM HW3BOpHUMA
eJIeKTpUUHE eHepruje u o0e30ehuBame HEMPUCTPACHUX YCJIOBA 3a CBE MOTpoIIavye eHepruje. ¥
pamy je mar mperjiel KJby4HUX acrekata OpOojHHX TMpejjiora M3MEHEe €BPOIICKMX MpoIuca, a
MoceOHO Cy JEeTa/bHO OINMMCAaHE TPOMEHE YHUjU je IMJb YCIOCTaBJhbamhe 3ajeITHUYKOr MOjena
Tpkumta EY u ocurypaBame aJeKBaTHOCTH €JEKTPOCHEPTreTCKUX cucTeMa (Kpo3 jadame
byHKIIMja perMoHaIHUX YIpaB/badKuX IIeHTapa, Behy MHTErpaiujy KOpUCHUKA y BEJIENPOJIajHO
TPXKHILTE ¥ XapMOHU3AIN]Y MAIONPOJAjHUX TPHKHIIITA).
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IMurama 3a (UCKyCcHjy

1.

[Iperxognu Tpehu eneprercku maketT EY jom yBek HHje y moTmyHocTH crpoBeeH. Koju
npoOJeMu y CrOpoBohemy pemewma aatux y TpeheM TMakeTy Ccy HWHUIUPAIA HETroBO
yHanpehemwe y popmu 3umckor nakera?

3UMCKH MaKeT OTBapa MUTakE NPOHAIAXKEHa ONTUMAITHOT 0JHOca n3Mel)y LeHTpaiu3aluje u
JeIeHTpalu3alrje eHepreTckux GyHkuuja QaBopusyjyhu UEHTpalu3anujy y MHOTHM
OoutHuM acnektuma. Jla nu moryhe edukacHO ymnpaB/baTh M3 jEJHOTI LEHTpa CI0KEHUM
CHCTEMHMMa Kao LITO Cy IIOBE3aHU €JIEKTPOEHEPreTCKU CUCTEMH MHTETPHUCAHM Y 3ajeTHHYKO
YHYTpAIlhe TPXKUIITE?

VY K0jo] MepH MJOHOIIECHE OJIyKa Ha PErHOHAIHOM M EBPOIICKOM HHUBOY OJ CTpaHe
LEHTPaJIM30BaHUX HHCTUTYIHMja Kao mTo cy ACER 1 pernoHaiHu ynpasibauky LHEHTPH MOKE
Ja OTeXa U HCKOMIUIMKYje MoryhHocT ydemtha MHCTHTyLHja M yYECHHKA Ha TPXKHIUTY W3
3eMasba Koje Hucy unanune EY Ha 3ajeTHUIYKOM yHyTpallmbeM TpxumTy EY?

Koju cy npenyciioBu 3a yBoheme arperatopa notpoume y Cpouju?

PI1502 KOHIEININWJA PA3ZBBOJA TPKULITA EJIEKTPUYHE EHEPI'MJE Y

CPBUJU U YJIOT'A OIEPATOPA NNPEHOCHOI' CUCTEMA Y IbEHOM
OCTBAPUBABY

Aytopu:  Brnagumup Jankosuh, Mapko JankoBuh

VY pedepary je naT KpaTKu Mperiies pa3Boja TpKHIITa enekTpuuHe enepruje y Cpouju ox 2004.
10 2016.rogune, Kao U CTPATEIIKH MPABLM pa3Boja TPXKUIITA y HApETHUM roguHama. CTpaTeniku
MpaBIM pa3Boja TPXKUINTA OJIHOCE C€ Ha Jajbu pa3Boj OusarepaiHor, OaJaHCHOT U
OpraHN30BaHOT TPXKUINTA eNeKTpudHe eHepruje y CpOuju, Kao W HHUXOBY XapMOHU3AIHU]y U
WHTETPAIM]y y €BPOIICKO TPIXKUIITE EJEKTPUYHE eHepruje y ckiany ca Tpehum eHepreTckum
naketom EVY. Ilocebno cy obpahenu ymora m 3amamtu EMC AJl beorpam kao omepatopa
MIPEHOCHOT CHCTEMa y OCTBApUBaKy TUIAHUPAHE KOHIIEMIHje pa3Boja TpxkumTa y Cpouju.

IMurama 3a (UCKycHjy

1.

Kana je u mon kojum ycioBumMa u3BpieHa ceprudukamnuja EMC?

2. Jla mu cy ce mo Bamem munubewmy y CpOuju CTEKJIM YCJIOBH 3a MpECTaHAK peryaucama

TPJKUIITa CUCTEMCKHMX (ITOMONHMX) Yyclyra, Kao M 3a IpecTaHaK peryjucama IeHe
rapaHToBaHOT CHabJ/eBama W YBOhEHmE TPKUIMHUX MexaHuzama? J[a 1M moctoje yciaoBH 3a
MPEKOTPaHUYHY pe3epBallijy TMPOU3BOJHOT KamaluTeTa 3a CEeKYHAApHY H TeplHjapHY
perynamujy y Cpouju?

Jla i ce M Ha KOjU HAaYWMH c€ pa3MaTpa NpHUMeHa MpEeXHHX npaswia EY y yroBopHum
ctpanama Eneprercke 3ajeHuIle Mpe JOHOIICHAa KOHAYHE OJUIYKE O HHXOBOj 00aBE3HO]
npuMeHu?

Kaxo je nHajaBsbeno na he Ha HapegHoMm cactanky pagHe rpyne PHLG (xoja dyHKIIMOHUIIE
Kao jenHo on tena Eneprercke 3ajemnuiie) EBporicka koMucHja mpeyiokuTH aa ce Ypendoa
op. 1227/2011 (REMIT) ummniementupa y YToBopHHM cTpaHama EHeprercke 3ajemnuiie,
Koje cy o0aBe3e omeparopa MPEeHOCHOT CHCTEMa BE3aHO 3a CIpoBoleme oBe Ypende u aa jiu
je EMC crnpeman 3a weHy npuMeny?
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PS03 PEI'YJAIIUMJA HEHA EJIEKTPUYHE EHEPI'NJE 3A TAPAHTOBAHO
CHABJIEBAILE

Aytopu:  Ama ByukoBuh, He6ojma Jlecnorosuh, busbana Tpusuh

Y pebdepaty cy nmaTu Kparak T@perjiel TPEHYTHHX IIeHAa eJeKTPUYHE CeHepruje 3a
KapaKTepUCTUYHE KYIMIE €JICKTPUYHE EHEpruje, Kao M KApAaKTePUCTUYHH THEBHH [HjarpaMu
NOTPOIIE Y CUCTEMY 3a JAUCTPHOYIM]Y €IEKTPUYHE CHEpruje. AHaIU3UPaHU Cy CICHAPUjU
KaKBe C€ MPOMEHE MOTy OUYEKHMBATH YKOJMKO OM Ce MOTIYHO yKHHYJa peryjanuja IeHa 3a
rapaHTOBaHO CHA0JieBambe M YKOJMKO OM Ce caMO MpOoceYHa IIeHa TapaHTOBAHOT CHA0/eBama
dopmupana cio0oHO, a 3aApKaia MpaBUia KaKO Ce TPOILIKOBU PACIIOEbYjy Ha KaTeropuje u
rpyne kynama. O0a ciieHapHja Cy aHaJH3UpaHa ca acleKTa MPOMEHE padyHa KapaKTePUCTUIHHX
Kynaima, IpOMEHE THEBHOI [aujarpama IOTpPOIIke M MpoleHe noBehama IeHE eNeKTPUYHE
EHEepruje 3a CBE KYIIIIE.

IInTama 3a 1UCKyCHjy

1. Amnanusupajyhu moryhe nHeBHe nujarpame omntepehema 3a ClieHapHo 2 Ha CIUIM 2, ayTop
npensuha Mopact MOTPOIIKE CHEPTHUje Y YacoBUMaA o1 8 10 24, 6e3 MpOMEHEe MOTPOIIkE y
HohHuM catuma. Kako ayropu ojammaBajy Ja je, Hako je HaBeJeHO Aa he ce MoTpolma
«IIPECeUTH» y BpILIHE caTe, JOLUIO J0 YKYMHOr noBehama MOTPOIIkE IUTO jé OYUTO ca
Jyjarpama.

2. Jla nu ayTtop cMaTrpa JAa je Ipernopy4wbHMBO WIAK MMaTu TapudHe cTraBoBe (mpuiaroheHe
HOBOHACTAJIUM CHUTYall{jaMa) WM UX HOTIYHO YKHHYTH, Kao LITO je MPUKa3aHO y CIEHapHjy
2, Tj. 1a 71 je uMaK noTpeOHO METMMHUYHO 3aJp>KaTh peryiaiujy 1eHa’?

3. Hmajyhu y Buny aa je 3akoHoM neduHHCcaHO na AreHiyja 3a eHepreTuky PemyOimke Cpouje
uMa o0aBe3y Ja aHajgu3Wpa Ja JIM Cy C€ CTeKJIM YCJIOBU Ja Ce IIeHa 3a TrapaHTOBaHO
cHabeBame popmupa ciroboHO, 0T YUjOM OJAroBOpHOIThY O Ouim nasbu qorahaju koju ou
MOTJI YCIIEIUTH, Kao IITO Cy 3HA4ajHO MoBehame 1IeHa eIeKTPUYHE SHEeprHuje 3a CBE KYIIIIE,
noBehame BpirHOr onTepehema y cucreMy, CMambemhe CUTYPHOCTH, MoBehamke MHBECTHIIH]a
KOj€ je TOTpeOHO YIOXKUTH Y Pa3Boj JUCTPUOYTHUBHOT U TIPEHOCHOT CUCTEMA U CIIMYHO?

PS04 IHNPOLEC XAPMOHU3AILOUIJE TAPUPA 3A INIPUCTYII INPEHOCHOM
CUCTEMY Y EBPOIIN

Aytopu:  Urop Jypumesuh, Cuexxana JoBuuuh, Tatjana Ctan4yeB

VY pedepaty je mat mpuka3 aktuBHOCTH M cTaBoBa ACER um ENTSO-E Ha Temy motpebe 3a
XapMOHM3alMjoM Tapuda 3a IPUCTYIl IPEHOCHOM cucTeMy y EBponu u mpaBiyma v HauMHHUMA
TpaH3UILIM]j€ OJ] XETEPOreHUX Ka XapMOHU30BaHUM Tapu(ama, a CBE y CKJIOIly IIpoleca CTBapama
yciioBa 3a (popMupame jeIMHCTBEHOT TPXKUINTA elekTpuune enepruje y EBponu. IIpukazanu cy
caZpkaj M 3aKJbYUIM CTYAHMje O XapMOHM3AIMjU CTPYKType Tapuda 3a MPUCTYN MNPEHOCHOM
cuctemy koja je ypahena 3a morpede ACER u craBoBu ENTSO-E Be3anu 3a oBy cryanjy. Takohe
Cy TpHKa3aHe W ojpende Be3aHE 3a XapMOHHU3ANM]y Tapuda 3a TPHUCTYI CHCTEMY Koje je
EBporicka xomucHja o6jaBuia y mpeyiory HoBor eHepreTckor nakera u munubesbe ENTSO-E o
OBUM oJipei0ama.
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IMurama 3a (UCKyCHjy

1. Koje paznmuke y moctojehum Tapudama (TapudHUM cHCTEeMHMAa) 3a MPUCTYN MPEHOCHOM
CHUCTEMY MOTY HEraTHBHO Jla YTHUY Ha KOHKYPEHTHOCT W Ha OJUIyKE€ O MHBECTHIIMjaMa Ha
JIOKAJTHOM TPKUINTY €JIEKTPUYHE €HEprvje W Ja TMpecTaBibajy Oapujepe 3a yla3ak HOBHUM
YYECHHUIIMMA Ha TPKUILITe?

2. 'V pany je HaBeJeHO Ja je cryauja kojy je Hapyuno ACER mokasana ga Hema jaokasza Ja
nocrojeha XeTeporeHocT CTpyKTypa Tapuda 3a NPUCTYN HEraTUBHO yTHUYE Ha TPEHYTHE
Ipoliece MHTErpalyje TPXKUIITA eIeKTpuuHe eHepruje. KakBo je MulLbewe ayTropa, Kaaa ou
U Y KOJUM YCJIOBMMa OBa XETEPOTre€HOCT MOIJIA J1a YTHUE Ha MPoLiece HHTErpalyje TpxKUITa?

3. V mornexay mnocieavua 1Mo (YHKIHMOHUCAKE TPXKUINTA ENEKTPUYHE CHEpruje, KakBo je
MUIJBEHE ayTopa, M0 NHUTaky (UHAHCUpama TPOLIKOBAa KOjU HE CHajlajy y JeNnaTHOCT
oIepaTopa MPEHOCHUX CHCTeMa Kao IITO Cy IporpamMu 3a (puHaHcHpame 0OHOBJBUBHUX H3BOpa
eJIEKTPUYHE eHepruje (M Koju y HeKUM 3eMJbaMa UMajy cBe Behu yneo y yKymHOM H3HOCY
tapude 3a nmpucrym)?

4. Komuko Baxehe Tapude, 0JHOCHO peliewma y METojaoJorHjaMa 3a ofpehuBame npucrymna
IIPEHOCHOM M TUCTpUOYTUBHOM cucteMy y CpOuju casa HEraTUBHO YyTUYY Ha KOHKYPEHTHOCT
U Ha OAJyKE O HHBECTUIMjaMa Ha HalleM TpPXKUIUTY eJEeKTpUYHE EHepruje U Ja Jiu
npezcTaBibajy 6apujepe 3a yla3ak HOBUM YUECHUIIMMA Ha TPKHUILITE, U KOJIUKO y OyayhHocTn
MOTY TMpEJICTaB/baTH IpenpeKy 3a epUKacHO (YHKIMOHUCAKE JEJUHCTBEHOI TPIKUILTA
eJIeKTpUYHEe eHepruje peruona uiau Espone?

POS05S MOI'YRHOCTH OITUMM3AIMIJE TPOHNIKOBA 3A HNPUCTYII
NPEHOCHOM CUCTEMY

Aytopu:  He6ojma Bypun, Mununa [{onuh, bojan Mouesuh

VYV pedepary je mpukazaHa CTpyKTypa Tapude 3a MPUCTYN MPEHOCHOM CHUCTEMY M Jara je
CTPYKTypa HpuXoja oreparopa MPEeHOCHOI cUCTeMa Ha MpUMEpPY peajn30BaHEe yClyre MpeHoca
enekTpuuHe eHepruje y mnepuony ox 2014. mo 2016. rommne. Ha ocHOBY ocTBapeHHX
€HEepreTcKUX BeJIMYMHA M HarulaheHUX NpUXoJa IO OCHOBY PEaKTHBHE €Hepruje (peakTuBHE
e”epruje 110 cos@ jeaHaxor 0,95 u npekomepHe peakTUBHE €HEPruje) U aKTUBHE cHare (0100peHe
U TpPEeKOMEpHEe AaKTUBHE CHare) JaTa je OpHjeHTAallMOHa OlleHAa HCIUIATUBOCTH Yyjaramwa Yy
KOMITEH3AaII1]y PEaKTHBHE EHEPTHj€ U ONTHUMAIIHE MTPOIICHE JTHOBPEMEHE MaKCUMAaJIHE CHare.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. Axo 6M Ha MecTMMa HCIHOPYKE EJIEKTpUYHE E€HEepruje M3 MPEHOCHOI cHCTeMa JIOLUIO JI0
MIPEKOMIIEH30Bakba PEaKTHBHE €HEpruje ma Ou peakTHBHA €HEprvja MOBPEMEHO MPOMEHMIIA
cMep, a TOIITO TO MO KOPUCHHKA HE OM MMajo HUKakBe (MHAHCH]jCKe KOHCEKBEHIIE, /a JI
MOCTOJU OTACHOCT Jia Jiohe 0 MPEKOMITEH30Bamha PEAKTUBHE C€HEPTHje Y CUCTEMY M KOJIMKO
OM TO UMaJIO HETaTUBHOT yTHIIaja HA paja cucrtema?

2. 3a pasnuKy O Kymana KoOju TIpey3uMajy €Heprujy Ha JeTHOM MECTy, OIepaTop
JUPCTPUOYTUBHOT CUCTEMA U3 MIPEHOCHOT CUCTEMA Mpey3uMa eJIEKTPUUHY €HEepPrujy ca BUIIIe
MecTa reorpad)Cku TOTIYHO He3aBUCHUX. Takohe, omeparop IUCTPUOYTHBHOT CHCTEMa
UCTIOpYYYje eJCKTPUUHY €HEPrHjy KyMIMMa KOjU Cy NMPUKJbYYCHH Ha TUCTPUOYTUBHU CUCTEM
Y KOjY CBOJUM IOHAIIAkhEeM YTUYY U Ha PEaKTUBHO onTepeheme y TMCTPUOYTUBHOM CUCTEMY.
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Konuko je ompaBnaHo 3akjbydyke 3a oleparopa JUCTPUOYTHUBHOI CHUCTEMa JIOHOCUTH Ha
OCHOBY 30MpHHX I10/1aTaka O Mpey3UMamy Cca MPEHOCHOI CUCTeMa M KOJUKO KOMIIEH3alHja
peaKkTHBHE €HEPruje Kymara Yiju ¢y 00jeKTH NPUKIbYYCHH Ha JUCTPUOYTHBHU CHCTEM MOXKE
YTULIATH Ha MOOO0JbIIAKE MPUIMKA Ha MECTHMA IMPHUKJby4YeHa Ooneparopa JAUCTPUOYTUBHOT
crucTeMa Ha NpeHOCHU cucteM?

3. Wmajyhu y Buny moryhHoCT neduHHuCcaHy y METOIOJIOTH]U 3a MPUCTYI MPEHOCHOM CHUCTEMY
Jla ce TPUBPEMEHO CMamH 0JJ00peHa cHara Koja ce oOpadyHaBa 3a MPUCTYII, Jia JIU ayTOPH
cMaTpajy Aa Cy KyNIH Yy pa3MaTpaHoOM IEpHoAy Morid y Behoj mepu ma mCKopucre Ty
MOryhHOCT W Ja JIn MUMajy MOJATKe KOJIMKO Cy KYIIHU KOjU Cy HCKOPHCTUIM Ty MoryhHoCT
IUIATWJIA TI0 OCHOBY IIPEKOMEpPHE CHAare W Ja JM Cy MM TPOIIKOBU IO CHa3u Owin
NPOIEHTYAIHO Mamu (Y OJIHOCY Ha YKYITHE 32 MPUCTYI CHCTEMY) HETO KOJI Kyrala KOju HUCY
CMambHUBall CHary?

PII506 HEIATUBHE HEHE HA TPKUILITY EJJEKTPUYHE EHEPI'UJE
Aytopu: Bnagumup Jankouh, [Iejan CtojueBcku, Mapko JankoBuh, Mapko be36paaniia

VY pedepaTy ce Ha caMOM TOYETKY paja JIeTajbHO pa3MaTpajy mMoryhu pasnio3u 3a, Ha MPBU
MIOTJIE]I, ancypAHY T0jaBy HETaTUBHHX IIeHA HA TPXKHIITHUMA EJICKTPUYHE CHEpruje, Koje Cy y
NpaKkcH ToYeNe Ja CE IO0jaBJbyjy y MOCIEIBUX JeCeTak ToauHa. Y IMOCEOHUM MOoTiaB/buMa
omucyje ce yBoheme HeraTMBHMX II€Ha Ha OpraHu30BaHUM (Oep3e) U OaaHCHUM TPIKHUINTHMA U
0TBapajy MHOTA BaJKHA MHUTamka Koja Cy JUPEKTHO Be3aHa 3a MpeAMETHY TeMaTukKy. Takohe je mat
CIMCaK aKTUBHOCTU KOj€ je MOTpeOHO Ja CHpoBeNy paszinyuTe Ha3HAuY€HE WHCTUTYIHjE WU
KOMITIaHHWje, y CIy4ajy Jla ce Kpo3 Heke Oyayhe anammse aohe 10 3aK/bydka Ja je HEOIXOIHO
yBOh)e€ HETaTUBHUX II€HA Y TPKUIIHA Mozen y Cpouju.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. Jla nmu je Mmoryhe, a YKOJIHMKO jecTe, KOJUKO j€ YIyTHO U KOPHUCHO yBOl)€He HeraTUBHUX II€HA
MPBO HA OPTaHW30BAaHOM TPXKUINTY — O€p3H, a TEK KacHUje W Ha OaJaHCHOM TPXKHIITY
eJIeKTpUuHe eHepruje?

2. Jla nu mocToje U Koja Cy TO jOIII peliema 3a MOPECKH TPETMaH MCIOPYKE OJHOCHO IMpojiaje
EJIEKTPUYHE €HEPTHje TT0 HETAaTUBHO] IIEHU, OCUM Kao yciyre?

3. Konuko npobiemaTrka MpeKorpaHNYHe pa3MeHe OalaHCHE eHeprHje N0 HeTaTUBHHUM IieHamMa
MOXKE Jla YTHY€ Ha YCIIOpaBame peaju3aluje IUIaHOBa 3a (OpMHpaAmEe PErHOHATHOT
0amaHCHOT TPXKUIITA EICKTPUIHE eHepruje?

PS5 07 CIHEIU®UYHOCTU OPTAHU30BAIbA U YIIPABJ/bAIBA
NPEAY3ERUMA Y EJIEKTPOEHEPI'ETCKOM CEKTOPY Y YCJIOBUMA
PA3BOJA TP)KUIITA EJIEKTPUYHE EHEPTHUJE Y PEITYBJINIIU
CPbENIN

Aytopu: Topnan Tanwuh, JIujana Yukosuh, Arta Mapkosuh

VY pedepaty ce pa3marpajy acmeKTH OpaHM3AIMOHOT [W3ajHa, OPTaHU30Bamba M YIPaBJbambha
npexny3ehrnMa y OKBHPY €JIeKTPOCHEPTeTCKOT CEKTOpa y MOMEHTY OTBapama U pa3Boja TP)KHUILTA
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enektpuuHe eHepruje y Penmyomunu Cpouju. [lpukasan je yTuiiaj KOMIEHTEIIMj€ MEHAIMEHTa Ha
OpraHu30Bamke W yIpaBibame Mpeay3ehnMa y TOKy pas3Boja Tp)KHINTa EJISKTPUYHE EHEprHje.
Aytopu cy mocebaH OCBPT Jald Ha YTUIA] HU3TPaJAke OPraHu3aloOHOT [M3ajHa Ha
(GyHKIIMOHUCAKE OIepaTopa AUCHUTPHOYTUBHOI CHCTEMa. ca acliekTa IPUMEHEHOI HadynHa
paszBajama IeaTHOCTH U OpPTraHU3aIMOHe CTPYKTYPE M YKa3ajl MOTEHIINjaTHU TPOo0ieM, KOjH je
OIICHCH Kao HajCIIOPHHUJH 3a HE3aBUCHO (PYHKIIMOHHCAKE OlepaTopa AUCTPUOYTUBHOT CHUCTEMA
(M31Bajame Jena MOCJIOBAa M3 HAJJIEKHOCTH OIEpaTropa AUCTPUOYTHBHOT CHUCTEMAa U HETOBO
npeMelTame y Majky ¢upmy) npu Oyayhoj OleHHM OmpaBIaHOCTH TPOIIKOBA OIepaTopa
JUCTPUOYTHUBHOT CHCTEMA.

IInTama 3a IUCKyCHjy

1. 'V okBupy mpaBHe TpaHchopmanuje hopMupaH je orneparop AUCTPUOYTUBHOT CHCTEMA -
OJIC (EIIC ductpubyiuja), npema YTroBopy 0 CTaTyCHOj IPOMEHH 3aKkJbydeHor 1. nenemopa
2015. roguae. Ha koju HaumH 3aKkOoH OrpaHHW4YaBa TMOENy ONEPAaTUBHUX MOCioBa u3Mely
peryinucaHe KOMIIaHWje (JIeTaTHOCTH) W MaTHYHE KOMIIaHWje (BJIACHUKA perylucaHe
JIENATHOCTH), YKOJHKO Cy TMOTIIYHO 3aJ0BOJbEHH OCHOBH 3aXTEBH U3 JUPEKTHBA
(¢pyHKIIMOHATHO ¥ TIPABHO pa3aBajame)?

2. Ha xoju HauuH ayTopu cMaTpajy na Tpeda ypeauTH KOHTPOJIy TPOILIKOBA yciiyra Koje cy de
facto TpkMIIHA JENATHOCT, YKOJMKO MaTHYHA KOMIIAHHMja HACTOjU Ja IOCIIOBE MpYXKamba
TaKBHUX YCIIyTa M YIPaBJbakhe HCTUM HM3/IBOJU U3 PETYJIHCAHE IETaTHOCTH, OHOCHO J1a T Ou
6uso 60Jbe A2 TaKBE JENATHOCTH OCTaHY y OKBUPY PEryJIHCaHe ASTaTHOCTH?

3. Kako omemyjere 10 cana crpoBeneHy leHTpanuzanujy y ympasibawy JII EIIC u mra 6u
€BEHTYAJIHO MPEJIOKUIM Kao JI04aTHO MMOOO0JbIIAKE Y CKIIaly ca 3aKjbydIlMMa paja’

3.2 llpedepennujaana tema 2: 13 pedepara
(P 115-08, P 115-09, P 115-10, P I15-11, P I15-12, P 115-13, P 115-14, P I15-15, P 115-16, P LI5-
17, P 115-18, P 115-19, P 115-20)

P1508 EBPOIICKU KOHLEINT JEAUHCTBEHOI BAJIAHCHOI TP)KHUIITA
Aytopu:  Mapko Jankosuh, Tonun Taaun

VYV pedepary je mpeactaBbeH MOTYhH €BPOICKH MOJEN jeJMHCTBEHOT OaJlaHCHOT TPIXKHUIITA,
OJIHOCHO CTpaTelIKW MpaBIH pa3Boja OalaHCHOT TPXKUINTA €JEKTpUYHE eHepruje y EBpomm y
HapenHoM mepuony y ckiaay ca ENTSO-E mpexxaum npaBunnmMa 3a 6anancupame. Omnucan je
3Hauaj yBohema CTaHmapJAHUX MPOJyKaTa, pa3iio3u 3a HUXOBO yBOheHmE, Kao U CHeUPUIHOCTH
jenuHcTBeHOT TpkuiTa cekyHnapHe (aFRR) u teprmjapue perynamuje (mFRR u RR), oqnocHO
KOHIIETIT yCTOCTaBJbamha 3ajenHudykor Imbalance Netting mpoiieca 07 CTpaHe E€BpPOICKHX
orepatopa NnpeHocHuX cucrema. [locebaH neo y paay OJHOCH c€ Ha WUMILIEMEHTAIHjy HOBOT
KOHIIeNTa (PMHAHCH]CKOT TTopaBHama u3Mel)y omneparopa MPEHOCHUX CHUCTEMA YCIIel HeKEJbEHUX
OJICTyTama PerylaloHuX 00IacTy.

IMurama 3a (UCKycHjy
1. Jla nu je mpe ycmocTaBjbamba JEAMHCTBEHOT €BPOIICKOT OalaHCHOT TPIKHINTA HEOMXOIHO
YCIOCTaBJbakhe JEJUHCTBEHOT €BPOIICKOT JJaH YHANpe | TPXKULITA eJIeKTpUUHe eHepruje?
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2. Koju geo mpekorpaHu4yHOr Kamamutera he Outu KopuiiheH 3a jeMHCTBEHO OajaHCHO
tpxute - 1e0 NTC u/unu TRM ?

3. Kako he ce yrBphuBaTH 11€Ha TOpaBHaMmHa HA JEAUHCTBEHOM OajaHCHOM TpXXHIITy? Xohe Ju
OWTH jenHa 1ieHa WK he CBAaKO HAITMOHAIIHO TPXKHIITE UMATH CBOjE IIeHE TTopaBHama?

PII509 3ALITO ITOCJTOBATH HA SEEPEX - O1 YUWIAIEA 10 IPO®PUTA
Aytopu:  He6ojma JlamueBuh, Ypom Konamunan, JoBan XpanucassseBuh

VY pedepary cy ommcaHM CBU INperyclIOBU 3a Y4YJIamEHEe U IOCIOBamE Ha CPICKO] Oep3u
enexktpuuHe eHepruje — SEEPEX, y3 kpahu ocBpPT Ha H6HO OCHUBAm€ U BIACHUYKY CTPYKTYDY.
Ilopen Tora, pan naje ¥ HOrOAHOCTU KOj€ HCHM YJIAHOBH OCTBApyjy WJIM MOTY OCTBAapUTH
TproBameM Ha Oep3u. OmucaH je M TEXHMYKH JE0 Ipolieca y4€lamema, CBE OJ IMOJHOLICHA
3axTeBa, Ma JI0 MoYeTKa Tpropama Ha Oep3u. Takohe cy ykpaTko NmpHKa3aHU akTyeslHU U Oyayhu
IUIAaHOBU 3a JIaJbU Pa3Boj caMme Oep3e, NpUBJIadeHhe HOBUX WIAaHOBA U Mel)yHapoaHy capamby.

IInTama 3a IUCKyCHjy

1. C o03upoM Ha BeoMa BEJIUKH OpOj PErHCTPOBAHUX M JIMIICHIMPAHUX KOMIIaHHja 3a
cHa0OneBame Ha Bennko y PemyOmmuu CpOuju, mra Moxe OUTH pasyior peJaTHBHO MaJior
Opoja perucTpoBaHUX y4yeCHHKa Ha Oep3u?

2. Hwmajyhu y By UCKYCTBa U MPAKCy UCTO TaKO HeAaBHO (GOpMHUpPAHUX OEp3H y HETIOCPEIHOM
OKpYXEWY, J1a U je U Kako Moryhe nomaTHo mojcTahu M OCTBapuUTH 00OCTpaHO KOPUCHY
capanmwy ca apxkaBauM npenysehuma monyt JIT EIIC u EMC AJl unu ApyruM BeIUKAM
KOMITaHH]aMa, a ca IsbeM noBehama obuma tproune u JukBuaHocTH SEEPEX-a?

3. Koju cy mpenycinoBu, ako TOCTOje, W KOj€ jeé OUYEKMBAHO BpPEME OCTBApHBamba Capalrhe
SEEPEX-a ca jeqHOM wiiv BUIIIE CyCeIHHMX Oep3u Ha MOJbY Crajama Tpxkumra (eHri. Market
Coupling)?

PI510 NPAKTUYHA ITPUMEHA KJIUPUHI'A HA OPTAHU30BAHOM JIAH
YHAINPEJA TP)KUIUTY EJEKTPUYHE EHEPTUJE Y CPBUJU

Aytopu:  [lejan CrojueBcku, Bophe bjenakouh, Hesenka [Terposuh

VY pedepaty je mpukazaH MOJeN KIUPUHTa Kao KJbYYaH aClEKT y KpEeHUpamy U YCIEHIHOM
GyHKIIMOHUCAKY OPraHU30BAHOT JIaH YHANpeN TpPXKUIITa EJNEeKTPUYHE EHepruje KOjuM ce
00e36ehyje puHaHCHjCKO M (PU3NYKO HM3BpIICHE CBUX 3aKJbYYCHHMX TpaHCakIja. Y paay je
JeTaJbHO MPEJCTaBJbeH MMIUIEMETHPAHH MOJEN KOjU C€ KOPUCTU Ha OPTaHM30BAHOM TPIXKHUILTY
enexktpuuHne eHepruje y Cpowju y ckiaay ca HajO0JbOM €BpOICKOM mpakcoMm. Ilpukaszan je
HeNoKynaH mporec oa obezbehema agekBaTHUX KoylaTepalia Ipe TOoYeTKa TProBUHE, MPEKO
TEXHUYKOT pellerha KOjUM Ce MPaTy U CIpedaBa HEJT03BOJbEHA TPTOBUHA TOKOM caMe TPrOBHHE,
JI0 KOHAYHOT TIOpaBHama U miahama CBUX TpaHCAKIMja HAKOH 3aTBapama Kaluje 3a TPrOBHUHY.
Hat je takohe u ckynm mH(pOpMallMja KOJHU C€ pa3Memyje ca y4eCHUIMMa Kako OM y CBaKOM
TPEHYTKY 3HAJIM CBOjY MO3HIIH]Yy U TPEHYTHO (PMHAHCH]CKO CTamE.
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IMurama 3a (UCKyCHjy

1. Koju KIupuHr MOJenu Cy NPUMEHEHHM Ha OPraHU30BaHMM TPXKUIITHMA y HENOCPEIHOM
okpyxkemy (XpBarcka, Mahapcka, Pymynuja, Byrapcka)? Koje cy ocHOBHE pasiuke u Koje cy
NPEIHOCTH W HEJOCTall IPUMEHEHOr KIUpUHT Mojena y CpOuju y OAHOCY Ha Jpyre
Mozene?

2. 'V xojum acrniekTuMa je Moryhe yHarpeauTu NPpUMEHeHN MOJIeI KIIMPUHTa U Jia JIA CYy 32 Jajba
yHarnpehema HeonmxoaHe u3MeHe 3akoHa u nponuca y Cpouju?

3. Ha nu je y OynyhHocTH 3a yBOheHe YHYTapJAHEBHOT TPXKHILITA U TPXKHUINTA (PUHAHCH)jCKUX
JiepuBaTa HEOIIXOHO MEHATH KIMPUHT MOJIEN?

PI5S11 YTHUIAJ BJETPOEJIEKTPAHA HA DAY-AHEAD IMJEHE EJIEKTPUYHE
EHEPI'MJE

Aytopu:  MBana Bunaxosuh, XXesbko Dypummh

VY oBoM pedepaty 1Hib ayTopa je OMOo Aa ce MCIUTAjy HAuMHHU Ha KOj€ BETPOeJIEKTpaHe MOTy Jia
yIU4y Ha TpXKUIUTE EJeKTPUYHE EHEpruje M U3BpIIeHAa je aHajlu3a KakaB je YTHILaj
BeTpoesiekTpaHa y PymyHHju Ha pymMyHCKO M Mahapcko JaH yHampen Tp:KuuITe. AHanu3a ce
TEeMeJbU CaMO Ha IIeHaMa OCTBapeHMM Ha Oep3aMa Ha JaH yHanpesa TpXKUIITHMa y PymyHuju n
Mabapckoj. Pesynratu ananuse nokasyjy ga nosehano yuemrhe BeTpoeieKTpaHa y NMPOU3BOABHI
€JIEKTPUYHE €HEpPIuje y NPUHLUILY JOBOJM JI0 MaJia LieHa, ajli Ja YTHIa] BETPOEIEKTpaHa 3aBUCU
0]l IepHOo/ia TOAMHE Kao U O[] IEpHO0/ia 1aHa KOjU ce IIoCMaTpa.

Iurama 3a (UCKycHjy

1. Ha nuBoy 2016. romuHe, KOJUKM 4yecTo (catw/y TOAWHU) Cy CaTHE BeEJNENpoJajHE IeHe
enextpuune enepruje nsmeh)y HUPX u OPCOM nuBeprentae?

2. KakBa je mpolieHa, Kako OM Ha Ty IUBEPIeHIM]Y II€HA YTHIAJIIO TIOBE3WBamE (CIajame)
tpxkumra Mahapcke u Pymynuje, 6ouynom Be3om mpeko Cpbuje (mpucrymamem CpbOuje
noctojehem 4MMC mnpojekty cmajama Tpxkumta usmehy Yemke, CnoBauke, Mahapcke u
Pymynmuje)?

3. Kako BeTpoenekTpaHe HUCY NMPOCTO M3BOPHU Ca HUCKHUM ONEPATUBHUM TPOLIKOBHMA, Ma CYy
caMoO CTOora Ha MOYETKY KpUBE MOHYJe, HET0 Cy TO U CyOBEHIIMOHUCAHU M3BopH ca feed-in
tapudom, (mrTo oMoryhyje HUXOBUM BJIACHHMIIMMA J1a HE MOpPAjy 3HATaH A0 KalmUTAIHUX
TPOIIKOBA Jla YKAJIKYJIUIIY Y MOHYAY Ha Oep3u, jep ce 3HauajaH Je0 KaUTAIHUX TPOIIKOBA
Bpaha kpo3 momeHyTy Tapudy), y K0joj Mepu OM yBakaBambe OBE UMHEHHUIIE YTHUIAIO Ha
3aKJby4Ke CIIpOBe/ieHe aHam3e?

PI5S12 VYHOPAB/BAIBBE PU3UIIUMA HA TPXKUIITUMA EJIEKTPUYHE
EHEPI'NJE Y 3ABUCHOCTH O] PEI'YJIATOPHOI' OKBUPA

Aytopu:  Jenena MunocasibeBuh, Jbusbana Mutpymuh
Pedepar pasmarpa pasnuuuTe acmeKkTe NpPEBEHIMjE€ M YNpaBJbakba PU3UIHMMA Y Pa3IHYUTAM
3eMJbaMa M TPIKUIIHAM OKpyXemuMa. [loceOHO cy aHanM3MpaHH TPKUIIHU U KPEAUTHH PUBHK,

KOJU Cy OIICHhCHH Kao HajyTHUIAJHHjH Yy BE3W ca TPKUIITHMA eJIeKTpudHe eHepruje. HaBenenu
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PU3MIM CYy aHaJM3UpaHW Ca BHUIIEC acleKaTa: BPEMEHCKOT OKBHpA TProBUHE, OOpauyHCKUX
METOJla U TapaHllyja, YJIore KIUPUHIIKUX Kyha M canaupama, Kao M ca acleKTa HeW3BpIICHha
HOBUYaHMX 00aBe3a.

IMurama 3a (UCKyCcHjy

1. C oG3upom na ce y paay Beoma 4eCTO MOMHIe poOHA M (PUHAHCH]CKA TProBWHA, OMiIo Ou
no0po na ayropu o0jacHE KakBH Cy OBO OOJHMIM TProBUHE M KOje Cy HHUXOBE
KapaKTepUucTuke?

2. 'V xojoj mepu o0e36eheme cpencraBa ahamwa (rapaHuuje U AEMO3UTH) MOTY Ja YyTHYy Ha
cl1000/THY TPrOBUHY OJHOCHO H-E€HO OIpaHNuaBame?

3. Ha xoju HaymH ce ympaBjhba pHU3MIMMa YYECHHKA HA TPIKHIITY U ONEPaTOpa TPXKHILNTA HA
OpPraHM30BaHOM TPKUIITY enekTpuuHe enepruje y Cpouju (SEEPEX)?

PS5 13 TEXHHUYKO PEHIEHLE 3A KYIIOIIPOJAJY EJEKTPUYHE EHEPI'MJE
3A ITIOTPEBE EMC HA TP’ KUIITY EJIEKTPUYHE EHEPI'MJE

Ayropu:  Mapuja IljeBoBuh, Jenena Kymuh

VY pedepary je onmucaHO TEXHUYKO pEIlECHEe MHTEPHET ayKIHMjcKe IUIaTdopMe 3a KyNoNnposajy
esiekTpuuHe eHepruje o crpane EMC. V pany cy npBo HaBeneHH ciaydajeBu y kojuma EMC nma
npaBo W o0aBe3y Ja KyIyje WIH MpoJaje eNeKTPUUHY CHEepPrujy Wid Ja HabaBJba CHCTEMCKE
yciyre. Hakon Tora je nmetasbHO ommcaHO (YHKIIMOHUCAKE caMe ayKIMjcKe riatdopme, on
perucTpanyvje KBalHM(PUKOBAHWX Yy4YECHHKA, MPEKO THUMOBAa M MOryhux monemniema jeaHe
KOHKpETHE ayKIlrje, CripoBol)erma ayKIMjCKOT TIOCTYIKA, 1a cBe /10 n300pa Hajoosker monyhaua u
o0jaBe pesynTaTta crnpoBereHe aykiuje. OmmcaHo pemewme 00e30elyje TpaHCcmapeHTHOCT u
HEJMCKPUMHUHATOPHOCT, ayTOMaTHU3allMjy Mpolieca y3 CMameme MOTpeOHEe pajHe cHare, Kao U
MOTYRHOCT OJIaKIIaHOT Yyd4ecTBOBama Beher Opoja TPXKHUIIHUX YyYECHHKA Ha TMPEIMETHUM
ayKIiyjama.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. AyTtopke HaBOJE Jla CE€ ayTOMAaTCKO NMpHUXBaTamke CIPOBOAM HAa OCHOBY “OJIHOCA MOHYyheHe
KonmuuHe u 1ieHe”. Jla nu ce mox “omHocoM” TMOJpa3zyMeBa KOJUYHHUK WM MPOU3BOJ
KOJIMYMHE U IIeHEe Haj0oJbe oHyae?

2. Jla mu u kakBy MH(pOpPMAIIM]y MOTY JIa UMa]y YYECHHUIIM Y ayKIMjH HAaKOH HEHOT 3aTBapama, a
y B€3HU ca CTaTyCOM HHXOBE MMOHY I, OJTHOCHO JIa JIX j€ OHA MOTEHIIMjajTHO HajOosba win He?

3. Ilo koM kpuTepHjyMy, KaJia ¥ 3alITO C€ KOPHUCTH OMIIMja KOPUCHUKA “‘N1a n3abepe yuyeCcHUKE y
ayKIM]J1 KOje KeJId J]a YBPCTH y MPOpadyH 3a u300p HajOosbe moHye”?

PI5S14 MOI'YRHOCT OPrAHU3ALNMJE SCHEDULING-A Y OKBUPUMA
MPEKHHUX KOJTOBA

Aytopu: Jampanka Jamanun, Ban BacusseBuh, Ctpaxuma Criacuh

Pedepar canpxu mpukasz moryhnoctu cnpoBohema scheduling mporieca HaKoOH cTyIama Ha CHary
HoBux ENTSO-E mpexxnux npasuina. M3BpieHa je nerajbHa aHaiau3a TpU MOTYNHOCTH Koje Cy
yYBEJICHE Yy 3aBHCHOCTH O] OpraHu3alyje OJ pa3jIMuuTOr HadnmHa opraHuzanmje scheduling
00JacTH, 30Ha TProBama M PErylalroHuX obmactu. PasMOTpeH je W yTuiaj mpoleca crajama
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TpKMIlTa Ha pazmeny uHdopmanuja y scheduling mpouecy. Takohe, yka3zaHo je Ha IPEIHOCTH U
HeJlocTaTKe yBol)era HOBOT HauWHA paja.

IMurama 3a (UCKyCHjy

1. Koja onm momenyrux wmoryhHoctu copoBohema scheduling mpomeca ce mokasana
Haje(pUKaCHUjOM y IPAKTUYHO] IPUMEHU?

2. [la m mOCTOje HEKa OTrpaHUuYeHa y Morjeny yBohema HOBOr HaunMHa paaa?

3. VY paay ce HaBoIu Ja mpeja onepaTopuMa MPEHOCHOT CHCTEMa CTOjU MOTpeda 3a BEIHKHM
WHBECTHIIMjaMa Yy WY HCIYHECHA TEXHHUKHX 3aXTeBa — KAKBO j€ Balle MHIUBEHE Yy
norieny MOryhHOCTH Halmer omneparopa MPEeHOCHOT cucreMa Ja u3ahe y cycper TuM
3axTeBUMAa?

PI5S15S OIIEPATHUBHO IIVIAHUPAIE Y CKIIAZLY CA ENTSO-E PEI'YJIATUBOM

Ayropu:  Mapuja Bophesuh, Anexcannap Kyphyouh, Cranko Byjuosuh, Jynujana Buhosar,
Hukona HBepuh

Pedepar naje mpernen akTyelHHX IPOMEHa KOjeé C€ CIpOBOJAE Yy O0JacTH ONepaTHBHOT
wianupawba y EMC u Ha HuBoy nenor ENTSO-E, a y ckiagy ca HOBOM perynaTUBOM Koja je
ycBojeHa y EBporickoj yHuju. OnmcaH je HOBH KOHIIENIT PETHOHAJIHE capajmbe U KOOpAUHAalMje
u3Mely omnepatopa IPEHOCHOI CHUCTEMa IyTEM YCIOCTaB/bakba PErHMOHATHUX IeHTapa
CUTYpPHOCTH. JleTalbHO Cy oOmMcaHe M3MEHE y MpOLEeCy Kpeupama JeIUHCTBEHHX MPEXKHUX
MoJIella Ha pa3jIMuUuTUM BPEMEHCKUM XOpPU30HTHMA, Kao U JAuHamuka kojom ce EMC, y okBupy
nporuieca koju ce oasuja Ha HuBoy ENTSO-E, npunarohasa sHoBum norpedama. [lywsp mpomena je
YCIIOCTaBJbakhe 3ajeIHMUKMX IMpaBUjia paja KojuMa ce oOjadaBa MPEKOTpaHWYHA capajiba
orepatopa IMPEHOCHOT cHcTeMa 3a MoTpede oJpXama CUTYPHOCTH CHCTEMA, pa3Boja
JEAVMHHUCTBEHOT TPXKHILTA U MOJICTUIAkA IPEKOTPAHUYHE TPTOBHHE.

Iurama 3a IUCKyCHjy

1. Tlopen motpebe 3a ycarnamaBameM ca HOBUM IpaBuinma Ha HUBOy ENTSO-E, kakaB 3Hauaj
3a eyeKkTpoeHepreTcku cexkrtop CpOHje M yuyecHUKE Ha TPXKMIITY CE€ MOXE OYEKHUBATH O]1
yBOhewa HOBUX mporieca’?

2. Jla mu EMC kopucTH npopadyHaTte BpPETHOCTH MPEKOTPaHUYHUX KamaluTeTa O] CTpaHe
SCC-a y mpakcu y TOCTYIIKY pacrojiejie TMPeKOTrpaHuYHUX KamaruTrera? AKO He, IITa je
MPEAYCIIOB U KaJla C€ MOKE OUEKUBATHU Jja IOYHE ca MPUMEHOM?

3. Jla mu je u y xojoj mepu EMC o6aBe3an na npuMemyje MpexHe KOJOBE KOjU Cy YCBOjEeHHU Ha
HuBoy EBporncke yauje?

PI516 MNOPEBEWE PE3YJTATA IPOPAUYHA NNPEHOCHUX KANAIMTETA
HA JHEBHOM U MECEYHOM HUBOY
Aytopu:  Momumiio Jlykuh, {yman [Ipemuh, Mapta CtojueBuh

VY pedepary ce pazmatpajy pasznos3u u norpeda yBohema mpopadyHa JHEBHUX MPEKOTPAHUIHUX
MPEHOCHUX KamaruTeTa. Jlata je merasbHa aHainm3a MoryhHocTu 3a BehuM, OTHOCHO MamuUM
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aJIONMpamkeM MPEHOCHUX KaraliTeTa Ha JHEBHOM HHBOY. HarmamieHo je 1a y mojequHUM catuma
¥Ma MpoCTopa 3a J0jely Beher mpekorpaHuyHOT KarnaluTeTa, Kao U Ja MOCTOju Maiu Opoj caTu
KaJla eBEeHTYaJIHO Tpeba MPOBEPUTH JIa JIU j€ CUTYPHOCT Y CUCTEMY 3aJI0BOJHEHA HIIHM CE TIaK 300T
HETOBamka, CUCTEM M Jajhe Halla3d Ha CTpaHu curypHoctu. OmmcaHe Cy NPEJHOCTH, ald U
npenpeke 3a yBoleme npopadyHa Ha JHEBHOM HHUBOY.

IInTama 3a 1UCKyCHjy

1. Jla nm mocroje mpempeke 3a JHEBHE IMpOpadyyHe IMPEHOCHUX Kamamurera Owio y
pEryJIaTOPHOM CMUCITY, WJIH KaJia Cy y MUTamy copTBEepcKa periema?

2. [la mu ayTopH mpopadyHe 3aCHOBaHE Ha TOKOBHMA CHara pa3maTpajy Kao HEONXO/aH METOJ]
MpopavyyHa MPEHOCHUX KallaluTeTa Ha IHEBHOM HUBOY?

3. Kako ce Tymaue curyanmje y KOjuMa Cce 3a HEKE caTe aJolupano “BUIIE Kamaurera’ Ha
MECEYHOM HHBOY Y OJHOCY Ha JIHEBHH, a IIPH TOME HHUje Ouiia yrposkeHa CUTypHOCT cucTeMa’?

PI517 HNOPEBEILE EBPOIICKE WM CEBEPHO-AMEPUYKE JEOUHUIINJE
MOJMA ,,ATC* (AVAILABLE TRANSFER CAPABILITY/CAPACITY)

Aytopu:  Bbpanko JlekoBuh, Mianen Anocronosuh, MBan I1IkoksbeB

VY pedepary je mpencraBibeHa opranmzanuja Tpxumrta y EBpormm m y CAJl, yka3syje ce Ha
CIIMYHOCTH M pa3jMKe KajJa Cy y MHUTalby BPEMEHCKH XOPU30HTH Ha KOjUMa Ce pajau, MPOJYKTH
KOjUMa Cce Tpryje W o0jallmhaBa KOHIIENT 30HATHOT W HOJAJTHOT TPXKHUIIHOT OKpYyKema. [loceOHa
naxma je mnocBeheHa ciIMYHOCTMMAa M pasiMkKama y MeTojlama IMpopauyHa IPEHOCHUX
MpeKoTpaHuYHKUX KananuteTa y peruony EBpore u CAJl, kao u npenu3sHoM JeduHUCAY MT0jMa
ATC u y jeaHoj u y nIpyroj o0yacTu.

Iurama 3a (UCKyCcHjy

1. Jla nu ce aMepuuKH KOHLENT OpPraHM3alllje TPXKHILUTA MPETO3Haje Y €BPOINCKUM MPEKHUM
KOJIOBMMa KOju cy y (a3 ycBajamba W MMIUIEMEHTalHje, Tj. Aa Ju ce y EBpornu y Hexum
CEerMEHTHMa TeXH aMEpPUUKOM KOHLIETTY?

2. Kako ce Tymauu nmpumena “self-scheduling”-a y amepuukom KoHIenTty?

3. Ja nu mocroje CIMYHOCTU Yy METOAM NpopayvyHa MPEHOCHUX MPEKOTPaHWYHMX KaraluTeTa
m3mehy “Max flow” u amepuuxor “Flowgate”? Kako 6u ce 00jacHHO HOAAQJIHU MPOpadyH
ryouTaka ko hopMupama IieHe enekTpudne enepruje LMP?

PIS18 VYJIOT'A PET'YJIATOPA Y XAPMOHM3AIMJU METOJOJIOTHJE 3A
N3PAYYHABAIBE [IPEKOI'PAHUYHOI' IPEHOCHOI' KATAIOUTETA Y
PEI'’MOHY JYT'OUCTOYHE EBPOIIE

Aytopu:  PoGept Cunknep, Henan CredanoBuh, 3Bujan ["aueumnanze

Pedepar onucyje ctynujy ciaydaja y jyrouctounoj EBpornu Ha Temy Haa30pa peryjaaTopHUX Tela
HaJ MpoIeypaMa U CaMUM MPOPAYyHOM MPEKOTPAHMYHUX TMPEHOCHUX KamalHuTeTa KOju BpIIe
orepaTopy npeHocHor cucrema. Ham3op ce 06aBiba Ha OCHOBY ceaM IPETXOTHO NeUHHCAHUX
NoKa3zaTesba Ha/J30pa M I0Ka3aTesha 3aCHOBAHMX Ha IMOJAllMMa ca ayKIHja MPEeKOrpaHMYHHX
MPEHOCHUX KalaluTeTa W MMIUIEMEHTHpaH je Kpo3 mparehu Tect mpojekar. llpukazanu cy
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pe3yiTaTH MpojeKTa U Mpernopyke Koje je Ha OCHOBY pesynraTa mpumnpemmia PagHa rpymna 3a
eleKTpuuHy eHeprujy PerymaropHor onoopa Eneprercke 3ajennute.

IMurama 3a (UCKyCHjy

1. Jla nmu ce ommcana meTonosioruja npumemyje y Cpouju? Axo je oAroBop ja, mra ayTopu
Mory pehu o nporenu kBanurera nmpopauyHa NTC y Cp6uju u 1a nu je oH 60JbU WIIH JIOIIHjH
0J1 OCTaJIMX 3€MaJjba Y OCMOM PErvoHy?

2. Omnwucatu pasnuke y Tymauewy Bpeanoctd BCE y ocMoM pernony.

3. Iloctoje nmu komeHtapu npenopyka ECRB ox ctpane omepaTopa NpeHOCHHX CHCTEMa U3
ynanuna EY koje npunangajy ocMom peruony?

4. Tlocroju 7nM BOJbAa Ja HAIMOHAJIHE peryjJaTopHe areHuuje, Kopucrehu onucaHy
MeTooNIoTHjy, yjenHade HauuH npopadyHa NTC y jyrouctounoj EBpomum wmim he ce
3aCyTaBUTH Ha JIBE MPENOpyKe HaBeAeHe y paay?

PI5S19 PFC METOAOJOI'HMJA 3A KOMIIEH3AIMJY PEJUCIHEYUHI
TPOIIKOBA

Ayropu: ViBa Muxajnosuh Bnauncasseesuh, [{yman Brnaucassseuh, 3opan ByjacunoBuh

VY pedepaty onucana je HoBa METOJ0JIOTHja, Ha3BaHa MeTo1010THja 6ojema TokoBa cHara (PFC -
Power Flow Colouring), koja ce pa3Buja 3a notpede yTBphuBama yzena peryjianuone o0yiactu
KOjOM YIpaBJba jelaH OIepaTrop CUCTeMa Yy YKYIHO NPOU3BEJCHUM TOKOBHMa aKTHBHE CHAre
Koju onTepehyjy MpeHoCHe CUCTeME JPYTUX PeryaluoHuX o0nacTu. Y TBphUBame OBOT yjena je
3HauYajHO 3a MoTpede ajoKalyje TPOIIKOBAa PEUCIICYMHra Ha Y3pOUYHHUKE TO0jaBe 3aryiiema U
MOCJIEIUYHO TOTpede 3a pEeANCIEeUMHT aknujama. MeTonosoruja je pasBUjeHa y CKIIOIY
mehynapoanor npojekra Future Flow on crpane EKII, a manupano je ma pasBujeHu codTBep
Oyzme TecTupaH of cTpaHe 4 olepaTopa MPEeHOCHOT cucTema. JlaT je nerasbaH ONMUC pas3BHjeHE
PFC merononoruje, kao u 100HUjeHN PE3yNTaTH HA JETHOM IIPUMEDPY.

IMurama 3a (UCKyCHjy

1. Jla v ¥ Ha KOjU HAYWH pa3BHjeHA METOJ0JIoTHja 0Ojema TOKBAa CHara y3uMma y oO03up
MIpHUjaBJbEHE TPKUIITHE TPAHCAKITHje?

2. Jla nu je pa3BHjeHa METOJIOJIOTHja Yy CKIIaay ca 3axTteBuMa Ypenoe EBporicke komucuje (EY)
2015/1222 o ycnoctaBjbakhy CMEpHHIIA 3a paclojely KamaimuTeTa W YyIpaBJbambe
3arymemuma’?

3. Ha xoju HaumH ce IUIaHUpPA TECTHpPAE pa3BUjeHE METOOJIOTHje€ OJf CTpaHe orepaTopa
npeHocHor cucrema? [la 1u mocToje IUIaHOBH Jla ce NMPUMEHA METOJ0JIOTHje MPOLIUPU U Ha
Jpyre orepaTrope NpeHOCHOT cuctema?

PI520 NPUMEIBEH KOHULEIT TI'APAHIMUJA IIOPEKJIA Y PENYBJIUIU
CPbENIN

Aytopu:  Huxona Tomuh, Mapko 3apuh, Pagomup ’Kusuh

VYV pedepary je mpencTaB/beH HAaYMH Ha KOjU J€ YBEIEH KOHIENT TapaHIldja TMOpeka 3a
€JIEKTPUYHY €HEPrUjy MPOU3BEJACHY U3 OOHOBJbMBHUX H3BOpa y PemyOmumm Cpobuju. Ayropu cy
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JIaJii TIpeTJie/l peryJaTopHOT OKBUpA KOjU MOKPUBA OBY TEMAaTHUKy M HaYMH Kako he ce y mpakcu
npuMemuBaTU. Takohe, TpPEACTaBbEHM Cy M KOpalu Koje Tpeba HCIYHUTH Y TMPOIecy
npuapyxuama EMC-a eBporickoj Acorgjaiyju Tena 3a u3JaBame rapaHiigja nopekia yume he
ce omoryhutu mel)ycoOHO mpu3HaBame U3IATUX TapaHIMja, a THME U cJI000JaH YBO3 U M3BO3 Y
OKBHPY acolldjaliyje.

IInTama 3a IUCKyCHjY

1. Koje mepe Tpeba npeay3eru aa Ou ce pa3BUIIO TPIKUIITE rapaHIfja mopeksia’?

2. Jla nu 64 1O BallleM MUILbERY Tpedao oMoryhuTH u kpajibuM Kynuuma moryhHoct yderrha
y CUCTEMY r'apaHIiija MopeKya U YKOJIUKO je OJAroBOp MOTBpaH 300r yera?

3. 3amro O6M ydecHHIM Ha TPXKUILUTY YOIIITE y3UMaJH TapaHlyje nopekia u riahaiu 10AaTHU
HaMeT Ha eJIEKTPUYHY eHeprujy?

4. Ko he y mpakcu mpoBepaBatu obenonamuBame (disclosure) rapannuja nopekna? a nm cy
npeasuleHe Ka3He 3a OHE KOjU Jajy JIaKHEe WM HeTayHe MH(OopMaIHje CBOjUM Kymuma?

5. Kana he EMC ypaauTtu u 00jaBUTH IPBH 3BaHMYAH HALIMOHATHU pe3uayannu Muke Cpouje?

3.3 Ilpedepenunjaana Tema 3: 4 pedepara
(P 115-21,P 115-22, P 115-23, P 115-24)

PI521 MEXAHMU3MHU KANDALOUTETA KAO OIIIWJA OBE3BEBUBAIbA
OJAPKHUBOI' PA3BOJA MMPOU3BOAHUX KAITAIIUTETA n
AJEKBATHOCTH CUCTEMA: NEPCIIEKTUBA PEI'’HOHA
JYTOUCTOYHE EBPOIIE

Aytopu:  [lyman BrnaucaBipeBuh, UBa Muxajnosuh BiancaBmseBuh

VY pedepary je oOpahena Beoma akTyeiqHa TeMa Koja je OJi BEJIMKOT 3HAuaja MpHU carjeaaBarmby
JNYTOpPOYHUX IUTAHOBA pa3BOja EJIEKTPOSHEPIreTCKOI CHCTeMa C LUJBEM O4YyBama EHEepreTcKe
CUTYPHOCTH. AHANHM3MpaHW Cy Pa3MYUTH MOJEIH KalallUTUBHUX MEXaHH3aMa KOju Cy y
npuMeHd y EBporu u carjenaHa cuTyalpja M MEpCreKTHBE NMPHUMEHE OBAKBHX MEXaHH3aMa y
peruony Jyroucroune EBpome. 3a ciyyaj mpuMeHe KamanuTUBHOT MexaHu3Mma y CpOuju ayropu
Cy aHaJUTHUYHO TMpENo3Haju ImTa OM ce O] KOI' ydecHHKa Ha Tpxumty y CpOuju morio
OYEKUBATH y BE3U Ca KaAllUTHUBHUM MEXaHH3MOM.

IInTama 3a 1UCKyCHjy

1. Jla mu Bam je mo3HaTO KOje ce akTUBHOCTH CIpoBojic Ha HUBOY EY y Be3u ca ucnutuBameM
yBohema MexaHu3Ma KamamuTeTa Yy OKBUPY jEIMHCTBEHOT TP)KUINTA €JICKTPUYHE CHEpPrHje y
Esponu?

2. Ha ocHOBy mnpenuMUHApHO CIPOBENEHUX IPOJEeKlHja KpeTamba TaMHE MAapruHe, O KOM
MOJlelly ~KalnauTHUBHOI MeXaHu3Ma cMaTpare Ja Ou Tpebano pasMHUILbaTH 32
umiiemMeHTanujy y Cpouju?

3. Ko 6m no carnemaBamy ayTopa paja Tpedano aa Oyae HHUIUjATOp Y MOKPETamhy aKTUBHOCTH
cripoBohema aHalu3e 3a oJpehuBame HajIpUMEpPEHH]er MoJiesla KallalluTHBHOT MEXaHu3Ma 3a
Cpbujy?
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PI522 MOI'YRHOCTH HNPUMEHE PETYJATHUBE 347/2013 Y PENYBJIUIU
CPbENIN

Aytopu:  bussana Tpusuh, Mumna bpkuh-Bykosibak, [letap Makcumosuh, Ania Byukosuh

VYV pebdepary je mpukazaH HauYMH Ha KOjU je TOTpeOHO y 3emsbama EHeprercke 3ajenHurie
NPUMEHUTH KOHCONuaoBaHy ypenoy EY 6p. 347/2013 o cmepHHIIama 3a pa3Boj TPaHC-EBPOIICKE
eHepreTcke HHPpacTpyKTypHe Mpexe. JlaT je omuc obmactu kKoje ¢y MOKpPUBEHE OBOM ypeaooMm,
Kao W OMHUC CTama y 00NacTu eneKkTpoeHeprerckux uHBectunuja y CpOuju. [Ipemosnate cy
moryhHocTtn mpumene oBe ypende y CpOuju, Ka0 ¥ OCHOBHE AJMHHHUCTPATUBHE M 3aKOHCKE
npenpeke ca kojuMa ce cycpehy noreHuujanau nuaectutopu y Cpouju.

IInTama 3a 1UCKyCHjy

1. Koju cy y npakcu no3utuBHU edekTu oj neduHucama oapehenux mnpojekara y Cpouju kao
npojexara of 3Hauaja 3a EHepreTcky 3ajeqHuiy?

2. Ja nu je BpIICHA aHAIM3a KOjU CBE 3aKOHCKM M IOJA3aKOHCKH aKTH Tpeba Ja ce MU3MEHEe U
JIonyHe Ja Ou ce mpeBasuILIN NpobieMu ca KojuMa ce cycpehy nmoTeHuujaaH HHBECTUTOPU
y CpOuju y cBuM (azama 1miaHupama 1 U3rpalmbe IpojeKTa?

3. ¥V K0joj MepH je KOHCOJIMJOBaHA ypeada mpuMemeHa y 3embama EHeprercke 3ajeHHIE U
KakBo je crame y CpOuju y nopehemy ca octaium 3emsbama?

PI523 OBE3BEBEILE JYI'OPOYHE W KPATKOPOYHE CHUI'YPHOCTH
CHABJIEBAIbA YV  PEI'VJIATOPHOM OKPYXEBY 3AIITUTE
ZKUBOTHE CPEJIUHE

Aytopu: Jbusbana Mutpymuh, Brnagumup Mapunkosuh, Bnaguma Jlamuesuh, Jenena
MurnocasipeBuh, Anekcannap JakoBibeBuh

Pedepar ce 6aBu Bpsio aKkTyeIHOM MPOOIEMATHKOM MMILUIEMEHTAIIUj€ €BPOIICKUX JUPEKTUBA W3
o0jacTW 3alliTUTE >KUBOTHE CpEIWHE, ¥ HHEHOM MMIUIMKAIMjOM Ha OrpaHHYeme paja
tepmoenektpana y EEC CpOuje 300or obaBese cmamema emucHja 3arahyjyhux martepuja y
Ba3lIyX, IITO KOHCEKBEHTHO yTHYe Ha 00e30eherme KpaTKOpOYyHE M JAYrOpOYHE CHUTYPHOCTH
cHabneBama norpomava y CpOuju. Jlat je mpernen nupexktuBa EY u nomahe perymaruse u3
obJyacTu orpaHuYema emMucHja 3aralhyjyhux marepuja y Ba3ayx, Kao ¥ MEXaHU3MH TIOMONY KOjuX
je repmoenektpanama y EEC CpOuje omoryheHno mocteneHno J0CTu3ame IPOMUCaHuX TPAaHUIHUX
BPEIHOCTH €MHCHja: NMPUMEHOM HaIlMoHamHOTr TUlaHA 332 CMamelke EMHUCHja U MPUMEHOM
MeXaHH3Ma OTPaHMYEHOT paja mocTpojema (T3B. opt-out mehanusma). Ilpukazan je u moryhu
cueHapuo mnpousBoame Tepmo cekropa JII EIIC, kako onux OnokoBa Ha Koje Ou Owuie
pUMemheHE Mepe Y OKBUPY HarmonamHor 1utaHa 3a cMameme eMHCHja, TaKo M OHUX KOju Ou
panunu y “opt-out” pexxumy.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. Tlo mpensoxeHOM clieHapHjy (a mpeMa MpeJuMUHApHUM aHajln3aMa Ha KOje Ce€ TMO3UBajy
ayToOpH) YKYITHa MPOM3BOIha U3 TepMo jeauHuia y cactaBy EIIC-a ce onpxaBa Ha HUBOY 0]1
oko 25 TWh mo 2025. roaune, koja y3 mpeaBuleHH pa3BoOj MPOU3BOAEKE M3 OOHOBJHUBHX
u3Bopa eHepruje (He mnpenusupajyhn KOJaukd je To Kamamuter) obe3behyje myropouny
CUTYPHOCT Harllajama.
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a. /Jla mu je mpeaiosKeHH CIIeHapuo M oNTUMaiHu ciieHapuo? Komuko je y npeaiokeHoM
cueHapujy MW u3 TepmoeneKkTpaHa BaH IIOTOHA, KOJIMKO y PEKUMY Opt-out, a KOJIHKO
y HarmonanHoMm miHy 3a cMambeme eMucuja’?

b. la ou je (ocum mTo je m3BecHO mpukbydeme TE Kocromanm b3) ananmsupana
u3rpaama JApyrux 3aMmeHckux kamamutera (Hrnp. HoBe TE-TO Hosu Can, PXE
Buctpuia)?

c. Ca KOjUM HHUBOOM aHTaKOBamka OOHOBJBMBHUX H3BOpa CHEPrUje je payyHaTo y
creHapujy?

2. Ha nu je pabhena cost-benefit aHanM3a MHBECTUIIMOHUX TPOILKOBA M TOJUIIBMX TPOIIKOBA
oJpXKaBalka BE3aHO 3a HUMIUIEMEHTAlMjy AUPEKTUBAa U3 O00JAacTH OrpaHHuYeHa E€MHUCHja
3aralyjyhux marepuja y Ba3nyx? Konuku je ykynas tpomak 3a CpOujy aa 61 mocturia myHy
ycarjameHoCT ca AUPEeKTUBaMa O BEJIMKHUM JIKHUIITHMA U UHIYCTPUJCKUM eMucHujama’?

3. Ha mu cy pahene ananu3e u 3a nepuos nocie 2026. ronuHe, kaaa 6u Tpedao 1a JOCTUTHEMO
IyHYy ycarJalleHOCT y TOrjiely HUBoa eMucHja 3aralyjyhux marepuja y Bazayxy? Kommxu
YKYITHHM T€pMO KamaiureT he, no MULIUbeHY ayTopa, u3ahu n3 norona 2026.ronxune?

P1524 MHAEJHO PEHIEWLE EHEPTETCKOI' KOMILVIEKCA “CKOYUBEBOJKA”
HA OBAJIA IIPHE I'OPE

Ayropu:  Mupjana lomanosuh, XKespko Dypunh

VY pedepary je mpHKazaHO NPAKTUYHO PEIICHE/KOHIENIT E€HEPreTCKOr KOMIUIEKCa, KOjU ce
CacToju O]l BETPOEJIEKTPaHE U PEeBE3MOMIIHE XHUIpPOETeKTpaHe (Ha CllaHy BOJY) Y MapajeHOM
pany ¥ aHaJu3upaHa je KOHKPEeTHa MUKPOJIOKaIMja Ha IPHOTOpCcKoM puMopjy. OBo pemiewme (1
nopen OpojHMX TEXHMYKMX M3a30Ba y peanusanuju) omoryhaBa Behy wuHTerpammjy
WHTEpMUTEHTHUX wu3Bopa (enepruje Betpa) y EEC Ilpue IT'ope. OcHoBHa mpemaHOCT
KOOPJIMHUCAHOT pajia BETPOEJIEKTPaHe U PEeBEP3NOMITHE XUApOoeeKTpaHe jecte Beha cTabMIHOCT
u QuekcuObuHOCT cuctema. Takolhe, ympaBibMBa NMPOW3BOJIHA JEIMHUIIA, OCUM IITO OanaHcupa
JIONIY TIPOTHO3Y MPOU3BOIHE BETPOLCIIEKTPaHE, MOXKE 1a ()YHKIIMOHHUIIIE Y TPKUIITHOM OKPYKEHY
paBHOINPABHO Ca KOHBEHIIMOHAJIHHUM eJieKTpaHama, ImTo yTudye Ha Behy mnpodurabumHoct
MpOjeKTa.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. Jla nu je aHanM3upaHO TPEHYTHO cTame mpeHocHe mpexke 110kV Ha mpaBuny byasa — bap -
Vamus (Ha koMe je Beh MuIaHupaHo NMPHUKIbYYEHE jeHe BeTpoenekTpaHe cHare 46 MW) y
NOTJIeTy TEXHHUKUX OTPaHUYCHa, CBEHTYAHUX 3aryllieha W/Wik pyu3nuKa o npeontepehema
enemenata EEC?

2. Ha xoju HauMH O ce MOTJIa BPIIUTH ONTUMU3aIMja KOOPAMHUCAHOT paja BETPOeIeKTpaHe U
peBep3uOUIIHE XUAPOETIeKTpaHe Ha TPKULITY JaH-yHanpea?

3. Ha koju HaunH OM ce MOTJja U3BPIIUTH BaJlopu3alja eJeKTPUIHE EHEPruje MPor3BeaAcHE Y
OBOM €HEpPreTCKOM KOMILUIEKCY Y YCIOBUMA CIO00IHOT TpKuIITa?
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I'PYIIA 16 JUCTPUBYTUBHU CUCTEMHU U JTUCTPUBYUPAHA ITPOU3BOJAIHA

16 00 MN3BELITAJ CTPYUHUX U3BECTUJIALA
[Ipencennuxk: Hecumup boruhesuh, OJIC EIIC Iuctpubynuja beorpan
CekperTap: Mp Bragumup Octpahanun, JIT EIIC — Texunuku nentap Kpasbseso

Crpyunn uzBectuonu: Cynunna L{BerkoBuh, SIEMENS Beorpan,
mp Bragumup Octpahanun, JIT EIIC — Texanuku nenrap KpasseBo

V¥ oksupy CTK L6 mpuxBaheno je ykymnHo 16 pagoBa (16 pedepara), o Tora je 5 pagoBa uuju
Cy ayTOpH CTYJCHTH.

3a 33.caBeToBame cy y okBupy CTK L[6 ycBojene cnenehe npedepennujanne teme:

1. UuTerpucano niaHnupamme u onepaiuje 3a ynanpehemwe 1ucTpudyTHBHHX Mpeska

* HoBe MeTo/ie 3a MHTErpUCaHO IUIaHUpake U Olepalnrje YKIbyuyjyhul yrpaBibame TPOIIKOBUMA,
KOHTPOJITY U 3alITUTY.

e JlocTymHe TeXHOJNOTHje KojuMa Ou ce moBehao ymeo OOHOBJBMBUX H3BOpa EHEpruje,
YKJbYUyjyhH ¥ TEXHOJIOTHjE 32 CKIAIUIITEHhEe eHEeprHje.

[IpaBiwm pa3Boja AUCTPUOYTHBHOT CUCTEMA y3 MHTEPAKIIH]Yy Ca IPEHOCHUM CHCTEMOM U EbUXOBO
Y4ECTBOBAE Ha TPIKUILTY €JIEKTPUIHE CHEPTHje.

* Ytunaj DER Ha cTaOMIHOCT cUCTEMa, MHTEPKOHEKIIN]Y U KOjU CY KOMYHHUKAITMOHH 3aXTEBU 32
oBe ToTpeode.

2. Eneprercka nHppacTpyKkTypa 3a rpajcke Mpe:ke

* nTenurentHU rpaaoBu (Smart cities)

* MynTHeHepreTCK1 CUCTEMHU KOjU YKIbYUY]y TOIIOTY, XJahemwe, rac, BOmy.

* VTuiaj pa3Boja TeXHOJIOTHja y €HEPreTUIl, UHPOPMAITMOHUX TEXHOJIOTHja Ha JUCTPUOYTHUBHY
Mpexxy. OueKkuBaHU TPEHIOBU pa3Boja JUCTPUOYTHBHOT CHCTEMA.

3. Mukpompe:xe 1 XMOPUIHN CUCTEMH
¢ TeXHOJIOIIKN U3a30BH;
* MckycTBa U3 mpakce.

Jlezenoa: DER — Dispersed Energy Resources

CBu mnpuxBaheHu pamoBu Cy y OKBHpPY npedepeHuujamHe Teme Opoj 1, mo ocramum
npedepeHIjaHIM TeMaMa Huje OWIIO TIPHUjaB/bEHUX PaJoBa.
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IIpedepennujanrna tema 1: HHTerpucaHo miaHupame M onepauuje 3a yHanpeheme
AUCTPUOYTHBHUX MpeKa:

PI6 01 YTHULAJ YIIPAB/bAIbA HOTPOIIEHLOM HA I'YBUTKE Y
JUCTPUBYTUBHOJ MPEKH CA JUCTPUBYUPAHOM
MMPOU3BOAIHOM

Aytopu:  Hesenka [Iparuhesuh, I'opan Jo6puh

Y oBOM pajy je M3BpIlEHA aHAJIHM3a YTHIAja YIpaBbamba MOTPOIIKBOM HA CMameHhe TyOuTaka y
JUCTPUOYTHBHOj MPEXH Y3 MPHUCYCTBO JUCTPUOYHpAHE MPOU3BOAE Y BUIY BETPOECIEKTPAHA U
comapHux enekTpana. Kao 0a3HM ciydaj je TOCcMaTpaHa JIUCTPUOYTMBHA Mpexa ca
JUCTPUOYUPAHOM TIPOHM3BOIKBOM 0Oe3 MOryhHOCTH yIpaBlbamba MOTPOLIEKBOM. V3BpimeHa je
KOMITapaTUBHA aHAIM3a 0Aa3HOTr Cllydaja M ciiydaja ca MoryhHomhy yrpaBibama MOTPOLIHBOM. Y
ob0a cimydaja cy oapeheHn ryOWIM aKkTHUBHE EHEPruje y CHCTEMY 3a pPa3IMYUTe BPEIHOCTU
WHCTAIMCAHUX CHAra JUCTPUOyHpaHe MPOU3BOMAKE. Y pajay je MOKa3aHO Jia Ce ONTHUMATHUM
VIpaB/hakbeM TMOTPOIIKBOM MOTY CMAambHTH TYOMIIM Yy CHUCTEMYy ca JUCTPUOYHpaHOM
MIPOU3BOTEHOM.

IMurama 3a (UCKyCcHjy

1. Jla nu je yBakaBaH yTHIlQj TUCTPUOYHUPHE MTPOU3BOAHE Ha HATIOHCKE MPHUJIMKE, KA0 U TOKOBE
CHara y TeCT MPEKU WU Cy CaMO yBa)K€HHU KAaO HEraTUBHA MOTPOILbHA Y YBOPY?

2. Koa nena ympaBibamka MOTPOIIHOM, Ha KOjU HAYMH OM CTUMYJIHMCAIM KOPHCHHKE Ja CBOjY
MOTpolIBkY noMepe 3a 12 yacona?

3. Koju cy To ypehaju koju 6u Time Ounm o6yxBahenu, mo MunbeHy ayropa?

P16 02 EKOHOMCKH IIPOPAYYH ®OTOHAINNIOHCKE EJIEKTPAHE
NPUMEHOM MOHTE KAPJIO CUMYJIALIMJE

Aytopu:  Hukona Munuh, Munera XKapkosuh

I'maBHu ¢okyc y OBOM paay je eKOHOMCKH Mojesl ()OTOHAIOHCKE eyeKTpaHe, Kojum he ce
UCTIIUTATH EKOHOMCKA HCIUIATUBOCT (DOTOHAMOHCKE EJIEKTpaHe M W3BPUIMTH aHAJIHM3a PU3HKA
uHBectunyje. [Ipobiaem koju ce jaBipa mpu GopMupamy €KOHOMCKOT MOJeNa Cy BapujaOHiIHU
TPOIIKOBH OflpKaBama (PoToHAMOHCKe enekTpane. Meja je na ce y oBOoM MoOjeny BapujaOHIIHU
TPOILIKOBH OJIp’KaBama 3aJ/1ajy y HEKOM OIICery MITO mojpasymeBa (opMHpaje BEJIHKOr Opoja
BPEIHOCTH BapHjaOMIIHUX TPOIIIKOBA OJIp’KaBara y oJpe)eHOM OTicery Ha ciiydajaH HauuH.

3a oOpany nmomaraka xkopuiiheHa je Monre Kapio cumynaiuja koja moapasymeBa BEJIHKH OpOj
CIy4ajHO TeHepucaHuUX Tonataka y ognpehenom omncery. I[lpumena oBe cumynanuje je
jemHOCTaBHA M3 pas3jora IITO JlaHaC MMaMO padyyHapcKe cucreMe MOhHHMX TneppopMaHCH KOju
MOTY 00paauTu OrpoMaH Opoj MmojaTaka y peaiHOM BpeMeHy.
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IMurama 3a (UCKyCcHjy

1. Axo je U3BOJJBMBO TOKOM caMe Ipe3eHTallije MOKa3aTh pa3JIuduTe OMNIUje KOje CUMYIUpajy
peanHe ycioBe MpH aHainu3u, Hip. HaGaBHY BpeaHOCT onpeme (1ieHy KollTama MaHesa u/uiu
WHBEpPTOpa), MPOMEHY IIeHE €Jl. eHepryje Ha TPXKHILTY, CTeNeH clabiberha KOPUCHOT JIejCTBa
[1B manena TOKOM roJiiHa eKcrioaTaiuje u cii.

2. Mupoj myOGmunm oOjacHuTH ‘Pu3uk ymarama y TpOjeKT’, ca KOHKPETHHM INpUMEpuMa Hu
3aBHCHUM NapaMeTpuMa KOji YTHUY Ha Ty KaTerOpHjy IMOCIOBamba M UCIUIATUBOCTH.

3. Ja mu ce Monen aHanu3e MOXe MIPUMEHUTH U Ha Behe eHepreTcke odjexTe ?

PL603 JUMWUTUPAILE AKTUBHE CHATE Y HUCKOHATIOHCKUM
MPEKAMA CA BUCOKHMM YUYEIITREM JUCTPUBYUPAHE
MPOU3BOIILE

Aytopu: Mapko Pakuh, Jumurpuje Koryp, XKesbko Dypummh

YV oBOM pajy npeJCcTaB/beH je METO/ JIMMUTHPAkha aKTUBHE CHAre, KOju yrpaBJbalkbeM aKTHBHOM
CHaroM MpPOW3BOAE OJ[p’)KaBa HAMOHE y MpPEXKU ca AUCTPUOYHPAHOM TIPOHU3BOIBOM Y
JI03BOJLEHOM oricery. Paj 1oHocH MHOBalMje y NOrJeay perysaluje HalloHa Y HUCKOHAIIOHCKUM
JUCTPUOYTHUBHUM MpexaMma y IPUCYCTBY TUCTPUOYUPAHUX TEHEpATOpa M Kao TaKaB je U3y3eTHO
3HauajaH jep oTBapa moryhHocT Behe nHTerpamnuje JucTpuOyrnpaHux U3BOpa y CHCTEM.

[Ipennoxenn Ha4YWMH yIpaB/batha HAMOHMMA (TOKOBMMA aKTHBHE €Hepruje) mobospiahe
CTaOMJIHOCT M YIPABJBUBOCT IUCTPUOYTUBHOT CUCTeMa IITO he oMoryhutu moBoJbHUjE yCIOBe 3a
NPUKJbYYEHE TUCTPUOYUPAHUX TeHepaTopa.

IInTama 3a 1UCKyCHjy

1. YV yBomHOM Jnieny pazia ce HaBOJM J1a MHTETpaluja TUCTPUOYUPAHUX U3BOpA Yy TUCTPUOYTUBHU
cucteM nosehaBa nmoysaaHoCT Hamajama norpomava. Ha koju HaumH ce nmosehasa moysnaHoct
Hamajama MoTpomavya, o03upom na je I[IpaBunmma o pamgy AMCTPUOYTHBHOT cHCTEMaA
3a0pambeHO OCTPBCKO Hamajamke Jefla AUCTPUOYTHBHOT CHCTEMA U3 JTUCTPUOYHUPAHUX
reHeparopa , Tj. YKOJHMKO johe 10 Mchaja HarmoHa W3 IMpaBlla Mpeke, JIOKAJIHA ayoMaTHKa
MOpa OZIBOJUTH JUCTPUOYHPAHU T€HEPATOP O TUCTPUOYTUBHE Mpexe?

2. Kao cnenehu xopak y paszpaaud NpeIoKEHOr pelliermha, ayTopu Mpeaaxy paBHOIPABHO
JTUMUTUpPakhEe aKTUBHE cHare nuctpuOyupanux miopa ayx HH um3Boma. [a nu oBaj mpensor
MOK€ UMAaTH MPAKTUYHOT 3HA4aja, Tj. JIa JI OmepaTop AUCTPUOYTUBHOT CHCTEMA MMa IPaBO
Jla YCIIOBU TIOpaBHamkE MPOU3BO/IHE CBUX M3BOpa Ha M3BoAy? Kako moctynuru y ciaydajy Kajaa
Cy CHare NpUKJbY4eHUX TUCTPUOYHUPAHUX H3BOpA pa3TUuuTe?

P16 04 YIIOPEJHA AHAJIM3A PA3JIMUUTUX METOJIA 3A ITIPOPAYYH
TOKOBA CHATA'Y JUCTPUBYTUBHOJ MPEXHN

Aytopu:  JoBana UBspanun, Karapuna Jesnumuposuh, {apko lommh

VY oBoM pafy he ce U3BPIINTH TECTHPAE BUILIE PA3IUUYUTHX METOJA 32 IPOpPadyH TOKOBA CHara.
Tectupame onucaHux MeToza he ce BPIIUTH HA PayjajiHOj MPEXHU y IPUCYCTBY TUCTpUOynpaHe
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npousBome. Juctpubyrnpana npousBoama he ce MozenoBaTu mpema npenopykama Koje cy aate
MPWIMKOM ommca cBake rnmocebne meronae. Forward/Backward Sweep mMerona mpezicraBsba jeaHy
O/ HAJNO3HATHjUX M Hajuenihe KOpuUITheHMX MeToJa 3a TMPOpadyyH TOKOBA CHara y
TUCTpUOYTHUBHO] MpexHu 300rT yera je m3alOpaHa 3a pedepeHTHY MmeTony nomohy koje he ce
IpOBEpaBaTH PE3YNTATH OCTAIUX METO/IA.

IInTama 3a 1UCKyCHjy

1. Ha nu je oxcrymame y n0OMjeHMM pe3yiaTaThMa NPHUMEHOM HaBeJeHMX MerTona Behe ca
nosehameM Opoja YBOpOBa y MPEXH Koja ce Mojienyje?

2. Koju cy TpeHyTHO Haj3acTYIJbeHUjU COPTBEPCKH aJaTH 3a MPOpavyyHe TOKOBA cHara?

P16 05 YCJOBHU PA3BOJA MPOJEKTA IIVIMBAJYRE ®OTOHAIIOHCKE
EJIEKTPAHE HA AKYMYJIAHIUOHOM JE3EPY PXE BAJUHA BAILIITA

Ayropu:  XKemko Dypumnh, HebGojuia ApcenujeBuh, Biagan lypkosuh, MBana Cramenuh,
Japko Bacuh

Y 0BOM pajy mpeicTaBJbEHO je HEjHO pellehe minBajyhe (oTOHANOHCKE eleKTpaHe Ha je3epy
3aoBuHe, Koje je (GopMHpaHO Kao ropma akymyinanuja peBep3udunHe xuapoenektpane (PXE)
bajuna bamra. IIpeanokeHa je koHGUrypaluja cCollapHUX TaHela ca HHOBATUBHUM CHCTEMOM 32
3aKpeTame Hocehe KOHCTpyKIje, Koju oMoryhaBa 3HadyajHO moBehame epUKacHOCTH coapHe
enexrpane. [Ipeqnoxeno pememe omoryhaBa pa3Boj NMpojeKkTa cojapHe eJeKTpaHe MHCTAINCaHe
cHare oko 21 MWp. Ha ocHOBY pacmnoioKMBHX MEpHUX TMojaTaka o JU(PY3MOHOM U TUPEKTHOM
COJIapHOM 3pauery, W3BpIIEHA je ONTUMM3aIMja HaruOHOT yria (OTOHAMOHCKHX IaHeNla W
U3BpIIEH TpOpauyH OUYEKHUBAHE TOJUIIKbE NPOU3BOAIE enekTpaHe. CrpoBeaeHa aHaiIM3a
MoKasyje 3HayajHy TpeaHOCT InBajyhe (OTOHANOHCKE eeKTpaHe y OJHOCY Ha 3eMasbCKe
KOHCTPYKIIHje, IITO je Pe3yJITaT jeTHOCTABHOT CHCTeMa 3a yIpaBJbakhe a3UMYTHUM YTJIOM, HIDKE
TeMIepaType NaHesla W3HaJ BOJE, Ka0 U MamUX IyOMTaka 300r IOKpHBama IaHejla CHEroM.
[Tocebna nmaxkma y pany je mocBeheHa edeKkTMMa CMamelha HCIpaBamkba BOJE U3 3a0BHHCKOT
jesepa, Koju mokasyjy 3HadajHo noBehame epukacHoct paga PXE bajuna bamira.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. V pany je “mpemiokeHa KOH(Urypamuja COlMapHUX IMaHeJa ca MHOBATUBHUM CHCTEMOM 32
3akpeTambe Hocehe KOHCTpykiMje koja oMoryhaBa 3HadajHo moBehame edukacHoctu PV
eJIeKTpaHe M Mame MEeXaHWYKe MPUTHCKE CHJIe BEeTpa Ha KOHCTPYKUHjy.”” Y yemy ce orieaa
WHOBATHUBHOCT IPEIJI0KEHOT CUCTEMA Y OJJHOCY Ha CIIMYHE cucteme?

2. Jla nu je paheHa aHamm3a mpoleHe pU3UKa 3a MOTEHIMjaIHE aKIUJICHTHE CUTYyallHje, Kao MITO
cy: aTMoc(epcka mpaxmema, OJyjHO HeBpeMe, 3aliehuBame jesepa u CIM4HO?

3. [a nu je mpeanoxeHo HEjHO pellemhe MpuKbyderma poToHanoHcke enekrpana Ha EEC mato
Ka0 pe3yJsTaT MPEeTXOHE aHAIN3E Y MPOLEypPH U3/1aBakba TEXHUYKUX YCIOBA/MHUIIIJBEHA, UT/L.
oxa crpane OJIC, wim je To caMO IPEeTNoCcTaBKa ayTopa Ja ce eJIEKTpaHa MOKe MPUKIbYUUTH
Ha Hajommwku JIB 35 kV?

4. Jla mu je pa3MaTpaH Ha4MH y3eMJbemha (DOTOHATIOHCKE eyeKTpaHe? AKO jecTe, Ha KOjHU HAYMH
ce IJIaHupa u3Boheme.
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5. Jla 11 je y aHanm3aMa TPOU3BOIIE Y3€TO Yy 003Up CMameme e(PUKACHOCTH IaHeja ca
BpeMeHOM?
6. Ha ocHOBy uera cy mpolemeH: OnepaTUBHHA TPOIIKOBH ?

P16 06 HIAEJHO PEHIEILE COJIAPHOI ITIYIBAYA EJIEKTPUYHUX AYTOBYCA
Ayrtopu: Jlyka Josanosuh, [lapko Bacuh

VY pany je mpeacTaB/beH KOHIENT COJIADHOI Nymauda ‘‘CylnepKOHJEH3aTopa” 3a Halajame
€JIEKTPOMOTOpa y ayToOycHMMa, yMECTO CaJlalliiber Mymeha U3 eIEeKTPUYHE Mpexe. AyTopu cy
KpO3 paji MPe3eHTOBAIM 3A0KPYKEH IMKIYC CTBapama, CKIAIUIITEHha U yTPOIIKA eJEKTPHIHE
enepruje ca HyntoMm emucujom CO2. To mpeacTaBiba 3HATaH JAOMPHHOC CMamkemy 3arahema qak
U y OJIHOCY Ha MyHeHe ‘CyNepKOHAECH3aTOpa” M3 MpPEkKE jep ce U TaKBa €JEKTpUYHA eHepruja
KO Hac ctBapa Bumie ox 65% y tepmoernekTpaHama. Paj mpeactaBiba OMJIMYHY OCHOBY 3a
u3paay uiejHor npojexra Oymyher conapHor TepMuHaia.

IInTama 3a IUCKyCHjy

1. Konuko BpeMeHa Tpaje Mymeme jeTHOT “‘cynepkoHaen3aropa’” kananurtera 20 kWh?

2. Komuko munyTa/catu “‘cynepkonuensarop” on 20 kWh Moxxe mokperatu MoTop ayrodyca y
pPEeXHUMY cpemer HHTe3uTeTa caoopahaja Tokom sera?

3. Jla nmu je mpaBibeHa cost/benefit anHanm3a ga au OM ce W 3a KOje BpeMe COJapHHU TepMHHAI
WCIUIATHO Yy3UMajyhu y 003up IENOKYITHO yiarame M TPOIIKOBE 3a eNEKTPUUYHY €HEeprHjy 3a
MyHBehe “‘CynepKoHeH3aTopa” U3 eJIeKTPUUYHE Mpexe?

4. Jla 5m je mpaBjbeHAa aHaIM3a y CMHCIYy Yyinarawma Yy (OTOHAIOHCKE TMaHede U
“cymepkoHaeH3aTope” ca jeqHe cTpaHe W cMameme T3B. External costs koju mpeactaBibajy
TPOIIKOBE 00JIOBamA U Jieuewa Jbyd, 300T cMamema emucuje CO2?

P16 07 AHAJIN3A YTULHAJA NIPUK/bYYEIBA ®POTOHAIIOHCKOI' CUCTEMA
OJ 30 kW HA MPEKY HUCKOI' HATIOHA

Aytopu: bojan Jlazapesuh, Hukona Jlaketuh, [letap [TaBnoBuh, Jenena [{abuh

VY pany je ommcana mpoieaypa 3a NpUKJbydere (HPOTOHAMOHCKOT CHCTeMa Ha TUCTPUOYTHBHU
€JIEKTPOCHEPreTCKU cucteM. M3BpiieHa je aHanu3a eeKkra MpuKJbydera Ha HAlIOHCKE MPUITIKE
u ryouTke. M3BpieHa je aHanu3a pe3yiTara KOju Cy IOOHMjeHH CHHUMameM MOMONy MpeXHOT
aHaJM3aTopa, y CBpPXY aHalIM3e YTHIaja Ha KBAJIUTET eJeKTpUYHe eHepruje (XapMOHHIIH,
bmukepu). Takohe, nar je ymopeaHu TpHUKa3 MPOIEHEHE W OCTBApEeHE IMPOM3BOIHE, Kao U
nopeheme ca pesyiaTaTuMa J0OMjeHMM TMOMONYy HaMEHCKHMX ajaTa 3a MPOLEHY IPOU3BOJIHE.
W3pauynaTu cy nepuoJ moBpaTka v cromna nospahaja ynoskeHOT HOBLA.
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P16 08 M3PAJA CTYJAUJE PA3BOJA U ITOBERAIBA KAITAIIUTETA I'PAJICKE
JUCTPUBYTUBHE MPEXE Y CKJIALY CA IIPEABUBEHUM
PA3BOJEM I'PAJICKUX CPEJAUHA U PEI'YJIAIIMOHUM
NHO®PACTPYKTYPHUM IIJIAHOM - ITIPUMEP U3 EJIEKTPOIIPUBPEJIE
3EMAJBbA BJIMCKOI' UCTOKA

Aytopu: bojan Tpebamesan, bopucnas bpyjuh, Jenena IlomoBuh, bpankuma ITomoBuh-
3npaBkoBuh

VY pany je mpe3eHTOBaH jelaH OJ] HayMHA NpeaBUl)ama MOTPOIIKE EJNeKTPUYHE CHepruje 3a
cpeawepounu (o 2022. roamne) u ayropounu nepuoa (mo 2030. roauHe) HaA HpUMEPY
TUCTpuOyTepa enekTpuuHe eHepruje Ha bimuckom uctoky (loxa, Karap). Ha ocHoBY npensuhene
NOTPOIIEe JaT je W Mpemor 3a mnoBehame KamanureTa IUCTpUOyTHBHE Mpexe. Pan je
3aHUMJBUB MOCEOHO 3a JbyZe KOju ce OaBe MIIAHCKOM €HEPreTHKOM, jep mpyxa uHpopmanuje u
HCKYCTBA U3 HEKUX IPYTUX CpeAHHA.

IInTama 3a 1UCKyCHjy

1. Ja nu ce y aHaIM3UpaHO] AUCTPUOYLMjU pa3MaTpa MOT'YhHOCT ynpaBibama MOTPOIIKOM U J1a
71 O TO UMaJIo yTHUIlaja Ha CMambeme MopacTa NOTPeOHMX Karaurera?

2. Jla mu y aHaIM3UpaHOM JAUCTPUOYTHBHOM CHUCTEMY IOCTOjU AUCTpHOyHpaHa NPOU3BOAKA
€JIeKTpU4HE eHepruje?

P1609 HAYMH IPUMEHE CUHXPOHOI TEHEPATOPA 'Y MAJIUM
XHUJAPOEJIEKTPAHAMA Y IOAINNIOBYBEHOM PEXUMY

Aytopu: Bnagumup Octpahanun, [letap Jepkan, Pagosan Jlekuh, HBophe I1ajeBuh

[IpaBunuma o pany nuctpudyruoHor cuctema OZIC ,EIIC muctpubymuja® n103BoJbEHO je 1a Maje
XUJPOEJIEKTPaHe Y KOjuMa je WHCTAIMPaH CHHXPOHHU TeHepaTop Mpey3uMajy peakTUBHY €HEeprujy U3
mpexe. HaBeneHO ce KOpUCTH y CBpXY pelllaBama IpoOieMa ca MOpacToM HAloOHAa y MPEXH Y
peKMMIMa BEJIMKE IPOHM3BOAKE a Maje mnoTpourme. Mehyrtum, na Ou ce HaBeJeHO MOIJIO
MPUMEHUTH MOTPEeOHO je MPUIMKOM KYyMOBHHE reHeparopa AeUHUCATH HEKE KapaKTEpPUCTHUKE Koje
he omoryhutn HaBeneHu — nmoanoOyheH pexuM paja CHHXPOHOT TeHepaTopa, OAHOCHO carjiefiaTh
0OJIMK MTOTOHCKOT JIMjarpaMa CHHXPOHOT TeHeparopa.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. Kaga ce u KO OHOCH OJITYKY Jla CHHXPOHH reHepaTop mnpehe y KarnanuTuBHA PekuM paja’?

2. Jla nmu mo3HaTro na je HeKoM moBiamheHoM mpousBohady enekrpudyHe eHepruje y CpOuju
oOpauyHaBaHa MPEKOMEPHO Mpey3eTa peakTUBHA eHepruja’?

3. Vcuen uera je AEPC ngao Tymauemwe na ju u kaga Tpeba Tpeba HarutahuBaTH MpeKOMEpHO
Npey3eTy peakTUBHY eHeprujy?
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PI610 MIEJHA PJEHIEIBA ITPUK/BYYEIBA NEPCIIEKTUBHUX
BJEKTPOEJIEKTPAHA Y XEPHETOBUHU U IbUXOB YTULIAJ HA
NEP®OPMAHCE NIPEHOCHE MPEXE BOCHE U XEPHEI'OBUHE

Aytopu:  Jomana Tymespak, XKesbko Bypurinh

WHTerpanujoM BeTpoeseKTpaHa y €JIEKTPOSHEPreTCKU CUCTEM J0Ja3u A0 IPOMEHa Yy TOKOBHMA
CHara y JMCTpUOYTMBHMM M NPEHOCHHUM Mpekama, jep je NpOu3BOAImA U3 OBHX H3BOpa
JuKkTHpaHa BeTpoM. CydesbaBame JijarpaMa IMpor3BOAE U MOTPOLIKHE JOBOIH J10 HU3a edekara
KOju ce MaHU(ecTyjy Kpo3 NpOMEHY HANOHCKUX MpHIMKAa W TIyOMTaka Yy IPEHOCHUM U
JUCTPUOYTUBHUM Mpexama.

Ha rteputopuju bocne um XepuieroBuHe, y pervoHy XepleroBuHe, pa3BHjajy c€ MpOjeKTH
HEKOJIMKO BeTpOeJIeKTpaHa, 30upHe mHCTanucane cHare npeko 100 MW, duje je mpukibydeme
IUIAHUPAHO Ha TPEHOCHY Mpexy. Y OBOM pajly Cy aHaJu3upaHe pasziuuuTe BapHjaHTe
MpUKJbyUeHha MEePCHeKTUBHUX BeTpoesiekTpaHa Tpycuna, Pagumiba u Xpryn, y3 aHanuzuparmbe
edekaTa BHHUXOBOT paJa Ha TyOMTKE W HAINlOHCKEe NpPUIIMKE Yy TPEeHOCHO] Mmpexu bocHe u
Xepuerosune. [Ipopauynu cy ypalhenu kopumhemem peaTHuX MEpHHUX MoJaTaka O Op3UHU BETpa
3a HEKOJIMKO TepCINeKTUBHUX JIOKAlMja 3a W3rpajiby BETpOeNeKTpaHa Ha TEePUTOPHUjU
XeplueroBuHe, Kao M peaTHHX TNoJaTaka O TapaMeTpuMa IMpeHocHe wMpexe bocHe u
Xepueropune. AHanm3e cy ypaheHe kopumnhemeM MpodecnoHaTHOT HaMEHCKOT cogTBepa
PSS/E.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. Ha ocHOBy uera cy u3padqyHaTH/TIPOIICHEHH T'yOWIIM aKTHBHE CHare 3a KapaKTepUCTHYaH
pagHH pEeXUM 3UMCKOT MakKCUMyMa Yy TmpeHocHO] Mpexun buX - 2024.romune mpu
anraxxoBawy BE Tpycuna?

2. Ko 6u ¢unacuupao wmsrpangmy B 2x110 kV ox BE Tpycuna no B 110 kV bunehe —
Cronau?

3. Ja nmu Oum m3rpagma u nocedbHo npukibyliere BE TpycuHa nenuMuYHO MMano U HeraTUBHE
edexre? Koju cy HeraruBau edextu npukibyidera BE Tpycuna na npenocuu EEC?

PII611 TPUMEHA CO®TBEPCKOI AJIATA SYSTEM ADVISORY MODEL 3A
IMPOJEKTOBAIBE MAJIUX EJIEKTPAHA Y OBPA3OBABY CTYJIEHATA
EHEPI'ETUKE

Aytopu: Cama CrojkoBuh, Ctanko J{amjanoBuh, He6ojma Tomoposuh, [Ipeapar CrojaguroBuh

VY pany je mpukaszana ynotpeba coptBepckor anata System Advisor Model (SAM) y HacTaBu u3
npeamera ,,O0HOBJLUBY U3BOPH €Hepruje, Ha BUCOKO] MIKOIN eIeKTPOTEXHUKE M pauyHapCTBa
cTpykoBHHX cTyauja y beorpany. CodTep je HaMemeH 3a POjeKTOBakE eJIEeKTpaHa 3aCHOBAHHUX
Ha TIpUMEHN OOHOBJBMBHX W3BOpA €HEPruje - CyHIa, BeTpa, reoTepMallHe eHepruje u Ouomace.
[Ipuka3zana je TEXHO-eKOHOMCKAa aHaidW3a Maje CoJIapHe eJeKkTpaHe cHare oko 5 kW,
NPUKJbYYeHE Ha MpPEKY, ca IHJbeM Ja Ce TNPUKAXy HAJBOKHUJHU KOpalM y TEXHHYKO] M
€KOHOMCKOj aHaJHM3U — M3padyHaBame MOTyhe ToAMIImke MPOU3BOImE, aHAU3a OCET/HHBOCTH,
napaMeTapcka aHaln3a, Kao W U3pauyyHaBame eKOHOMCKHX IMOKaszarejba — IIeHe MPOU3BEJeHOT
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KWJIOBaTyYaca, YKYITHUX TPOIIKOBA eJIEKTpaHe y TOKY KUBOTHOT BeKa, BpeMe mnoBpahaja Kanurana,
U cJ1. 3a TEXHUUYKY aHAJTU3y KOpHIINeH je JMHAMUYKH MOJIeJl 3aCHOBAH Ha CaTHOj JMHAMMUIIH, a 32
ekoHomcky —,,Life Cycling Costs (LCC)*“ meron - MeToj cBohema TpOIIKOBA Ha CaJallliby
BPETHOCT.

AHanm3a TpuKazaHa y OBOM paay mnokadyje na SAM codrBepcku anar mMoxke OUTH Beoma
e(rKacHO HACTaBHO CPEJICTBO y €lIyKallUjU CTy/AeHaTa U HHKEmhepa KOju ce 0aBe MPOjeKTOBAHEM
MaJIUX eJIeKTPaHa.

IInTama 3a 1UCKyCHjy

1. 3awmTo ayTopu HUCY y3eaH y pazmaTpame Feed-in niene en. enepruje 3a PV conap, koja Baxu
y PenryGnui Cpbuju ? (nmpema ypenou Bnane PC)

2. VYKOIHKO ce pajy O aHAJIU3H, Y3eTH 0COOEHOCTH KOje 3a Mocieauly umajy aa y PV enexrpany
unBectupa IlpaBHo ninm @usnuko nuie, Aa 61 06e BpcTe NOTEHLUjaIHUX HHBECTUTOPA HMalie
IpecTaBy O TPOIIKOBHMA.

3. H3ueru kpo3 uM3narame JOJaTHE TPOILKOBE Ha NMPOMEHM yria Haruba PV manena, Tako na
€JIEKTpaHa YBEK J1aje ONTUMAJIHY [IPOU3BO/IbY MpeMa 100y roIMHe U CTeIIeHy HHCOJaluje.

4. Jla nu ce Mojen aHanu3e MOXXe NMPUMEHUTH M Ha Behe eHepreTcke 00jeKTe M ca KOJIUKOM
MPOIIEHOM TauyHOCTH ?

PL612 VYIOTPEBA CO®TBEPCKOI' AJIATA SYSTEM ADVISORY MODEL Y
NPOJEKTOBAIBY BETPOEJIEKTPAHA MAIBUX CHAT'A

Aytopu: Anekcanzapa ['pyjuh, Bnagumup Ilerposuh, Jo6pusoje Tapadbuh

VYV pany he Outu mpukaszaH HauWH NpejBubama MPOU3BEACHE EJIeKTPUYHE EHepruje W H3BeJcHe
TEXHO-€KOHOMCKE aHalHM3e 3a TPU BETPOTEHEpaTOpCKe jeIUHHIE KOje YHHE BETPOEIEKTpaHy
MOBE3aHy Ha IUCTpuOyTHBHU cucteM. buhe npukazanu npopauynu ypahenu momohy codpTBepckor
anatra SAM (System Advisor Model) koju je cnemnujann3oBaH 3a MPOjEeKTOBAkE NUCTPUOYHPAHUX
cuctemMa Ha OOHOBJBMBE M3BOpE €Hepruje Kao u Xxuopuanux cuctema. [lomohy codTBepckor anata
SAM ©Ouhe mpopadyHara yKynHa TpOU3BEJE€HA  €JIEKTpUYHA  eHepruja  KOHKPETHOT
BETPOEHEPreTCKOT CHCTEMa, KOTa YNHE TPHU BETPOTeHepaToOpCcKe jeIMHHMIIE, 32 BPEMEHCKU TIEPUOJ OJ1
roMHy naHa. ¥Y3umajyhu y o03up BpeMeHcKe U Apyre MoJaTke O]l 3Havaja 3a KOHKPETHY JIOKAIUjy
U (U3MYKe KapaKTepHCTHUKE KOMIIOHEHTH CHUCTeMa, a Ha OCHOBY T'€HEpHUCAHMX MOJaTaka 3a MpPBY
roJIMHY eKcIuloaTtanyje, Owhe mNpuKa3aHa NpeauKIMja MPOU3BEJCHE eJNeKTpUYHE eHEepruje 3a
HapeJIHe TOJIMHE eKCIUIOATalfje U U3PAYyHATH YKYITHU TPOIIKOBH.

IMutama 3a (UCKycHjy

1. Jla mm ayropu uMajy cazHame o mojanuMa u Mmepaum cranuiiama PXM3 y Pen. CpOuju ?
Ha mu ce xpo3 coTBepcku anat Oyvke HyJe MOJAeTu TypOuHa, KOjUX Ipou3Bohada U KOjux
KapakTepucTuka?

3. Jla mu je moryhe monen nmpumenuTtd Ha BE cuare no 25 kW 3a muHauBUIyaqHy TpPUMEHY Y
pypasHUM noapydjuma’?
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PL613 AHAJIM3A MOI'YRHOCTHU U YTUHAJA UIbEKTUPAIBA CHATE U

EHEPTUJE MXE ,,IIOAJE3EPA“ HA EJ1 MPEXY 311,,EJIEKTPO 1OBOJ*
AJ. 1050J Y IPUMOIIPEJAJHU EJIEKTPUYHE EHEPI'UJE UBMEBY
EIl BUX U EPC

Ayrop: Cama bexuh

P16 14 AHAJIU3A YTUIAJA IIPUK/bYYEIHA 8 MXE HA 10 kV HAIIOHCKOM

HUBOY HA TII TC 35/10 kV BJIATHULIA

Ayropu:  Cama bexuh, XKespko LiBujanosuh

VY oba pajna ce aetajbHO pazMatpajy yrunaju noctojehux u Oynyhux enexrpana (ykynHo 8 cHare 3,9
MW) y tpado mompyujy TC 35/10 kV brnatHuma Ha HamoOHCKE MNPWIMKE Y TMPEIa3HOM U
CTAIIMOHAPHOM PEeXHUMY. 3a aHAIM3Y YyTHIAja MPHUKJbydYeHa eJeKTpaHa Ha HAIOHCKE IMPHIUKE Y
CTallMOHApHOM pexxuMy u3paheH je Mozaen mpunaaajyher enexkTpoaucTpUOYTHBHOT MOApYyYja U
koputthenu cy peanau nogamu ca SCADA cucrema o BumieronuimeM ontepehemy 10 kV uszBona
ca TC 35/10 kV bnarauna. Pan je uzy3zerHo 3HauajaH jep (y3 MUHUMAJIHE KOPEKUHje) J1aje MOJeN
Kako Tpeba CIpOBECTH aHAJIM3E 33 PEATHO carieJlaBambe MOIYNHOCTH MHTETpalyje TUCTPUOynpaHux

U3BOpA Y CHCTEM.

Iurama 3a nuckycujy 3a pedepare 16 13 u 116 14:

1.

Pan He cangpku mojaTke KOJIMKW Ce HamoH Jpku Ha cabupHunama 35 kV y wusBopuoj TC
110/35 kV u nanojuom 35 kV Boay (turm, npecek u nyxuHa) kojum ce Hamaja TC 35/10 kV
brnatauna. OBy mogamnu cy KJby4HU 3a MPOpadyyH, jep HanmoH Ha cabupHunama 35 kV 'y TC
110/35 kV nuxThpa HarmoHCKe MpriMKe Ha noapy4djy bmaraume. Ykonuko je myxuna 35 kV
HarnojHor Boja 3a TC 35/10 kV bnarnuna Benuka, npy MUHUMAITHOM ontepehemy KoH3yMa u
MaKCHMAaJTHOj TIPOU3BOIU U3 elekTpaHa, enepruja he ce Bpahatu uz TC 35/10 kV bnarauma
1o n3zBopre TC 110/35 kV u ipu Tome Moske 1ohu 10 3HA4YajHOT MopacTa HarmoHa 1y 35 kV
Boja (a camuM TuM U Ha cabupuunama 10 kV y TC 35/10 kV bnatauna).

Jla mu ayTopu NPUIMKOM aHaIu3e MOI'YNHOCTH MPUKIbYUeHa eJIeKTpaHa y3UMajy OBe MOAATKe
y 003up?

VY KOHKPETHOM clly4ajy, ayTOpH Cy Ap>Kajld KOHCTaTaH HOMUHAJIHU HAllOH Ha caOupHUIlamMa
10 kV y TC 35/10 kV bnarnuna (mro Huje norpemHo ykoiuko je TC bnatHuna 6mum3y
u3Bopue TC 110/35 kV).

3a mnotpebe mnpopayyHa yTHUILaja MPHUKbYyYeHa €JIeKTpaHa Ha HAMOHCKE NPUIIHKE Y
CTallMOHAPHOM PpEXKHUMY, MpPEeIMETHE eJleKTpaHe cy MozesnoBaHe ca cos ¢= 0,99 (Hema
M0JIaTaKa /1a JIn y peKUMY IPOU3BOJIHE WU TPOLIEHA PEAKTUBHE EHEPTH]e).

Kana ce enexrpane mpukipbyde, y KOjUM TpaHMIIaMa TMPOMHCH JI03BOJbABAjy N1a ce Kpehe
¢akrTop cHare enexTpane?

. Ilpema caznamuMa ayTopa, Ja JU TMpHUKIbY4YeHe eyekTpane y tpado noapyyjy TC 35/10 kV

brnatHuna pane y pexxumy HaroHCKe perynainuje win GukcHor dakopa cHare?

Jla 1 cy ayTopu BpIIMIIM MPOPAYyH yTUIIAja MPUKIbYUYera noctojehux u Oynyhux enexkrpana
y tpado noapyydjy TC 35/10 kV bnatHuna Ha ryOuTke y AUCTpUOYTUBHOM CHUCTEMY U KAaKBU
cy pesynraru nipopauyHa? la mu y npornricuma EPC ersuctupa kpurepujym ryouraxa?
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5. ¥V cknany ca nponucuma EPC, ko cHocu TpomikoBe pekoHcTpykiuje 10 kV u3Bona brnatauma-
[Tomjesepa, mogHocuial 3axteBa 3a npukibydere MXE Ilogjesepa wiu 3I1 “Enextpono6oj”
a.n. J1060j?

PI615S YTHUHAJ AUCTPUBYTUBHUX EJIEKTPAHA HA IIVTAHUPAIGE PAJTA
CUCTEMA U BAJIAHCUPAIBE

Ayropu:  Hebojma Kpyss, Camwa Pukano, lanubop Myparosuh, Jaroaa Jlaxxeruh

Jonomeme Axuuonor miana PemyOnmuke Cprncke (PC) 3a kopumiheme OOHOB/BMBUX H3BOpa
eHepruje, 3akoHa O OOHOBJBMBUM H3BOpHMAa eHepruje u epukacHoj koreHepauuju u Omiyke o
BUCUHHU TapaHTOBAHMX OTKYIHUX II€HA M TpeMHja 3a eJNeKTPUYHY EHEeprujy NpOH3BEIACHY W3
OOHOBJPMBUX H3BOpA WM y e(HUKACHO] KOTEHEepalWjd, JOBEIO je N0 eKCIaH3HWje yiarama y
OOHOBJBMBE H3BOpE e€JEKTpUYHE eHepruje u mnosehame Opoja enexkTpaHa MNPHUKBYYEHHX Ha
TUCTPUOYTHUBHY MPEKY.

Ca nmpeM mpoBohema cucTeMa IOJICTHIAja, 3aKOHOM je mpenBubeHo (GopMHpame He3aBHCHOT
Omneparopa cuctema nojcruuaja (OCII), npu uemy, npuspemeHo o 2012. ronune, GpyHKIH]y OBOT
tena o6assba Enextponpuspena Penyonuke Cprncke (EPC). Oneparop cuctema mojcTuiiaja BpIIu
3aKJby4MBame YTOBOpa O 00aBe3HOM OTKYIy eJeKTpuyHe eHepruje ca IIpomsBohaumma koju
ocTBape MpaBo Ha MOJCTHIIAj, IPH YEMY YTOBOP CaIp:KU U oJjpede y Be3H OalaHCHE OJJrTOBOPHOCTH.
VY cknangy ca 3akoHoM, [IpomsBohaum y cuctemy mozactuiaja cHoce 25% TpOIIKOBA BIACTHUTOT
nebananca, 7ok Oneparop cucTema MoJICTUIaja UMa MyHy OanmaHcHy oaroBopHoct npema MX EPC-
y Kao 0ajJaHCHO OATOBOPHOj CTPaHH.

VYneo mpomsBohaua y cucteMy MNOACTHIAja y MOAMHperYy KoHzyMa PemyOmuke Cpricke nma
TEH/EHLMjy pacTa, YMMe JUPEKTHO pacTe M YTHIA] OBUX e€JEeKTpaHa Ha IUIAHHpame paja
KOMIUIETHOT CHUCTEMa U OajlaHCHpambe.

Kpo3s oBaj pan mpukazana je MeTozoyiornja oOpadyHa JedajiaHca, OCTBApeHH JeOalaHC U TPOIIaK
npousBohava y cucremy nozctuiiaja Tokom 2016. ronune, kao U TpeH] noBehama MHCTAIUPAHUX
KalaiuTeTa ca OLeHOM yTHULaja Ha PaJl eJIeKTPOEHEPreTCKOr CUCTeMa y LEJIUHHU.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. Jla n1u ce MepHHM mojalM O OCTBAPEHO] MPOM3BOJAIBU Ca MEPHUX MecCTa Mpey3uMajy MpeKo
JAJbUHCKOT OYMTaBamka y PEaTHOM BPEMEHY M Kao TakBU yHOCE Y cOpTBEpCKY mutathopmy?

2. Jla nu ce Ha MEpHUM MeCTHUMa KopucTe "'maMeTHa Opojuna’?

Ha mu je codrBepcka ardhopma gomahu winm OpeHAUpaHH MPOU3BO?

4. Jla mu Ouno >xanOu/mpumendu Ha oOpadyH TpoImiKoBa jaebanaHca O] CTpaHe MOjeTMHUX
npousBohava enekrpudyHe eHepruje? Ako je Ouso, Koju cy pasznosu?

5. Koju KoHKpeTaH 3akby4ak/e ayTopu MOTY U3BECTH O YTHUIIA]y JUCTPUOYTHUBHUX €JIEKTpaHa Ha
manupame pana EEC, mopen xoHcraranuje aa je nmocrojehu yrumaj '3Hadajan’ u 1mTa ce
MUCJIHM 107 KOHCTaTIHjoM ja he yBohemwe myHe OanaHCHE OATOBOPHOCTH moBehaTH KBAJTUTET
IUTAHUpamba pajia cucTeMa y HeJIuHu?

e

160



Pl616 TI'YBULHU AKTUBHE CHATE Y HECUMETPUYHOJ MPEKHN
Aytopu: T'opan )Kuagunosuh, bpanka Tomoposuh

OBaj pan aHanu3upa yTHIQ] HECUMETPHje y HHCKOHANOHCKO] AMCTPYOYTHBHO] MpEXH Ha
yBehame ryourtaka akTHBHE cHare kopucrehu nmojgarke o MepeHuM BeanuuHama Ha SCAD-u u3
MEpHO-KOHTPOJIHUX OpMaHa, KOjUX J10 oBOI TpeHyTka numa 350 Ha konsymy EJ[ beorpan. ['younun
y TpaHchopmatopuma u BH mpexu Hucy npeamer ose aHanmze. MKO mepu mmpok cer
nojataka, oJ KOjUX Ce€ 3a OBaKBe aHaJIM3€ MOTYy KOPHCTUTH Mojaud o (a3sHUM CTpyjama,
aKTHBHO] M pPEaKTHBHOj (WJIM NPHUBHIHOj) cHa3u Mo ¢aszama. dakropu cHare mo ¢azama ce
TaKoJje Mepe a MOIy ce M M3padyyHaTH U3 aKTHUBHE U peakTuBHe cHare. OBa aHanmu3a je
obyxsaruna 97 TC 10/0,4 kV xopucrehu cpeame 15-MuHyTHE BeTMIHHE.

['yOunm akTuBHE cHare y HECMMETPHYHOj Mpexu cy Behm on rybutaka akTHBHE CHare Yy
CUMETPHYHO] MPEXHU M3 JIBa paszjora: 300r HejeJHOJHKE pacrojesie cTpyje mo ¢azama u 300r
MOCTOjama cTpyje y HeyTpasHuM npoBogaunuMa 0.4 kV muctpulOyTtuBHe Mpexe. Y paiy je mpBo
JaTa MeToJla M3padyHaBama yBehama ryOuTaka ycieln HecuMeTpHje, a 3aThuM je yBehame
u3pavyHaro 3a nepuon Henem6ap 2015 - Anpun 2016 Ha konzymuum noapydjuma TC 10/0,4 kV
rae cy yrpahenn MKO.

Wznoxena je n anrepHaTHBHA METOJIa MpOpadyHa CBOJ[jeHheM HECUMETPHYHOT cucTteMa (ha3HHUX
CTyja Ha TMPEKTHY, HHBEP3HY U HYJTY KOMIIOHEHTY.

Jla Ou ce cTekia mpejicTaBa He caMO O IPOLEHTyalHOM yBehawy rybutaka HecUMETpHje, Hero u
0 arcoJIyTHOM U3HOCY y jeauHunama mepe, (kW), u3mosxeH je jeJaH HauuH npopadyyHa ryouTaka
y 0,4 kV cumMeTpu4HOj MpexH U MpuMeeH Ha Turicke auctpuldyrusae TC.

IMurama 3a (UCKycHjy

1. V caywajy uaeHtudukanuje TpaHCHOpPMATOPCKUX peoHa TpaHCHOPMATOPCKHUX CTaHHUIIA
CC/HH Ha kojuMa TmocToje BeJHMKa IMpolleHTyanaHa mnoBehama TyOuTaka y ciydajy
HecuMmeTpuje ontepehewa y HH enexrpoauctpuOyTuBHO] MpexH, KakaB je onepaTuBaH IJIaH
34 BBUXOBO €JIMMUHHUCaBE?

2. WUmajyhu y Bugy ma cy ayropu oOpaauid camMo jeaHy TpehuHy on YKymHO Opoja
nHctamucannx MKO Ha koH3ymHOM nojpy4djy JductpubyruBHor noapydja “beorpan”, kakse
Cy IpolieHe ayTopa y morjieny yKynHor edekra nmoehama ryouraka ycies HeCUMeTpHje, Kao
¥ TIPOLIEHE M0 KapaKTepUCTHUYHHUM JIeJIOBHMa JUCTPUOYTHBHOI TOJpyYja Ha KOjUMa Cy
HHCTAJIUpaHu?

3. byayhu ma cy ayropu KOHCTaTOBaJIM 3Ha4ajHO Mama MaKCHMaslHa onTepehema y ogHOCY Ha
WHCTaNHMCaHy cHary Tpancdopmaropa cHare y Tpancopmatopckux cranuina CC/HH koja cy
Owsia mpenMeT aHallM3e, Ha OCHOBY KOjux OW Tpebayie [1a ce MOKpeHYy Jajbe aKTHBHOCTH y
MpUMEHU OINEepaTUBHOI TUIAHA Yy Wby CMamema TryOuTaka 3amMeHoM mocTojhux
TpanchopMaropa cHare jeIMHUIIaMa Mame CHare, KakBe OW TpOlleHe YKYMHUX TyOHWTaka
ycIiel HeCUMEeTpUIHOT onTtepehema Ouie y cirydajy crpoBohema Tux mepa?
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I'pyna /1 MATEPHUJAJIM U CABPEMEHE TEXHOJIOI'HJE

100 MN3BEILITAJ CTPYYHUX U3BECTUJIALIA
IIpencennux: np Kosusbka CrankoBuh, Enextporexunuku dakynrer, beorpan
CekperTap: np Munom Byjucuh, Enexkrporexunuku daxynret, beorpan
Crpyunu uszBectuonu: ap [Ipeapar Ocmoxposuh, pen. npod., JpkaBHU yHUBEP3UTET Y
Hosowm Ila3zapy,
np Hparan bpajouh, Bucoka TexHu4ka 1mKkoia CTpyKOBHUX CTyIHja
,,dadgak*

3a 33. caBeroBame CIGRE CpOuja npucturio je cepam pagona 3a cryaujcku komutet 1. CBu
OPUCTUTIIM PAJOBH CYy pELEH3UpaHW OJf JBa KBaTM(HKOBaHA peleH3eHTa. AyTopu Cy
NPUXBATHIIM TIpUMe0e pelieH3eHaTa, JOpaJauiii cBoje pedepare, HAKOH Yera cy CBU pedeparu
npuxBaheHu.

P 1101 BPEME KAINIIBEBA ITPOBOJA KOMEPIIUJAJIHUX OABOJAHHUKA
INPEHAITIOHA
AyTtopu: Munuh [1ejoBuh, Updan Peraxosuh, 3opan Jepemuh, [Tpenpar Ocmokposuh

Pan mpencraBiba ekcriepuMEHTANTHE pe3ysiTaTe BpeMEHa Kalllkberma eNEeKTPUYHOr Npobdoja fg y
GyHKIIMjU BpeMeHa pelakcalyje 7, Kao M aHaJIu3y Mpoleca y H30JaTOPCKOM Tacy KOju cy
OJITOBOPHU 3a KaIlllHhe OJ[3MBa KOJ| KOMEPIHjATHUX OJBOJHUKA MpeHarnoHa kommnanuje EPCOS
Ka0 M TaCHOI HEOHCKOI' CBETJIOCHOT MHJUKaTopa Maie 3anpemuHe. [lokazaHo je 1a Mo3uTHBHU
JOHU 3a0CTaJM U3 MPEIXOTHOT Mpodoja U MPaXKIHEHa UMaj)y TOMUHAHTHY YJIOTY Y WHUIUpAkhy
npoboja. Takohe je mokazaHo Ja MOTIyHA pesiakcallyja raca mocie mpoboja HacTyna3at = 1,5 s
KO/ O/IBOJHHKA IIPeHAaroHa, 0K UCTO BpeMe 3a HEOHCKU MHJIMKATOp U3HOCH T = 7 ms.

IMutame 3a TUCKYCHjy:

1. la a1 je yCTaHOBJbEH MHUKPOCKOIICKM MEXaHH3aM KOjU JIOMHHAHTHO YTHYe Ha BpeMe
Kalllmbema npodoja?

P 11 02 MNOBOJ/BINAILE KAPAKTEPUCTUKA 'ACHUX OJABOJHUKA
INPEHAIIOHA KOPUII'REILEM 'ACHUX CMEIIA

Aytopu: KoBuwbka CrankoBuh, Manuma AnumnujeBuh, J[lparan bpajosuh, Enun
Honuhanua

VY oBoMe pany cy U3BEIEHH YCJIOBM 3a Mpo0oj raca monasehu on aeduHMIMje TaBHHCKHX
koedunujenara u TaycenmoBor Mexanu3ma npodoja. Takohe je mepena BpenHoct dc mpoOojHUX
HATlOHA CMelle TUIEMEHUTHX racoBa. EKcrepuMeHTH Cy BpIIEHH TOJ J00pO KOHTPOIHCAHUM
naboparopujckum ycnouma. [lopehemem npopadyHaTHX U U3MEPEHUX BPEIHOCTH I TPOOOjHOT
HANoOHA JOKa3aHa je MPeTIIOCTaBKa O jeJIMHCTBEHOCTH CIEKTpa Taca CIO0OJHUX eNeKTpOHa
MaxkcBenoBOT THIA Y CMEIH IIEMEHHTHX TacoBa HA MOTIPUTHUCKY.
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IMutame 32 TUCKYCHjy:
1. Koje mapameTpe racHMX OJBOJIHHKA MPEHANIOHA je MOryhe MemaTH MPUMEHOM TaCHUX cMmera?

P 103 CHUHEPTUCTHYKU E®EKAT JIBOKOMIIOHETHUX CMEIIA I'ACOBA
Y YCJIOBUMA ONITEPEREBA UMITYJICHUM HATIOHOM

Aytopu:  Henan Kapranosuh, KoBusska Ctankosuh, JIparan bpajosuh, Munanun Jypomesuh,
Panera Mapuh

VYV pagy cy ucnuTHBaHe HM30JIallMOHE KapakTepuctuke racHux cmema SFg + He u SFg + No.
HcnutuBama cy BplieHa y yclIOBHMa Op3MX HAMOHCKUX umiyica. [loOujeHu pesynraTu cy
nopehenu ca pesynararuma 3a urctu SFg rac. YTBpheHo je na je mo3uTHBHA CHHEpruja racHe
cmeme SFqg + He Beha nero mo3utuBHa cunepruja racae cmenie SFg + N,. Taj pesynrat ce moxke
objacauT BehoM MozepaljoM enektpoHa oja ctpaHe He atoma (y omnocy Ha N, Monekye).
JaTtu pe3ynratu cy 3Ha4ajHU 32 MHXKEHEPCKY MPAKCy IJe MOCTOJU TEHJEHLMja 3aMEHEe YUCTOT
SFeraca npyrum racoBuma.

[uTame 3a AUCKYyCHjY:
1. Ma nu je cunepructudku epexat cmeme SFq u No dyHkiuja sumte napamerapa? Koju cy To
napameTpu?

P104 VYTUIAJIAUEJEKTPUKA HUCKOHAIIOHCKOI' KOHAEH3ATOPA HA
KAPAKTEPUCTHUKE JEJIUTE/bA HAIIOHA 3A MEPEILE BP3UX
UMITYJICHUX TIPEHAIIOHA

Aytopu:  Ypom Koauesuh, 3ujan bajpamosuh, bojan JoBanosuh

VYV pany ce pasmarpa mnpoOieMaTHKa Mepema Op3uX HMITYJICHHX HallOHa KalalluTUBHUM
JIeJINTEJbEM HAloOHA Ca CKOLEHTpUCaHMM mapamerpuma. KoHcTpyucaHa cy ueTHpu Tuma
JIenTesha. 32 CBA YETUPH TUTA JIETUTEJha BUCOKOHATIOHCKM KOHJIEH3aTOp je OMO UCTH, Tj. TaCHU
KoHzeH3atop ca SFg racom moa nmputrnckoM. HuUCKOHAMOHKM KOHIE3aTOpH Cy OUITU Pa3IudHTO
KoHcTpyHucanu. Ca Tako KOHCTPYHCAHMM JEJIUTEeJbUMa MEpEeH jeé OA3MB Ha IPaBOYraoHH U
JIBOCTPYKO €KCIIOHEHIIMjaTHU UMITyiic. MepeHa je u npeHocHa ¢yHKImja. PaheHo je y ns u us
ob0mactu. CBM MepeHM HapaMeTpu Cy U HYMEpPUYKH CHUMYJIMPAHM U BepU(UKOBAHUM
(KoMepLHjaTHUM)  HYMEpPUYKUM  mporpamuma. JloOwjeHM  pesynratu Cy — TOKaszalu
3ajoBoJbaBajyhe cnarame. Ha ocHOBY TakBe aHamm3e JaTa Cy YIYTCTBa 3a KOHCTPYKTHBHA
peliema IenuTesba Koja ce KOPUCTE 32 CHUMame yJITpaOp3uX HAMOHCKUX TOjaBa.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. Kako mpuMemeHa KOHCTPYKTHBHA pelliermha YyTUYYy Ha KOMOWHOBaHY MEpPHY HECUTYPHOCT
JieJIuTelba HaroHa?
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P 105 OJAPEBUBAIBLE BEKA TPAJAIbA KAHYPA BUCOKOHAIIOHCKOI'
MOTOPA

Aytopu:  Unmja Jedbrenuh, Henan Kapranosuh, bopuc Jlonuap

Y oBOM pajgy pa3MaTpa ce OUYeKHMBaHU BEK Tpajama KaHype BUCOKOHAIOHCKOI MoTopa. BejOyioBa
pacrozienia ciay4ajHUX MPOMEHJBHBHX ‘‘TIpoOOjHH HAmoH” W ,,.BpeMe Mpo0oja‘ je MmpeTmocTaBKa
KOja je Tmoyla3Ha Tadyka pana. Ha OCHOBY oOBe MNpeTHocTaBke H J0OPO KOHTPOJIMCAHUX
eKcrepuMeHaTa ojapehieHe cy KpuBe Beka Tpajamba M BPEIHOCTH M3JIOKHOLA BeKa Tpajama.
EkcriepuMeHTH Cy CHpOBeJI€HHM Ha Yy3opuuMa Ao0ujeHuM oja HoBor M Beh kopumnhenor
KOMEpLHjaTHOr Y30pKa KaHype. Y3umajyhu y o03up H3JIOKHIJIAI] OYEKHBAHOI BEKa Tpajama,
yTBpheHa je KBaHTUTATHBHA 3aBUCHOCT BepoBaTHOhe mpo0oja y OJHOCY Ha KapaKTepUCTHYHE
00J1aCTH KaHype.

[uTtame 3a AUCKyCHjy:
1. Jla nu je moryhe y mporecy Npou3BOAKE YTHLATH Ha yjeAHAuyeHe H30JIAl[MOHUX CBOjCTaBa
KaHyp€ y CBUM Ib€CHUM 3oHaMma?

PJA106 NPUMJEHA HOBUX MATEPHUJAJIA Y ITPOU3BO/JAIbLU BATEPUJA 3A
CKUIIAIJMIITEBE EJIEKTPUYHE EHEPTUJE

Aytopu:  Camup Canman, Cama Hexuh, bpanucnas TenaBuesuh

Pan ce 3acHuBa Ha uH(oOpMalujaMa qOOMjEeHUM KOHTUHYAITHHM NpahemeM WiaHaKa y HAaydHUM
4acoMMCHUMa, U3BeIITaja JaboaaTopuja U UCTPAKUBAYKUX WHCTUTYTA, CIIENNjaTM30BaHUX (prupMu
¥ YHUBEP3UTETA KOjU ce OaBe MPUMEHOM HOBHMX MaTepHjaja y mpou3Boimu Oarepuja. [lpuje et
roJInHa UCTPAKUBAYM U Mpou3Bohaum Oarepuja 3a CKIAIMIITeHhE eIEKTPUYHE eHeprije mpey3eln
cy 3amarak ga ce a0 2017. ronuHe mocturHe noBehame KamamuTeTa OaTepuja 10 MET myTa y3
CMamemhe TPOIIKOBA IMPOM3BOMIE 3a Takohe mer myra. Y MpeaIMEeTHOM pagy YKpaTtko cy
MpeicTaBJbeHa HajHOBHja JOCTUTHYha M pe3yJTaTH HUCTPaKWBakba HA TMOJbY TPOU3BOJHE
OaTeprja 3a CKIQJAMINTEH-€ E€JIEKTPUYHE EHEepruje, pe3yiTaTH NpUMEHe HOBUX MaTepujajia u
MpUMeHe HAHOTEXHOJIOTH]e 32 MAHUITYJIAIH]y MaTepHjaInumMa.

MuTama 3a THCKYyCHjY:
1) [la 1 je, mpema IOCTYITHUM ToaanuMa, Moryhe nosehatu u Op3uHy nymema OBUX Oartepuja?

P107 NPUMJEHA HAHOTEXHOJIOI'HJA Y IPOU3BOJAIBLU PV REJINJA
Aytopu:  Cama bBexuh, Camup Canman, Biago Taguh

VY pany je gar mpuka3z gocturayha y oOjacTH mpuMjeHe HAHOTEXHOJIOTHja y TPOW3BOHU
conapHux henuja, ca akieHTOM 3a noOHjame jeTUHUX TAHKUX CHIIMIIHjYMCKHX CTPYKTypa U Y
MPOU3BOIBbY MOJUMEpHHUX coslapHuX henuwja. ComapHe henuje mpowusBeleHE O/ CHIUIUjyMa
OJIaBHO Cce HUCTHYYy Kao ¢akrtop OyayhHOCT OOHOBJBMBHUX HM3BOpAa €HEPTHje Yy NPOU3BOHU
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enexkTpuuHe eHepruje. Mako 1ieHe nmpou3Bome coiapHux henuja Ha 0a3W CHUIIUITMjyMa CTAITHO
najajy, mpoijeHa UCTpakMBaya Ha OBOM ToJby je aa he, Oyme 7u ce pa3BOj HACTaBHO OBUM
TEMIIOM M ca JaHAC TIO3HATHM TEXHOJIOTHjama, OMTH MOTpeOHOo jomr oko 15 roamnHa ma Ou ce
Mpour3BeIa CHIIMIIMjyMCKa cojlapHa henuja koja 61 mpou3Besa I0BOJBHO eJIEKTpUYHE eHepruje aa
MOKPHje TPOIIKOBE BJIACTUTE M3PaJie M MHCTAJAI]je Ha (POTOHATIOHCKOM MPOU3BOJIHOM OOjEKTY.
Cununujymcke cojapHe hemuje wu3pahleHe TPEHYTHO KOMEPIIMjaIM30BAaHUM TEXHOJIOTHjaMa
3aXTeBajy BEIHMKY KOJMYHHY €HEPrHuje 3a BUXOBY MPOU3BOIBY, a KOja JEIUMUYHO HEYTpPAaJIHIIEe
BUXOBY BPEIHOCT Kao jeHOT O] OOHOBJBMBHX M3BOpa eHepruje. Mako mocroje CHIIHIIN]jyMCKe
conapHe henuje KOju MOTY MPETBOPHUTU €HEPTHjy CYHUEBOT 3padyera y €JEKTPUUHY SHEepPrujy C
umnpecuBHUX 20 MoCTO €(hUKACHOCTH Y KOMEPIIHjaTHOj TPOU3BOIH, TPOIIKOBH OBE COJapHE
eHepruje Cy MPeBHCOKH Ja OMCMO HMMali HEKYy BEIIMKY pealiHy Kopuct onx tora. Jla Om ce
npeaynpeano OMUCaHH TEMIIO pa3Boja CoJapHUX henuja W mnpumjeHa wuctux BehuHa
UCTPRXMBAYKHX IIEHTapa HA OBOM IOJbY NpHOjeraBa MprUMjeHU T3B. HAHOTEXHOJIOTHje, OJTHOCHO
TEXHOJIOTHje MaHMITyJIAllMje MAaTepUjOM Ha HHBOY aTOMa M MOJIEKYJa 3a MOCTH3Amhe KEJbEHHX
nobospmama. [la 6u ce moBehasna cnocoOOHOCT arncopmilje CyH4eBOT 3padyera, MaHUITYIAlljoM
MaTepujasia Ha HUBOY MMJIHMjapIUTOT Jella MeTpa, IMOKYyIIaBajy ce (GopMHpaTH MpaBHIIHE
CTPYKTYpE 3a KOje ce MPETXOAHUM pauyyHAPCKUM CHMYJIalldjama JIOKake HajBeha yIMHKOBUTOCT.

MuTama 3a THCKYyCHjY:

1. Jla mu Om yBohemeM HAaHOMETApCKUX COJApHUX henuja JONUIO J0 MPOMEHEe HHUXOBOT BEKa
Tpajama?

2. Jla mu cy HaHOMETapcKe cojiapHe henuje oTropHe Ha MeXaHW4JKa Harpe3arma?
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I'PYIIA 12 NH®OPMAIMOHU CUCTEMU U TEJIEKOMYHUKAIIUJE

200 MN3BEUITAJ CTPYUYHUX U3BECTUWIALA
[Ipencennuxk: Mmp JoBanka ["ajunia, Uuctutyt ,,Muxajno I[Iynun®, beorpazg
CekperTap: mp Januno Jlanosuh, JIT Enextponpuspena Cpouje, beorpan

Crpyunu u3Bectuonu: Jbusbana Yananuja, beorpan

Anexcannap Hap, Unctutyt ,,Muxajno [Iynun*, beorpan

I IIPE@®EPEHIIUJA/IHE TEME

10.

I11.

. Pa3Boj u monepuuzanuja SCADA cucrema (HOBU MOAynHu, (YHKIIMOHATHOCTH, ajaTH,

apXUTEKTypa) y CKJIaJy ca HOBUM MOTpebama M pa3BOjeM XapABEPCKUX M COPTBEPCKUX
TEXHOJIOTH]a.

Wurerpanmja ¢yHKIMja JOKAJTHOT W JaJbUHCKOT yIpaBjhakba y CHCTEMHUMA 34
ayTOMaTH3alyjy MPEeHOCHUX W MPOU3BOJHUX TMOCTPOjema U NMpHUMEHa omnpeMe Oa3zupaHe
Ha ctanaapay [EC 61850.

Nudopmaimone M KOMYHUKAIMOHE TEXHOJOTHje 3a TIOBE3MBAKE IUCTPUOYHPAHHUX
U3BOpa eHepruje (HaArjielname, yrpaBibame, 0e30eqHOCT, Kkopumthemwe mocrojehnx
CTaHIap/la, HHTEPONepaduIIHOCT, ,,cybersecurity*).

Cnpera SCADA u MMS/OMS/AMS cucrema - SCADA kao u3BOp HojiaTaka 3a CUCTEME
yopasibama ojapxkaBameM (Maintenance Management System - MMS), ynpapibama
kBapoBuMa (Outage Management System — OMS) u ynpaBibama ompeMoM (Asset
Management System — AMS).

,,Cloud* cepBucH, mpuMeHa, pacnojIO)KUBOCT M CUTYPHOCT, Kao W BupTyanuzanuja y IT
TEXHOJIOTH]H.

Ocurypme 6e30eHOCTH (TajHOCTH, MHTETPUTETA M PACIIONIOKUBOCTH) HHPOpMaIHja Kpo3
NMOJIMTUKY Oe30eaHoct, apxutektypy TK cucrtema u ompeme y3 mpuMeHy noctojehux
CTaHAap/a Be3aHUX 3a 6e30eqHoCT nHpOopMallija ¥ UHTEPONepaOHITHOCT.

»omart grid* cuctemu y cerny IT u TenexomyHukanuja.

HckyctBa y m3rpaamu u ekcroaranuju TK Mpexke npeHoca eleKkTpoIpHuBpene Ha
MarucTpajiHOj, PETMOHAIHO] U JIOKAJIHO] PaBHHU.

HckyctBa y wu3rpaamy, WHTETpAllMju W eKCIUloaTalvju  (DYHKIIMOHATHUX Mpexka
eleKTporpuBpene Oasupanunx Ha npuMmeHu I[P TexHomormje: Murpammja - Ka
myntucepBucHoj IP/MPLS wmpexu enextponpuBpezne, o0ezOehrBame HHBOA KBAIHTETA
QoS 3a paznuuuTe KPUTUYHE U AIMUHUCTPATUBHE (ITOCIIOBHE) CEPBUCE.

Vna3zak enexkTponpuBpeAHMX KOMIIAHMja Ha JEperyjiucaHo TeJIeKOMYHHUKAIUOHO
TP>KHILTE.

“Disaster Recovery* cucremu.

3a 33. caBetoBame CIGRE Cp6wuja npujaBibeHo je 12 pedepara.

167



I1 KPATAK IIPUKA3 PE@QEPATA U ITUTABA 3A AYTOPE/ JIHCKYCH]Y

TEJEKOMYHUKAIINJE
Crpyunu n3Bectwiai: Jbubana Yananuja
Penensent: Jlp PagocnaB Pakosuh

P 1201 WHTEJUTEHTHE MPEXE U TEJJEKOMYHUKAIIUJE ¥V
CTAHJIAPJMA 3A OJIP’KVBM PA3BOJ 3AJETHULIA
(PAJ TIO TTIO3UBY)

Aytopu: lp Pagocnas Pakosuh, [dp Jacmuna Mannuh-Jlykuh

P 1202 IPUKA3 PEAJIMZAIIUIE CUCTEMA 3A TUHAMUYKO ITPAREILE
TEMIIEPATYPE TIPOBOJHUKA JAJIEKOBOJA PEAJIM30BAHOI' HA
JAJIEKOBOJY 220 kV TC BAJBEBO 3 - TC OBPEHOBAIL A

Aytopu: Amnka Kabosuh, Munenko Kabosuh, JoBanka ['ajunia, Marej KoBau, Marjax Japu,
BuxTop JloBpenunh, bpanko Yxmuk, He6ojma [lerposuh, XKemko Topnak, [Ipeapar
IIBeTkoBUN

Pan cangpxu mpuka3z pesyinrara NMIOT TIpojeKTa 3a JMHAMHUYKO Ipaheme Temmneparype
npoBogHuKa Ha nanexkoBoay 220 kV TC Bameso 3 — TC Ob6penoan. Ha nanekoBoaHOj TUHUjU
n3zabpaHa Cy TpH pacroHa Ha KojuMa je unctanpana DLR (Dynamic Line Rating) onpema Kojy
yune OTLM (Overhead Transmission Line Monitoring) CEHCOpP M TPU METEOPOJIOIIKE CTAHHIIE.
[Tomamm ce ca cen3zopa u Meteoposomkux cranuna nomohy GPRS mpexe u nntepHeTa npeHoce
1m0 DLR cepsepa y HJIIl EMC-a, Ha kojeM ce BpIIIM CKJIaJAUINTEHE MOJaTaka, Kao U MpopadyH
MaKCHUMAaJIHO JI03BOJbEHE cTpyje omnrtepehema nanekoBoia 3a TeKyhe MeTepeoJIOIKe YCIOBE.
W3Bpuiena je aHam3a U3MEPEHUX U M3pauyyHaTHUX MOJaTaKa 3a HaArjaelaHu 1ajJeKOBO/I.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. V¥V 3akJpydKy ce KOHCTaTyje aa je mpeaHocT umiuiementamnuje DLR cuctema nsmelhy ocranor
“Oospa 11eHa 3a KopucHuke U ‘“moBehame edukacHocTH TpkuiTa’. Ha OCHOBY KoOjux
eneMeHata je QopmupaH npBuU HaBeaeHH 3aksbydak? Illta cymTMHCKM 3HauM Apyro
HaBeJIeHU 3aKJby4yak?

P 1203 HCIHUTUBAILE METOJA 3A KPATKOPOYHO INPEJABUBAILE
MAKCHUMAJIHOTI" 1O3BOJBEHOI' CTPYJHOI' OIITEPEREIBA
JAJIEKOBOJA HA BA3U BPEMEHCKHUX PEJIOBA

Aytopu: Munenko Kabosuh, CnaBuna bomTtjanunu-Pakac, Bamentnna Tumuenko, AnHka
Kabosuh

Ha 6u xopuct oq DLR cucrema nomnuia 10 myHOT u3pakaja HEOMXOAHO je MPUMEHUTH U METOJIe
3a kpaTkopoyHo (1 — 4 wgaca) m ayropouyno (24 — 48 wyacoma) mpeaBuhame MaKCUMaTHOT
JI03BOJEHOT CTpyjHOT onrtepehema manexoBoma. Kpatkopoyna mporrosa omnrepehema (koja je
MpeaIMeT OBOT pajia) U3padyyHaBa JI03BOJbEHO CTPYjHO onrTepeheme TuHUje Y HapeIHUX je/laH J10
YeTHpHU caTa y BPEMEHCKOM HMHTEpBaly OJ HeT J0 MeTHaecT MuHyTa. M3padyHaBa ce Ha 0a3u
Tekyhux BpeMEHCKHX T0JlaTaka, Ka0 U BPEJHOCTH J03BOJHEHOT CTPYjHOT onrTepehema nu3 Ommke
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nponutocTd. Y paiy je Jar MpHKa3 HEKOJIMKO OCHOBHHMX METOJa 3a KPAaTKOPOYHO TpeaBubame
3aCHOBAHMX Ha Kopuilhemy BPEMEHCKUX PeloBa METEOPOJIOIIKUX Mapamerapa, pelieBaHTHUX 3a
npensuhame 103BoJbeHOT cTpyjHOT onTepehema. Kopunthenu cy pesynraru no6ujenu ca DLR
cuctema Ha nanexkoBoxay 220 kV 6p. 227/2 TC Bameo 3 — TC O6penoair.

IMutama 3a TUCKYCHjY:

1. HacrmoB pajma HaroBemTaBa pa3marpame MPEIHOCTH W MaHa PasIHYUTHX MeToJa U u300p
HEKe OJl BHX Ha 0a3m Hekux kputepujyma. OcTaje HejaCcHO Ha OCHOBY 4Yera je ojgabpaH
ARIMA Mozen u ko My je 00 “KOHKYpEeHT .

P 1204 TEXHHYKA 3AHITUTA EJIEKTPOIIPUBPEJHE UHOPACTPYKTYPE -
NPUMEP U3 EJIEKTPOIIPUBPEJE 3EMAJBA BJIMCKOI' UCTOKA

Aytopu: Iparomup Mapxkosuh, Pagojura I'paoBan

VY pagy je M3NOXKEHO IJIaHUpamke W U300p ompeMe 3a TEXHUYKY 3aIITUTY eNeKTPONPHUBPEIHE
uHdpacTpykType (enexTpaHe, TpadocTaHHIEe, TaTEKOBOAMW, KOHTPOJIHM LEHTPH...), Kao U
KOMYHHKAIIMOHE OIlpeMe y TAaCHUM eJieKTpaHaMma U Tpadocranumama enextponpuspeae Karpa.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. Jla nmu je y enekTpolpuBpenaMa 3eMaba bIMCKOT HMCTOKa MPHIMKOM H3TPambe
eJeKTpoeHepreTckux objexara (enekTtpana, TC, pa3BOAHMX TMOCTPOjeHa, YMPABIbAUYKHX
IEHTapa, JaJleKoBOJa...), MOCeOHMM TMpojeKkToM oOyxBaheHa W TeXHHMYKa 3alllTHTa
€JIEKTPOIIPUBpPEIHE MHDPACTPYKTYPE Ca TEXHUUKUM pelieheM ?

2. Jla 11 mocToju perynatuBa y TUM 3emMJbama Koja neduHuine ycioBe 3amTuTe U Koja he ce
omnpeMa M Ha KOju HAa4MH KOPUCTUTH Y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE 00jeKTa KOju ce rpaau’?

P 1205 HUMIIVIEMEHTAIIMJA CUCTEMA 3A HEHTPAJIN30BAHO
HAATJIEJABE TEPMHUHAUJIA 3A ITIPEHOC CUT'HAJIA TEJIESAIITUTE
Y MPEXHU EMC-a

Ayropu: HWBa Canom, Bmamumup YeneOuh, JoBanka [ajuma, JlparocnaB Mujuh, Jlazap
Mpxena, Cphan Mutposuh, yman Makcuh

Pan naje mpukas cuctema 3a EHTPAIM30BAHO HAMIIIEAAhe CBUX TEJIE3AIITUTHUX TepMuHana TZ-
600 mHCTanMpanux y ganekoBojHOj Mpexkxu EMC-a ca nameHckor cepsepa jgouupanor y HILL
EMC-a, na xome je mMmriemeHTupan mporpam ,,1Z-600 Haarnemamwe mayc”. KomyHukamuja
cepBepa ca TepMUHAINMA Y €JIeKTPOSHEPreTCKUM 00jeKTHMa pean3oBaHa je rnpexko SDH mpexe
- Ethernet Be3oMm ca oaroapajyhum LAN mpekugava y penejuum kyhurnama unu TK camama. 3a
noBehame pacroyoKUBOCTH CUCTEMA 3a IEHTPATN30BaHU Han3op TepmuHana TZ-600, codhtBep
3a IEHTPAIU30BaHO HAATJIeamhe HMIUIEMEHTUPAH jeé W Ha pesepBHOM (backup) cepBepy Ha
nokanuju PJIL] Beorpan.
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VY pany je mat xkpatak mpuka3 opraHusaiuje copTBepa 3a HEHTpAIM30BaHO HaJrieaame ypehaja
TZ-600, kao u HCKycTBa y pajly OBOT cucTeMa Kaja cy ykibydeHu cBu ypehaju TZ-600 xoju cy
nose3zanu Ha SDH mpexy EMC-a.

IInTama 3a IUCKyCHjy:

1. Jla 11 cucteM 3a LEHTPAITM30BAHO HAJITNeJame Tele3alTUTHUX TepMmuHana TZ-600, y3
onpeheny nopamy codrtBepa, Moxke ga OOyxBaTH M Hajrjelamke OCHOBHHMX INapamerapa
TEpMHHAJA TeJe3alTUTe U APYTruX Mpou3Bohaya wiy je oH proprietary camo 3a TZ-600?

2. Y cimyuajy kBapa SDH ypehaja y EE o6jexTy rne je nHCTanupaH Teje3allTuTHH TepMuHan TZ-
600, kakaB craryc 3ay3uma cucteMm 3a Haamienawe y H/IL-y m PJL] beorpang 3a Taj
TepMuHaN?

3. la mu je mpaBo mpucTyma 0a3u mogataka Ha cepsepuma y HJIl-y m P/L][ Beorpan ca
KaTeroprjamMa HaJIJIeKHOCTH (caMO HaArjielname, JojaBambe HOBHX ypehaja...) nedunHmcaHa
HEKUM WHTepHUM mpaBwiHUKOM EMC-a, u Kako je W3BpIIeHa 3allTUTa O] HEeJI03BOJHEHOT
MPUCTYIa TUM cepBepuma?

P 1206 PEAJIM3AIIUJA PESEPBHOI IIYTA 3A IIPEHOC CUT'HAJIA
TEJE3AIITUTE Y MPEKHW EMC A/l BEOI'PAJ]

Ayrtopu: Brnamumup Yenebuh, Munenxo KabGoeuh, Anka KaGosuh, JoBanka [ajuma, lBa
Canowm, bparucnas [Tnanuh, Cphan Mutposuh, lyman Makcuh

VY pany je nmpeacraBbeHa moryhnoct kopumhema Ethernet mpexo SDH kao pesepBHOTr myta 3a
IPEHOC CUTHAaJIa TeJe3allTuTe, paau nosehama pacogokKUBOCTH OBOT KPUTUYHOT CEPBHCA.
Pe3ynraru nmoueTHUX UCHIUTHBaKA HA JIEOHHUIIAMA I1€ CY MOHTUPAHU TeJe3alTUTHU TepMUHAIIY,
cy mokasanu ga je kopumihemwe ,Ethernet over SDH®* mnpuxBaT/buBO pelmieme 3a MPeHoC
TeJIe3AIUTUTHUX Mopyka. Jla OM ce OBO pelieme MOIJ0 KOPUCTUTH, OWUJIO je HOTpeOHO
yHampeauTu noctojehe TenesaliTUTHE TepMHUHAlIe HOBMM Monyiauma ca FPGA TtexHoiorujom
Koja omoryhaBa BUX0BO ()JIeKCHOMIHO KOopHIIheme.

MuTama 3a THCKYyCHjY:

1. Y pagy je HaBeJeHO Ja MaKeTcKe Mpexe omoryhaBajy O3HauaBame MPHOPHTETA MPOTOKA
makera, IMTO je MOTIMYHO TadHo. Jla JM je MPUIMKOM TeCTHpama HM3BEACHO J0JIeJbUBAE
npuopureTa cuUrHanuma teinesamtute kpo3 SDH mpexy EMC-a, ¢ o03upom ga mpeHoc
CUTHAJIa TeJIe3alITUTE CIa/Ia Y KPUTUYHHU cepBUC? AKO jecTe Ha KOjU HauuH je To ypaheHo?

2. Komuko uyBopoBa SDH wmpexe je Ouno oOyxBaheHO TOKOM HCIUTHBaWma KOHUTypaluje
,Eternet mpexo SDH* ca Tene3amtuTHuM TepMuHAIMMAa (Tadka 5 pedepara)?

3. Komuku je 6uo mporok TDM komyHukaruoHnor kaHama kpo3 SDH mpexy 3a mpomymreHu
VLAN 3a notpebe o6e36ehema pesepBHOT MyTa 3a CUTHAJ TeJe3amTuTe?

4. Jla nmu cy TokoM ucniuTHBama apyru Erxeprer moproBu SDH ypehaja kopunrhenu 3a mpeHoc
HEKPUTUYHUX cepBHca (IIPEHOC IMOCIOBHUX IOJaTaka, IMPEeHOC BUIEO HalArefama..), KOju
3aXTeBajy BEJIUKHU IMPOIYCHU OINCET YuMe O €BEHTYaIHO MOIJIM Jla yrpo3e MPEeHOC CUTHAIa
TeJe3alITUTe, ako jecy, J1a JIM Cy yrpoKaBalld MPEHOC CUTHAJIA Teje3alTuTe?
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NHPOPMAIIMOHU CUCTEMMU
Crpyunu u3Bectwiail: Asexkcanaap Llap
Penenzentn: bparucnasa Panmunosuh, Mupocnas Criacos

P /1207 AHAPOUJ ATIJTMKAILIUJA KAO JJEO CUCTEMA JABMHCKOT
HAJI30PA XE “BEPJAI 2”

Aytopu:  3Bonko JKukoBuh, Jacna Mapkosuh-Ilerpouh, Munom Tomuh

VY pany je omucaHa HaMeHa W apXUTEKTypa JOAATHOT MOJYJa CUCTeMa 3a JAJbUHCKU HAI30p U
ynpasbame XE “Depman 2”7 koju, ka0 MOOWIIHA aruiMkaiyja u3pahena Ha anapoun ruiatdopmu,
omoryhaBa yJasbeH NPUCTYIl Y pealHOM BPEMEHY peJIeBaHTHHUM IapamMeTpuMa U U3BelITajuMa M3
cuctema. Armmkanvja uyuHu geo SCADA cuctema 3a MaJbMHCKM HAA30p M YIPaBJbamke
XUPOEJIEKTPAHOM, YHja je KOHIIeMIIMja U apXUTEKTypa YKpPaTKO ONMHcaHa. AHAPOU]I alTUKaIHja ce
KOpHUCTH 3a npaheme OUTHUX MMOrOHCKUX MapaMeTapa XUAPOeIeKTPaHe y peaTlHOM BPEMEHY, U YBUJ
y JeliaBama Ha HOj KPO3 U3BEITaj TOTOHCKOT 0c00Jba U 00aBelITeHha O HETUIAHUPAHUM 3aCTOjUMa
arperata. Peamu3oBana je kopumhemeMm cTaHgapIHUX AHAPOHI CO(PTBEPCKUX KOMIIOHEHTH M
GCM (Google Cloud Messaging) cepBuca. Y paay je mpuka3aH KOpuITheHHM MOJeN IMoJaTaka,
coTBepcKa apxuTeKTypa u KopultheHe TeXHoJoruje. 3axBajbyjyhu pa3BHjeHOj aluMKaluju, Koja je
y CBpxe TecTHpama umiuieMeHTHpaHa y cuctemy /1Y y XE “Depman 27, omoryheH je ynasbeH
ayTOPU30BaH MPHUCTYII CUCTEMY Ca MaMeTHHUX TelieoHa U TabieTa ca OWIIO Koje JIOKaIuje, MTo Y
MHOTOMe yOp3aBa M OJIaKIlaBa JOHOIIEHEe OUTHUX OJUTYKA.

[uTama 3a THCKYyCHjY:

1. Ma nu je ammkanyja y IPUMEHU HAaKOH yCHeIIHOr TecThpawma? Ha kojum mocioBuma paje
TPEHYTHU KOPUCHULM aruivKaiuje’?

2. la 11 je y mpakcu IOCTymHOCT HMH(poOpManujama ca cBake Jiokanuje Beh mokasana cBoje
npenHoctu? HaBectu nap npuMepa ako UX uma.

3. Jla nu ce maHupa MHCTAJAlNMja U Ha IPYTUM XHpoeleKTpaHama cuctema bepaan?

P 1208 PA3BOJ HOBOI' TEJIEMETPUJCKOI' YPEBAJA Atlas Hydra 3A
UHTEJMI'EHTHO YIIPABJ/BAILE CH ITIOCTPOJEIbUMA

Aytopu:  [Ipeapar Mapuh, bpanucnas [llamuh, Bmagumup Hemmh

VY pany je mpukazaHo XapaBepcko pemiewme HajHoBHjer ypehaj u3 momena RTU/PLC ypebhaja /
cepuja Atlas xoju, y3 Majne TUMEH3Uje U Mally norpoummy (oko 30W y pagHOM pexumy), Hyau U
cieneha nmobospiiama y oquocy Ha Atlas MAX-RTL:

- MoryhHOCT JMPEeKTHOT IOBe3HBama Ha JUTHTalHe paauo cranune npexko USB nopra,

- uHrerpucanu GPRS moznem 3a koMmyHuKkanujy,

- unHterpucanu GNSS npujeMHUK ca W371a30M 3a CHHXPOHU3AIUjy TaYHOT BpEMEHa,

- MoryhHOCT KOMyHMKallije yTeM CTaHJapAHUX KOMyHHMKalMOHUX mportokoia (RS-232, RS-

485, 12C, CAN, M-Bus/>ku4HH U O€KHYHH),
- MoryhHOCT npomupema ca eKcTeH3ujoM 3a M-Bus (KM4HU U OEKUYHN).
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3axBasbyjyhu oBuUM ocobunama, ypehaj je mpumensbuB y CH mocrpojemuma, amm u Kao
KOHIIEHTPATOp TMOJaTaka ca KaJopHMeTapa, eJeKTPUYHUX Opojuiia, BOIOMEpa, Pa3HUX BpCTa
CEeH30pa.

Iutama 3a TUCKYCHjY:

1.
2.
3.

Ja mu uma yrpahenux ypehaja Atlas Hydra u rae? Ca xojom HameHOM?

VY xojum ciayqajesuma he UMII nynutu Atlas Hydra ypehaj kao geo cBor TeXHHUYKOT periermna’?
300r cBUX HaBeJeHHX OcoOMHA (Masle AuMeH3Hje, Mana norpomma, USB nmopt, GPRS monem,
GNSS npujeMHUK, HIMPOK CIEKTap KOMYHUKAIMOHUX mporokona) Atlas Hydra 6u morna na
Hahe mpuMeHy y JnajbMHCKOM Hana3opy u ymnpaBibaky CH/HH enextpoauctpuOyTHBHUM
nocTpojeruma (aKBU3HIIMja U MPEHOC MoAaTaka ca ypehaja 3a Mepeme eIeKTpUYHUX BEIUYUHA,
ypehaja 3a Mepeme KBaIuTeTa eJIeKTpUYHe eHepruje, eleKTpuuHux Opojuna). Ha xoju HauuH je
moryhe mytem oBor ypehaja u3BpmuTu npociehuBame KOMaHIHUAX 3aXTEBa 3a MPOMEHY CTaTyca

PACKIIOIIHE OIIpEME Ca MOTOPHHUM ITOrOHOM?

P09 MOIEPHU3ALMJA CUCTEMA JAJBUHCKOI YIIPAB/bAIbA,
KOPUITREIBLEM CTAPUX 10 MOAYJIA PA3JIMYUTUX TPOU3BOBHAYA
Y3 MOI'YRHOCT YHOTPEBE IEC 61850 IIPOTOKOJIA

Aytopu:  bpanucnas Hlamuh, [Ipeapar Mapuh,Bnagumup Hermh

AyTopu cy omucand pa3Boj HOBOT ypehaja KOju je HacTao Kao OJIFOBOP Ha 3aXTEeBE TPXKHIITA,
pikoAtlas-RTL. Kao mro camo ume roBopu, oBaj ypehaj je nacrao marerpamujom Atlas MAX-
RTL ypehaja u pikoATLAS ypehaja, rae je neHTpaiHa mpollecopcka jeIMHUIIA ca CBUM, TIpe
cBera copTBepckuM KapakTepucTukama, npeysera oa Atlas MAX- RTL ypehaja, a cBu ynazHo-
n3nazHu Moxayiu cy mnpeysetu on pikoATLAS ypehaja. Tako nobOujenu ypehaj Mmoxke a 3aMeHU
noctojehu pikoATLAS y nocamammbuMm HHCTaalMjaMa, ajld M Jla TPYXH MHOTO HOBHX
MoryhHOCTH, ¥ Ha BUIIIE MECTa 3aMEHH YaK M CKYIUbM, MOhHMjU U TIO quMeH3njama Behu Atlas
MAX-RTL.

MuTama 3a THCKYyCHjY:

1. Jla iim uma yrpahenux ypehaja pikoAtlas-RTL u rae? Ca kojom HameHOM?

2. Jla nu noctoje ajaTH 3a pa3Boj u tectupamwe PLC anropurama?

3. Koju cy 1o crapu /O Moaynu ca xojuma ce oBaj cucteM Moxke crnperHytu? Jla au mocroju
MMILJIEMEHTAI[Mja TaKBOT peniermba’?

P 1210 PEAJIM3AINUJA PEAYHIAHTHOI PLC CUCTEMA BABUPAHOI HA IEC
60870-5-104 1 IEC 61850 TPOTOKOJIUMA

Aytopu:  Brnagumup Hemwnh, Munom Crankosuh, Munan bjenos

VY pany je npukazana uHcrananyja "Atlas Max-RTL-4N" ypehaja y XE 3Bopuux. CBu nojauu
ce cyctudy Ha oBoM ypehajy rae ce uzBpmanajy u PLC ¢ynkuuje DCS-a. MHcTananuja cucrema
je ypaheHa y NmoTIIyHO] peAyHIAHCH Koja je nata y GopMu OJIOK JujarpaMa M OIKMCaHa y OBOM
pany. Pan je oOpangno u ocHOBHe KapkTepucTuke MHAycTpHjckux nporokona IEC 870-5-104 u
IEC 61850 koji cy moapkanu Ha oBoM Yypehajy. Takohe je nmar u mperyien BuIlle BpcTa
Tonosoruja mpexa kox unrerpauuje IED-osa y DCS.
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IMutama 3a TUCKYCHjY:

1.

Ha mu je "Atlas Max-RTL-4N" ypehaj yrpahen unu ce rumanupa yrpagma y HeKH o]l objexaTa
npeHocHe Mpeske, mTo BucokoHanoncke (EMC) unu cpeame Hanoncke (EINC-Quctpudyimja)?
AKo jecTe, KakBa cy UCKycTBa?

Ca ypehajuma xojux mpousBohada cre octBapuiu komyHukanujy ca "Atlas Max-RTL-4N" o
IEC 870-5-104 u IEC 61850 crangapauma, Ouino y J1abopaTOpUCKUM M PEATHUM YCJIOBUMA ?

Ja nu je Outo mpobiaema y KOMIaTHOMIHOCTH ?

P 1211 AHAJIN3A KOPUIIREWBA DMS EHEPTETCKUX TIPOPAYYHA HA
KOH3YMHOM 11OJAPYY4JY BOJBOAUHE

Aytopu:  Anexcanpap bomkosuh, JIparan Kauap

Ayropu cy y pany omucamu DMS cucreM koju je MHCTaIMpaH Yy KOMIIAHUJU
“EnextpoBojBoanHa”. EHepreTcku mpopadyHd Cy TpOpadyHU 3a YIpaBibame, IUIAHUpaAmke U
ONTHUMM3ALIYjy, aHAJI3Y yIpaBJbakha U Pa3BOjHO IUIaHUpame Mpexe. Kopumheme nojetmHagyHux
E€HEPreTCKNX IMpopayyHa M HHUXOB 3HA4Yd] y paay eJNeKTpOoAUCTpUOyTHBHE KOMIIAHHUjE je
pa3nmuyuT. AHAIM3UPAHO je Kopulnheme eHepreTcKuxX MpopadyyHa YHyTap IUCTPUOYTUBHOT
MEHAIMEHT CHUCTeMa ca acrleKkTa Kopuiihema 1 3Hadaja y eJeKTPOIUCTPUOYTUBHO] KOMIIAaHUjU Ha
KOH3YMHOM T0ipy4jy BojBoause.

IInTama 3a tUCKycHjy::

1. Tlo ca3Hamy ayTopa, KOJIHMKO ce Kopuctd DMS crcteM y nmpakcu Kako y KOMITaHH]H
“EnextpoBojBoarHa” Tako u 'y octatky OZ[C-a

2. Kakga cy uckyctBa cy ca kopuuthemseM DMS crucreMa y ONTUMH3aLMjH yIIPpaBJbamba
MpeXoM (peayKlirja ryouTaka, CMamemhe Oe3HAIIOHCKOT CTamba U CIl.)

3. Jla nu ce KOPHCTH MOJIYJ 32 3aLITUTE y TIPAKCH (IIPOpauyH MOJIeIIeHha, IPOjeKTOBAbE
notpebe u ci.)

P 1212 NPAKTHYHA UCKYCTBA Y KOPUIIREBY BECITMJIOTHUX
JIETEJIMIA U BAS 3A IPUKYIIJBAIBE IIOJATAKA O
JAUCTPUBYTUBHOJ MPEXU

Ayropu:  Bnaaumup Crojuuuh, Jenena CteBuh, Jbyoumma Anemosuh

VY pangy je mpUKa3aHO HEKOJUKO pa3jIMYMTHX HAuWHA NpUMeHe OeCHIJIOTHUX JeTeluia y
NpUKYIUbaky noaaraka o auctpudytuBHoj mpexu y OJIC EIIC ductpubyuuju. Ilpukazane cy
KOPUCTH OBE TEXHOJIOTHje KOJ aHaIHW3e [MBJbe Tpaame nopehemeM akTyeaHOr CHHUMKa ca
NPETXOJHUM CHUMIIMMA U CTalkheM Ha TEPEHY, 3a CHUMame KOpPHUJI0opa HaJl3eMHE MpexXe y LUJbY
Op3or mperjiena CTama, youaBamba €BEHTyaIHUX Behux mpobiiemMa W M3[Bajamba MOTEHIH]ATHUX
JIOKaIMja oJ] MOCeOHOT MHTepeca, U CHUMame oJipeheHnxX Mojpydja y Wby HIEJHOT TJIaHUpambha
Mpeske. Omnurcana je uHCTeKIja o0jekaTa, Mpuia3ak HENPHUCTYAYHUM MO3HIMjaMa, CHUMAke Y
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BUUBMBOM WJIM TEPMaJHOM JeNy crekTpa. [IpukasaH je W yTHIa] 3aKOHCKE peryiaTHBe Ha
KopHIheme TEXHOJIOTHje OeCTTMIIOTHHX JIETeNIUIa Y OBOj OOJIACTH.

IIurama 3a qIUCKycHjy:

1. la nu cy oprodoto cHuMama 35 kV Haj3eMHOr BOja M3BpIICHA Y jeJHOM, WM BHIIE
npenera?

2. VY pagy je HaBeleH nmpuMmep kopuiihewma OECNMIOTHHX JIETEIMLA 3a MOTpede MHCHEeKLuje
Bpyhux Tauaka Ha BOJOBHMMA ca 4YecTUM HcnaauMa. Jla 1M je U3BpLIEHO TepMorpagcko
CHMMamb€e HEKOI TaKBOI BOJAA, M AKO jecTe, Aa JM Cy pe3yJITaTH UCIUTHBamba CIYXKWIH 32
ojpKaBame Bojia?

3. Ma nu je Moryhe Ha BUJIeO CHUMKY YOUMTH JIeTajbe Kao IITO ¢y omrehema Ha U301aTOPCKUM
nanuMHa? Jla 1M ce MOry BHIETH JeTajbU Kao IUTO Cy HANpCIMHE Ha WIAHIMMa
M30JIATOPCKUX JlaHaua?

4. Konuka je HOCUBOCT OeCITMIIOTHE JIETEIMLE KOjy CTeé KOPUCTHIIM Yy CHUMamuma?

174



